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BETREFT Omgevingsvergunning voor aanleg 380kV hoogspanningsverbinding van Borssele naar Rilland, 

Gemeente Reimerswaal. 

Geacht College, 

Hierbij vraagt TenneT op grond van artikel 2.1 eerste lid onder a, ben c en artikel 2.2 lid 1 onder e van de 

Wet algemene bepalingen omgevingsrecht een omgevingsvergunning aan voor de aanleg van een 380kV 

hoogspanningsverbinding van Borssele naar Rilland, voor zover deze binnen de gemeente Reimerswaal ligt. 

Achtergrond 

Op 20 juni 2014 is door het Ministerie van EZ een voorbereidingsbesluit voor de provincie Zeeland genomen 

ten behoeve van project 'Zuid-West 380 kV'. Dit project van TenneT omvat de aanleg van een nieuwe 380kV 

hoogspanningsverbinding van Borssele naar Rilland . Dit project wordt de komende jaren uitgevoerd en 

omvat de bouw van circa 109 nieuwe 380kV 'Wintrack' masten en de aanpassingen die hiervoor nodig zijn 

o.a. aan de bestaande verbinding en de aansluiting van hoogspanningsstations. Daarnaast wordt het station 

Kruiningen aangepast. 

De masten met nummer 1062 t/m 1104 en het hoogspanningsstation Kruiningen liggen in de gemeente 

Kapelle. 

Deze aanvraag omgevingsvergunning omvat de volgende activiteiten: 
o bouwen 
o in- en uitrit 
o werk of werkzaamheden uitvoeren (waar nodig) 
o handelen in strijd met regels ruimtelijke ordening (waar nodig) 

Omgevingsvergunning Bouwen 

Op grond van de Wet algemene bepalingen omgevingsrecht artikel 2.1 lid 1 sub a, is voor het maken van 

permanente bouwwerken een vergunning nodig. 
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Artikel2.1 

Het is verboden zonder omgevingsvergunning een project uit te voeren, voor zover dat geheel of gedeeltelijk 

bestaat uit: 

a. het bouwen van een bouwwerk. 

TenneT vraagt hierbij een omgevingsvergunning Bouwen aan voor: 
o de bouw van 43 Wintrackmasten ten behoeve van de 380 kV hoogspanningsverbinding. Het 

tracé van de hoogspanningsleiding loopt globaal vanaf de Kanaalweg tot aan het 
hoogspanningsstation Rilland. 

o het aanpassen van het hoogspanningsstation Kruiningen met nieuwe betonfundaties voor 2 
kabelaansluitingen. 

De ligging van de masten en het station, alsmede de technische en constructieve gegevens zijn opgenomen 

in de volgende bijlagen: 
o Overzichtskaart 
o Vergunningenkaarten 
o Situatietekeningen 
o Kadastrale gegevens 
o Vergunningendocument 
o Ontwerpgegevens Wintrackmasten 
o Aansluitgegevens Station Kruiningen 

Specifiek ten aanzien van het bouwen van de masten van het type Wintrack 11 vermelden wij het 

onderstaande. 

De exacte uitvoering van de Wintrackmasten is nu nog niet bekend. Het aanbestedingstraject is erop gericht 

om mede aan de hand van de ontwerp- en uitvoeringskennis van aanbiedende partijen tot een keuze voor 

een technisch economisch optimale duurzame uitvoering te komen en laat uitvoering van de masten toe in 

staal, in beton of in een hybride versie. Onder verwijzing naar artikel 2.7 van de Regeling omgevingsrecht 

(Mor) verzoeken wij u derhalve om in uw besluit te bepalen dat de in artikel 2. 7 lid 1 Mor genoemde 

gegevens later zullen worden aangeleverd. 

Tegen deze achtergrond bevat de aanvraag de constructieprincipes voor de hoogspanningsmasten en voor 

hun fundamenten . In bijlage 6 van de aanvraag zijn berekeningen opgenomen van de masten uitgevoerd in 

staal, beton of de hybride versie, waaruit blijkt dat de masten voldoen aan de relevante normen uit het 

Bouwbesluit en de Bouwverordening. 

Tevens is bij de aanvraag een beeldkwaliteitsplan voor de Wintrackmasten opgenomen waaraan de masten 

-ongeacht in welk materiaal uitgevoerd -aan dienen te voldoen. Dit beeldkwaliteitsplan is ter advisering 

voorgelegd aan de Commissie van Rijksadviseurs (CRa). Het advies van de CRa is eveneens opgenomen in 

onderhavige aanvraag. 

Ten aanzien van het aandachtspunt van het materiaalgebruik en onderhoud van de masten vermelden wij 

dat het uitgangspunt is dat een tracé in beginsel in één materiaalsoort wordt gebouwd (beton, staal of een 

combinatie daarvan). Materiaalwisseling kan alleen aan de orde zijn wanneer de lengte van het tracédeel 

een duidelijke entiteit en waarneembare familie van masten betreft. Een wisseling kan enkel voorkomen bij 

natuurlijke landschappelijke of technische overgangen, zoals bij kanalen en rivieren of bij de overgang van 

een combinatie verbinding 380 I 150kV naar een soloverbinding 380kV en omgekeerd. Voorts zal alleen een 
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uitzondering voor een enkele mast gemaakt worden indien het technisch redelijkerwijs onmogelijk blijkt om 

deze in het voor het tracé( deel) gekozen materiaal te bouwen. 

Wat het onderhoud betreft is het uitgangspunt dat de masten gedurende 40 jaar in beginsel onderhoudsvrij 

zijn. In het geval dat dit om bepaalde redenen niet haalbaar is, zal TenneT een adequaat onderhoudspakket 

inzetten. 

Het voorgaande zal geborgd worden door ten aanzien van voornoemde zaken een eis op te nemen in de 

aanbestedingsprocedure voor de uitvoerende partij . 

In het kader van de hiervoor gevraagde flexibiliteit in uw besluit inzake de Wintrackmasten, verzoeken wij u 

tevens om ten aanzien van de hoogte van de masten te bepalen dat de hoogte van de masten met plus of 

min 5 meter mag variëren ten opzichte van de op tekening aangegeven hoogte. Onder verwijzing naar artikel 

2.7 van de Regeling omgevingsrecht (Mor) verzoeken wij u derhalve om in uw besluit te bepalen dat de in 

artikel 2.7 lid 1 Mor genoemde gegevens voorafgaand aan de uitvoerende werkzaamheden zullen worden 

aangeleverd . 

Archeologie 

De uitgangspunten van het reeds uitgevoerde archeologisch onderzoek zijn gewijzigd, waardoor meer 

veldonderzoek benodigd is . Aanvullende onderzoeken kunnen niet voor het indienen van de definitieve 

aanvraag gedaan worden, vanwege het ontbreken van betredingstoastemmingen op bepaalde locaties. 

Tijdens overleg van 27 augustus 2014 heeft de gemeente verzocht om de beschikbare gegevens m.b.t. 

archeologie toch toe te voegen aan de aanvraag, ook als deze nog incompleet zijn. 

In het rijksinpassingsplan is in artikel 12.1 opgenomen, is een voorwaardelijke verplichting opgenomen hoe 

moet worden omgegaan met het stappenplan, welke conform de regels van de Kwaliteitsnorm Nederlandse 

Archeologie (KNA) wordt uitgevoerd. 

U ontvangt naar aanleiding van bovenstaande het volgende rapport: 
o Bureauonderzoek Archeologie 
o Inventariserend veldonderzoek 

Omgevingsvergunning In- en uitrit 

Op grond van de Wet algemene bepalingen omgevingsrecht, artikel 2.2 lid 1 sub e, 

is een vergunning nodig voor het aanleggen van een aansluiting op het bestaande wegennet. 

Artikel2.2 

Voor zover ingevolge een bepaling in een provinciale of gemeentelijke verordening een vergunning of 

ontheffing is vereist om: 

e. een uitweg te maken, te hebben of te veranderen of het gebruik daarvan te veranderen. 

Voor iedere mast is een werkweg nodig die toegang geeft tot het werkgebied. De in- en uitritten zijn van 

tijdelijke aard en sluiten zoveel mogelijk aan op kleinere lokale wegen, om overlast op doorgaande wegen te 

beperken. 
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De locaties van de in- uitritten zijn opgenomen in de bijlagen: 
o Vergunningenkaarten 
o Situatietekeningen 
o Kadastrale Lijst Masten en activiteiten Wabo 

Voor de aangegeven locaties vraagt TenneT een omgevingsvergunning In- en uitrit aan, voor het realiseren 

van tijdelijke aansluitingen op de openbare weg. De openbare wegen in onderhavige aanvraag betreffen 

wegen in beheer van de Provincie Zeeland. 

Het ontwerp van de in- uitritten wordt pas in de realisatiefase uitgewerkt in verband met benodigde transport 

eisen. Door de aannemer wordt later een ontwerptekening gemaakt en een bebordingsplan opgesteld, welke 

ter goedkeuring aan de gemeente wordt aangeboden. 

Omgevingsvergunning Werk of werkzaamheden uitvoeren 

Op grond van de Wet algemene bepalingen omgevingsrecht, artikel 2.1 lid 1 sub b, 

is een vergunning nodig voor het uitvoeren van werkzaamheden op gronden welke in het vigerend 

bestemmingsplan worden aangemerkt met een dubbelbestemming. 

Artikel 2. 1 lid 1 

Het is verboden zonder omgevingsvergunning een project uit te voeren, voor zover dat geheel of gedeeltelijk 

bestaat uit: 

b. het uitvoeren van een werk, geen bouwwerk zijnde, of van werkzaamheden, in gevallen waarin dat bij een 

bestemmingsplan, beheersverordening, exploitatieplan of voorbereidingsbesluit is bepaald. 

Een aantal werkterreinen en werkwegen vallen (deels) buiten het inpassingsplan . Derhalve vraagt TenneT 

voor deze locaties een aanlegvergunning aan. Tevens vragen we een aanlegvergunning aan, voor het 

graven van nieuwe (tijdelijke) watergangen buiten het inpassingsplan. 

De locaties van de werkterreinen en werkwegen en nieuwe watergangen buiten het inpassingsplan zijn 

opgenomen in de bijlagen: 
o Vergunningenkaarten 
o Situatietekeningen 
o Kadastrale Lijst Masten en activiteiten Wabo 

Omgevingsvergunning Handelen in strijd met regels ruimtelijke ordening 

Op grond van de Wet algemene bepalingen omgevingsrecht, artikel 2.1 lid 1 sub c, 

is een vergunning nodig voor het gebruiken van gronden anders dan is aangegeven in het 

bestemmingsplan. 

Artikel 2. 1 lid 1 

Het is verboden zonder omgevingsvergunning een project uit te voeren, voor zover dat geheel of gedeeltelijk 

bestaat uit: 

c. het gebruiken van gronden of bouwwerken in strijd met een bestemmingsplan, een beheersverordening, 
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een exploitatieplan, de regels gesteld krachtens artikel4. 1, derde lid, of 4.3, derde lid, van de Wet ruimtelijke 

ordening of een voorbereidingsbesluit voor zover toepassing is gegeven aan artikel 3. 7, vierde lid, tweede 

volzin, van die wet. 

Voor de locaties die buiten het rijksinpassingsplan vallen, vraagt TenneT een omgevingsvergunning 

Handelen in strijd met regels ruimtelijke ordening aan, voor het realiseren van tijdelijke werkterreinen en 

werkwegen en het aansluiten hiervan op openbare wegen. De werkwegen en werkterreinen zullen 

gedurende 3 jaar in gebruik zijn. 

De locaties van de werkterreinen en werkwegen buiten het inpassingsplan zijn opgenomen in de bijlagen: 
o Vergunningenkaarten 
o Situatietekeningen 
o Kadastrale Lijst Masten en activiteiten Wabo 

Rijkscoördinatieregeling procedure 

Ten aanzien van uw besluit op deze aanvraag ingevolge artikel 2.1 eerste lid en 2.2 van de Wet algemene 

bepalingen omgevingsrecht is op grond van artikel 20c Elektriciteitswet t artikel 2 lid 1 onder a 

Uitvoeringsbesluit rijkscoördinatieregeling energie-infrastructuurprojecten de rijkscoördinatieregeling uit de 

Wet op de ruimtelijke ordening van toepassing (artikel 3.35). 

De rijkscoördinatieregeling voorziet in een gecoördineerde en parallelle besluitvorming over alle voor de 

uitvoering van de activiteit vereiste besluiten en het rijksinpassingsplan (RIP). Dit betekent dat tegelijk met 

het ontwerp-RIP, de ontwerp uitvoeringsbesluiten (vergunningen) ter inzage worden gelegd. Ditzelfde geldt 

voor het definitief vastgestelde inpassingsplan en de definitieve uitvoeringsbesluiten. Hierbij is de minister 

van Economische Zaken de aangewezen minister voor de coördinatie. 

In verband daarmee heeft de minister van Economische Zaken ons gevraagd het volgende op te nemen in 

deze aanvraag: 

1. Ingevolge de rijkscoördinatieregeling dient u een kopie van onderhavige aanvraag te verzenden aan 

de minister van Economische Zaken. 

2. TenneT zal er echter voor zorgen dat de minister van Economische Zaken een exemplaar van deze 

aanvraag ontvangt. U hoeft dus geen exemplaar door te sturen. 

3. U wordt verzocht het ontwerpbesluit en later ook het besluit aan de minister van Economische Zaken te 

verzenden. Deze zal het besluit doorzenden naar TenneT. 

Correspondentie 

Wij verzoeken u alle correspondentie met betrekking tot deze aanvraag te richten aan: 
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Wij verzoeken u de legesfactuur onder vermelding van  te richten aan: 

 

 

 

 

Alleen in het geval dat wordt voldaan aan voorgaand verzoek, kunnen wij garanderen dat de betaling van de 

legesfactuur plaatsvindt binnen dertig dagen na ontvangst van de factuur. 

Nalevering 

Wij verzoeken u om in de vergunning te bepalen dat de gegevens en bescheiden als bedoeld in: 
• artikel 2.7 lid 1 Mor 
• artikel 2. 7 lid 3 Mor 

uiterlijk binnen een termijn van 3 weken voor de start van de uitvoering van de desbetreffende handeling 

mogen worden overgelegd. 

Een volledig overzicht van de vergunningsgegevens vindt u ook op het bijgevoegde bijlagenoverzicht 

 

 

Graag ontvangen wij een ontvangstbevestiging van deze aanvraag. 

Uw nader bericht zien wij met belangstelling tegemoet. 

Met vriendelijke groet, 
TenneT TSO B.V. 
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Gegevens bevoegd gezag

Referentienummer Datum ontvangst

Formulierversie
2015.01 Aanvraaggegevens

Ingediende aanvraag/melding

Aanvraagnummer

Aanvraagnaam ZW 380kV; Hoogspanningstrace Reimerswaal

Uw referentiecode

Ingediend op 30-04-2015

Soort procedure Onbekend

Projectomschrijving Definitieve realisatie hoogspanningsverbinding Borsele
- Rilland door het plaatsen van permanente en ijdelijke
masten.

Opmerking Bijlagen zullen u via WeTransfer apart worden toegestuurd,
conform afspraak.

Gefaseerd Nee

Blokkerende onderdelen weglaten Ja

Persoonsgegevens openbaar
maken

Nee

Kosten openbaar maken Nee

Bijlagen die later komen -

Bijlagen n.v.t. of al bekend -

Bevoegd gezag

Naam: Gemeente Reimerswaal

Bezoekadres: Oude Plein 1
Kruiningen

Postadres: Postbus 70
4416 ZH
KRUININGEN

Telefoonnummer: 14 0113

Faxnummer: 0113-395 338

E-mailadres algemeen: omgevingsloket@reimerswaal.nl

Website: www.reimerswaal.nl

Contactpersoon: Secretariaat Sector Grondgebied
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Overzicht bijgevoegde modulebladen

Aanvraaggegevens

Aanvragergegevens

Locatie van de werkzaamheden

Werkzaamheden en onderdelen

Overig bouwwerk bouwen

• Bouwen

Overig bouwwerk bouwen 2

• Bouwen

Overig bouwwerk bouwen 3

• Bouwen

Handelen in strijd met regels ruimtelijke ordening

• Handelen in strijd met regels ruimtelijke ordening

Uitrit aanleggen of veranderen

• Uitrit aanleggen of veranderen

Werk of werkzaamheden uitvoeren

• Werk of werkzaamheden uitvoeren

Bijlagen

Kosten
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Formulierversie
2015.01 Aanvrager bedrijf

1 Bedrijf

KvK-nummer

Vestigingsnummer

Statutaire naam

Handelsnaam TenneT TSO

2 Contactpersoon

Geslacht Man
Vrouw

Voorletters

Voorvoegsels -

Achternaam

Functie

3 Vestigingsadres bedrijf

Postcode

Huisnummer

Huisletter -

Huisnummertoevoeging -

Straatnaam

Woonplaats

4 Correspondentieadres

Postbus

Postcode

Plaats

5 Contactgegevens

Telefoonnummer

Faxnummer -

E-mailadres
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Formulierversie
2015.01 Locatie

1 Kadastraal perceelnummer

Burgerlijke gemeente Reimerswaal

Kadastrale gemeente Reimerswaal

Kadastrale sectie W

Kadastraal perceelnummer 329

Bouwplannaam -

Bouwnummer -

Gelden de werkzaamheden in deze
aanvraag/melding voor meerdere
adressen of percelen?

Ja
Nee

Specificatie locatie Hoogspanningsverbinding vanaf mast 1062 (Kanaalweg) tot
en met mast 1104 bij hoogspanningsstation Rilland.

2 Eigendomssituatie

Eigendomssituatie van het perceel U bent eigenaar van het perceel
U bent erfpachter van het perceel
U bent huurder van het perceel
Anders

Uw belang bij deze aanvraag Realiseren van project 380kV Zuidwest conform
Rijksinpassingsplan.
Verbeteren van de landelijke netvoorziening.

3 Toelichting

Eventuele toelichting op locatie Zie bijlage "Overzichtskaart en Mastenlijst",
"Situatietekeningen" en "Kadastrale gegevens".
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Formulierversie
2015.01 Bouwen

Overig bouwwerk bouwen
1 De bouwwerkzaamheden

Wat is er op het bouwwerk van
toepassing?

Het wordt geheel vervangen
Het wordt gedeeltelijk vervangen
Het wordt nieuw geplaatst

Eventuele toelichting Het bouwen van BETONNEN 380kV wintrackmasten
1062 tot en met 1104 en het aanpassen van het
hoogspanningsstation Kruiningen. Zie begeleidende
brief voor nadere omschrijving.

Hebt u voor deze
bouwwerkzaamheden al eerder
een vergunning aangevraagd?

Ja
Nee

2 Plaats van het bouwwerk

Waar gaat u bouwen? Terrein

3 Bruto vloeroppervlakte bouwwerk

Verandert de bruto
vloeroppervlakte van het bouwwerk
door de bouwwerkzaamheden?

Ja
Nee

4 Bruto inhoud bouwwerk

Verandert de bruto inhoud
van het bouwwerk door de
bouwwerkzaamheden?

Ja
Nee

5 Oppervlakte bebouwd terrein

Verandert de bebouwde
oppervlakte van het terrein
na uitvoering van de
bouwwerkzaamheden?

Ja
Nee

6 Seizoensgebonden en tijdelijke bouwwerken

Gaat het om een
seizoensgebonden bouwwerk?

Ja
Nee

Gaat het om een tijdelijk
bouwwerk?

Ja
Nee

7 Gebruik

Waar gebruikt u het bouwwerk en/
of terrein momenteel voor?

Wonen
Overige gebruiksfuncties

Geef aan waar u het bouwwerk en/
of terrein momenteel voor gebruikt.

n.v.t.
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Waar gaat u het bouwwerk voor
gebruiken?

Wonen
Overige gebruiksfuncties

Geef aan waar u het bouwwerk
voor gaat gebruiken.

Het realiseren van een nieuwe 380kV
hoogspanningsverbinding tussen Borsele en Rilland.

8 Gebruiksfuncties

In onderstaande tabel staan in de eerste kolom mogelijke gebruiksfuncties die in een bouwwerk
kunnen voorkomen. Vul voor alle gebruiksfuncties die voor u van toepassing zijn het aantal
personen, de totale gebruiksoppervlakte en de totale vloeroppervlakte van het verblijfsgebied in m2
in hele getallen in.

Gebruiksfunctie Aantal personen Gebruiksoppervlakte
(m2)

Verblijfsoppervlakte
(m2)

Bijeenkomst

Cel

Gezondheidszorg

Industrie

Kantoor

Logies

Onderwijs

Sport

Winkel

Overige
gebruiksfuncties

9 Uiterlijk bouwwerk/welstand

Beschrijf van de onderstaande onderdelen de materialen en kleuren die u voor het bouwwerk
gebruikt. U mag het veld leeg laten als u materialen en kleuren in de bijlagen vermeldt

Onderdelen Materiaal Kleur

Gevels

- Plint gebouw

- Gevelbekleding

- Borstweringen

- Voegwerk

Kozijnen

- Ramen

- Deuren

- Luiken

Dakgoten en boeidelen

Dakbedekking

Vul hier overige onderdelen en
bijbehorende materialen en kleuren
in.

Zie bijlage 'Ontwerpgegevens Wintrackmasten'. (Betreft het
plaatsen van BETONNEN masten)

10 Mondeling toelichten

Ik wil mijn bouwplan
mondeling toelichten voor
de welstandscommissie/
stadsbouwmeester.

Ja
Nee



Datum aanvraag: 30 april 2015 Aanvraagnummer: 1679277 Bevoegd gezag: Gemeente Reimerswaal Pagina 1 van 2

Formulierversie
2015.01 Bouwen

Overig bouwwerk bouwen 2
1 De bouwwerkzaamheden

Wat is er op het bouwwerk van
toepassing?

Het wordt geheel vervangen
Het wordt gedeeltelijk vervangen
Het wordt nieuw geplaatst

Eventuele toelichting Het bouwen van STALEN 380kV wintrackmasten
1062 tot en met 1104 en het aanpassen van het
hoogspanningsstation Kruiningen. Zie begeleidende brief
voor nadere omschrijving.

Hebt u voor deze
bouwwerkzaamheden al eerder
een vergunning aangevraagd?

Ja
Nee

2 Plaats van het bouwwerk

Waar gaat u bouwen? Terrein

3 Bruto vloeroppervlakte bouwwerk

Verandert de bruto
vloeroppervlakte van het bouwwerk
door de bouwwerkzaamheden?

Ja
Nee

4 Bruto inhoud bouwwerk

Verandert de bruto inhoud
van het bouwwerk door de
bouwwerkzaamheden?

Ja
Nee

5 Oppervlakte bebouwd terrein

Verandert de bebouwde
oppervlakte van het terrein
na uitvoering van de
bouwwerkzaamheden?

Ja
Nee

6 Seizoensgebonden en tijdelijke bouwwerken

Gaat het om een
seizoensgebonden bouwwerk?

Ja
Nee

Gaat het om een tijdelijk
bouwwerk?

Ja
Nee

7 Gebruik

Waar gebruikt u het bouwwerk en/
of terrein momenteel voor?

Wonen
Overige gebruiksfuncties

Geef aan waar u het bouwwerk en/
of terrein momenteel voor gebruikt.

n.v.t.
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Waar gaat u het bouwwerk voor
gebruiken?

Wonen
Overige gebruiksfuncties

Geef aan waar u het bouwwerk
voor gaat gebruiken.

Het realiseren van een nieuwe 380kV
hoogspanningsverbinding tussen Borsele en Rilland.

8 Gebruiksfuncties

In onderstaande tabel staan in de eerste kolom mogelijke gebruiksfuncties die in een bouwwerk
kunnen voorkomen. Vul voor alle gebruiksfuncties die voor u van toepassing zijn het aantal
personen, de totale gebruiksoppervlakte en de totale vloeroppervlakte van het verblijfsgebied in m2
in hele getallen in.

Gebruiksfunctie Aantal personen Gebruiksoppervlakte
(m2)

Verblijfsoppervlakte
(m2)

Bijeenkomst

Cel

Gezondheidszorg

Industrie

Kantoor

Logies

Onderwijs

Sport

Winkel

Overige
gebruiksfuncties

9 Uiterlijk bouwwerk/welstand

Beschrijf van de onderstaande onderdelen de materialen en kleuren die u voor het bouwwerk
gebruikt. U mag het veld leeg laten als u materialen en kleuren in de bijlagen vermeldt

Onderdelen Materiaal Kleur

Gevels

- Plint gebouw

- Gevelbekleding

- Borstweringen

- Voegwerk

Kozijnen

- Ramen

- Deuren

- Luiken

Dakgoten en boeidelen

Dakbedekking

Vul hier overige onderdelen en
bijbehorende materialen en kleuren
in.

Zie bijlage 'Ontwerpgegevens Wintrackmasten'. (Betreft
plaatsen van STALEN masten)

10 Mondeling toelichten

Ik wil mijn bouwplan
mondeling toelichten voor
de welstandscommissie/
stadsbouwmeester.

Ja
Nee
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Formulierversie
2015.01 Bouwen

Overig bouwwerk bouwen 3
1 De bouwwerkzaamheden

Wat is er op het bouwwerk van
toepassing?

Het wordt geheel vervangen
Het wordt gedeeltelijk vervangen
Het wordt nieuw geplaatst

Eventuele toelichting Het bouwen van HYBRIDE (staal en beton) 380kV
wintrackmasten 1062 tot en met 1104 en het aanpassen
van het hoogspanningsstation Kruiningen. Zie begeleidende
brief voor nadere omschrijving.

Hebt u voor deze
bouwwerkzaamheden al eerder
een vergunning aangevraagd?

Ja
Nee

2 Plaats van het bouwwerk

Waar gaat u bouwen? Terrein

3 Bruto vloeroppervlakte bouwwerk

Verandert de bruto
vloeroppervlakte van het bouwwerk
door de bouwwerkzaamheden?

Ja
Nee

4 Bruto inhoud bouwwerk

Verandert de bruto inhoud
van het bouwwerk door de
bouwwerkzaamheden?

Ja
Nee

5 Oppervlakte bebouwd terrein

Verandert de bebouwde
oppervlakte van het terrein
na uitvoering van de
bouwwerkzaamheden?

Ja
Nee

6 Seizoensgebonden en tijdelijke bouwwerken

Gaat het om een
seizoensgebonden bouwwerk?

Ja
Nee

Gaat het om een tijdelijk
bouwwerk?

Ja
Nee

7 Gebruik

Waar gebruikt u het bouwwerk en/
of terrein momenteel voor?

Wonen
Overige gebruiksfuncties

Geef aan waar u het bouwwerk en/
of terrein momenteel voor gebruikt.

n.v.t.
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Waar gaat u het bouwwerk voor
gebruiken?

Wonen
Overige gebruiksfuncties

Geef aan waar u het bouwwerk
voor gaat gebruiken.

Het realiseren van een nieuwe 380kV
hoogspanningsverbinding tussen Borsele en Rilland.

8 Gebruiksfuncties

In onderstaande tabel staan in de eerste kolom mogelijke gebruiksfuncties die in een bouwwerk
kunnen voorkomen. Vul voor alle gebruiksfuncties die voor u van toepassing zijn het aantal
personen, de totale gebruiksoppervlakte en de totale vloeroppervlakte van het verblijfsgebied in m2
in hele getallen in.

Gebruiksfunctie Aantal personen Gebruiksoppervlakte
(m2)

Verblijfsoppervlakte
(m2)

Bijeenkomst

Cel

Gezondheidszorg

Industrie

Kantoor

Logies

Onderwijs

Sport

Winkel

Overige
gebruiksfuncties

9 Uiterlijk bouwwerk/welstand

Beschrijf van de onderstaande onderdelen de materialen en kleuren die u voor het bouwwerk
gebruikt. U mag het veld leeg laten als u materialen en kleuren in de bijlagen vermeldt

Onderdelen Materiaal Kleur

Gevels

- Plint gebouw

- Gevelbekleding

- Borstweringen

- Voegwerk

Kozijnen

- Ramen

- Deuren

- Luiken

Dakgoten en boeidelen

Dakbedekking

Vul hier overige onderdelen en
bijbehorende materialen en kleuren
in.

Zie bijlage 'Ontwerpgegevens Wintrackmasten'. (Betreft het
plaatsen van HYBRIDE masten van staal en beton)

10 Mondeling toelichten

Ik wil mijn bouwplan
mondeling toelichten voor
de welstandscommissie/
stadsbouwmeester.

Ja
Nee
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Formulierversie
2015.01

Handelen in strijd met regels
ruimtelijke ordening

1 Handelen in strijd met regels ruimtelijke ordening

Met welke regels voor ruimtelijke
ordening zijn de voorgenomen
werkzaamheden in strijd?

Bestemmingsplan
Beheersverordening
Exploitatieplan
Regels op grond van de provinciale verordening
Regels op grond van een AMvB
Regels van het voorbereidingsbesluit

Beschrijf hoe en in welke mate de
voorgenomen werkzaamheden
in strijd zijn met de regels voor
ruimtelijke ordening.

Het aansluiten van werkwegen op openbare wegen
buiten het inpassingsplan, zijn niet opgenomen in het
vaststellingsbesluit.

Beschrijf het huidige gebruik van
de gronden of het bouwwerk.

openbare gronden/agrarisch/wegen

Beschrijf het beoogde gebruik van
de gronden of het bouwwerk.

openbare gronden/wegen, met tijdelijke werkweg en
aansluiting op openbare wegen.

Beschrijf de gevolgen van
het beoogde gebruik voor de
ruimtelijke ordening.

Er zijn geen gevolgen voor de ruimtelijke ordening.

Is het beoogde gebruik tijdelijk van
aard?

Ja
Nee

Hoeveel hele jaren duurt het
gebruik?

3

Hoeveel maanden duurt het
gebruik?

36

Hebt u een rapport nodig waarin
de archeologische waarde van het
terrein dat zal worden verstoord in
voldoende mate is vastgelegd?

Ja
Nee

Wordt er afgeweken van het
exploitatieplan?

Ja
Nee
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Formulierversie
2015.01 Uitrit aanleggen of veranderen

1 Uitrit op provinciale weg

Betreft het een in- of uitrit op een
provinciale weg?

Ja
Nee

2 Uitrit aanleggen of veranderen

Wat wilt u precies gaan doen? Een nieuwe in- of uitrit aanleggen
Een bestaande in- of uitrit veranderen
Anders

Omschrijf wat u wilt gaan doen. Aanleg tijdelijke uitrit aan provinciale wegen.

Geef eventueel een toelichting op
wat u gaat doen.

-

Vul de straatnaam in waar de in- of
uitrit op uitkomt.

N289 (Oude Rijksweg) en N673 (Zanddijk)

3 Details uitrit

Welk materiaal wordt gebruikt? Het ontwerp van de in- uitritten wordt pas in de
realisatiefase uitgewerkt in verband met benodigde
transporteisen. De aannemer zal de gegevens uitwerken en
toesturen.

Zijn er obstakels aanwezig die het
aanleggen of het gebruiken van de
in- of uitrit in de weg staan?

Ja
Nee

5 Provinciespecifieke vragen

Omschrijving locatie N673, 2 aansluitingen;
-Reimerswaal W 285 (mast 1067 en 1068, Yerseke)
N289, 3 aansluitingen;
-Reimerswaal P 228 (mast 1087, Krabbendijke)
-Reimerswaal P 196 (zelfde voor mast 1088 en 1089,
Krabbendijke)
-Reimerswaal P 145 (zelfde voor mast 1097 en 1098,
Rilland)
Alle aansluitingen bevinden zich in de gemeente
Reimerswaal.
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Formulierversie
2015.01

Werk of werkzaamheden
uitvoeren

1 Werk of werkzaamheden uitvoeren

Binnen welk bestemmingsplan
zullen de werken, geen bouwwerk
zijnde, of werkzaamheden worden
uitgevoerd?

Werkzaamheden worden binnen verschillende
bestemmingsplannen uitgevoerd.

Welke werken, geen bouwwerken
zijnde, of welke werkzaamheden
zullen worden uitgevoerd?

Aanleggen van tijdelijke werkterreinen en daarbij
horende werkwegen en uitritten, (tijdelijk) verleggen van
watergangen.

Wordt grond afgevoerd naar een
andere locatie?

Ja
Nee

Zijn er obstakels aanwezig die in
de weg staan voor het uitvoeren
van het werk of de werkzaamheid?

Ja
Nee

Staat in het bestemmingsplan dat
een rapport moet worden overlegd
waarin de archeologische waarde
is vastgelegd van het terrein dat zal
worden verstoord?

Ja
Nee
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Formulierversie
2015.01 Bijlagen

Formele bijlagen

Naam bijlage Bestandsnaam Type Datum
ingediend

Status
document

Aanvraagbrief Wabo
Reimerswaal TenneT

Aanvraagbrief Wabo
Reimerswaal TenneT
Ondertekend.pdf

Anders 30-04-2015 In
behandeling

Bijlagelijst Wabo
Reimerswaal

Bijlagelijst Wabo
Reimerswaal.pdf

Bestemmingsplan,
beheersverordening
en bouwverordening
complexere bouwwerken
Overige gegevens
veiligheid
Constructieve veiligheid
complexere bouwwerken
Plattegronden,
doorsneden en
detailtekeningen bouwen
complexere bouwwerken
Welstand
Gezondheid complexere
bouwwerken
Installaties complexere
bouwwerken
Energiezuinigheid en
milieu
Gelijkwaardigheid
Gegevens en bescheiden
over veiligheid en
het voorkomen
van hinder t.b.v.
bouwwerkzaamheden
Brandveiligheid
Bruikbaarheid bouwwerk
Gegevens
tunnelveiligheid
Kwaliteitsverklaringen
Situatietekening uitrit
Ontwerptekening nieuwe
of gewijzigde uitrit
Gegevens werk of
werkzaamheden
uitvoeren
Situatietekening Werk
of werkzaamheden
uitvoeren
Gegevens Handelen
in strijd met regels
ruimtelijke ordening

30-04-2015 In
behandeling
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Formulierversie
2015.01 Kosten

Bouwen
Overig bouwwerk bouwen
Wat zijn de geschatte kosten in
euro's (exclusief BTW)?

0

Bouwen
Overig bouwwerk bouwen 2
Wat zijn de geschatte kosten in
euro's (exclusief BTW)?

49189359

Bouwen
Overig bouwwerk bouwen 3
Wat zijn de geschatte kosten in
euro's (exclusief BTW)?

0

Projectkosten
Wat zijn de geschatte kosten
voor het totale project in euro's
(exclusief BTW)?

71770806



Bijlagelijst ZW380kv Wabo Gemeente Reimerswaal, d.d. 29 april 2015
Map Titel Datum Versie Tekening/documentnummer Vergunning Opmerkingen

1 Overzichtskaart en Mastenlijst
Overzicht Zuid-West 380 kV Borssele-Rilland feb-15 150227p_zw380_ZW-W_zeeland_A2 Wabo bouwen, in- en uitrit, werk 

of werkzaamheden uitvoeren en 
strijdigheid RO

Tracé ZW380kV Gemeente Reimerswaal 21-4-2014 150421p_zw-w380_Reimerswaal_A0 Wabo bouwen, in- en uitrit, werk 
of werkzaamheden uitvoeren en 
strijdigheid RO

Mastenlijst Wabo Reimerswaal DT2 20-2-2015 Wabo bouwen

2 Vergunningenkaarten
150428 vergunningenkaarten DT2 VKA 2.1 28-4-2015 3 315112-T002-C-verg Wabo bouwen, in- en uitrit, werk 

of werkzaamheden uitvoeren en 
strijdigheid RO

Blad 1062 t/m 1104

3 Kadastrale Gegevens
Lijst met kadastrale gegevens 29-4-2015 1.0 Wabo bouwen, in- en uitrit, werk 

of werkzaamheden uitvoeren en 
strijdigheid RO

4 Lengteprofielen
Section DT2 Krabbendijke Alternative 4 (Structure 1050 - 1104) 20-2-2015 P2 ZW380_LPD_DT2-P2_ALT-4 Wabo bouwen Blad tot 3 en met 15 van 15

5 Vergunningendocument
Engineering Verbinding ZW380 Deelgebied2: WAP - Rilland
Vergunningendocumentatie

17-3-2014 9.0 13-0891 Wabo bouwen Inclusief tekeningen en berekeningen van tijdelijke 
masten en jukken in de onderliggende mappen.

6 Ontwerpgegevens Wintrackmasten
A Ontwerpdossier Mastenfamilie 17-3-2015 12.0 13-3149 Wabo bouwen Inclusief berekeningen en tekeningen van masten en 

fundaties in de onderliggende mappen

B Beton Hybride
Constructieberekening hybride masten 6-3-2014 4 74102194-ETD/POL 13-2623 Wabo bouwen
Constructieberekening betonnen masten 6-3-2014 4 74102194-ETD/POL 13-2622 Wabo bouwen
Constructieberekening funderingen voor betonnen en hybride masten 22-4-2015 6 74102194-ETD/POL 13-3180 Wabo bouwen

7 Aansluitgegevens Station Kruiningen
Opstijgpunt Kruiningen, Basisontwerp Deeltracé 2 19-9-2011 GSP-RLL150-00-31-0002 Wabo bouwen
Tracé tekening Kruiningen 15-10-2012 C TE113900-D2-T09 Wabo bouwen Blad 1
Luchtfoto Opstijgpunt Kruiningen 11-2-2015 OSP_Kruingingen 150211p_zw380-w_OSP_kruingingen Wabo bouwen
Rapportage 150kV Tracé Zuid-West Kabeltracé 2: Kruiningen 25-4-2014 Definitief B02032.000500.0100

8 Constructieve veiligheid
Basisnota constructieve veiligheid 2-12-2014 2.0 14-3185 Wabo bouwen

9 Rapport Archeologie
Bureauonderzoek Archeologie; Hoogspanningsverbinding Zuid-West 380 
kV; Deeltracé 2

8-2-2013 concept 076922603:0.2 Wabo bouwen, in- en uitrit, werk 
of werkzaamheden uitvoeren en 
strijdigheid RO

Definitieve versie wordt later aangeleverd, conform 
gemaakte afspraken met gemeente op 27 augustus 
2014.

ZuidWest 380kV Hoogspanningsverbinding Borssele-Tilburg;
Deelrapportage Zeeland, inventariserend veldonderzoek door middel van 
verkennende boringen

10-6-2014 revisie 1 GM-0135317 Wabo bouwen, in- en uitrit, werk 
of werkzaamheden uitvoeren en 
strijdigheid RO

Definitieve versie wordt later aangeleverd, conform 
gemaakte afspraken met gemeente op 27 augustus 
2014.

10 Bodemrapport
Grondonderzoeken ZW380kV Deeltracé 2
Verkennend (water)bodem- en asbestonderzoek

28-4-2015 D1 GM-0159560 Wabo bouwen, in- en uitrit, werk 
of werkzaamheden uitvoeren en 
strijdigheid RO



11 Beeldkwaliteitsplan
Beelkwaliteiteisen Wintrack II dec-14 Wabo bouwen, in- en uitrit, werk 

of werkzaamheden uitvoeren en 
strijdigheid RO

12 CRa Advies Wintrackmasten
Advies Esthetisch Concept Wintrackmasten 2-10-2014 RBM-20140102 Wabo bouwen
Reactie TenneT TSO op Advies CRa 8-1-2015 LP-2015-001 Wabo bouwen

13 Situatietekeningen
VKA 2.1 Gemeente Reimerswaal 21-4-2014 VKA 2.1 150414p_zw-w380_Reimerswaal Wabo bouwen, in- en uitrit, werk 

of werkzaamheden uitvoeren en 
strijdigheid RO

14 Ontwerpgegevens Mast 1084
380kV Hoogspanningsmast in de Oosterschelde
Voorontwerp mastfundering en gronddam

april-15 R1 MW-AF2015106 Wabo bouwen

Terrein t.b.v. 380kV mast 1084 29-4-2015 A BD5948-101-100-1323-100 Wabo bouwen
Terrein t.b.v. 380kV mast 1084
Werkeiland

29-4-2015 A BD5948-101-100-1323-101 Wabo bouwen

Terrein t.b.v. 380kV mast 1084
Details en dwarsprofielen

29-4-2015 A BD5948-101-100-1323-800 Wabo bouwen

Terrein t.b.v. 380kV mast 1084
Details en dwarsprofielen

29-4-2015 A BD5948-101-100-1323-801 Wabo bouwen

15 Ontwerpgegevens hekwerken



Bijlage 1 
Overzichtskaart en mastenlijst 
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1065 60400,470 387855,100 ‐1,100 0 31,400 0 191,194 63,2 334,2 ZWW4HL400

1066 60698,560 387703,908 ‐0,200 0 6,257 0 210,023 63,2 334,0 ZWW4AA400

1067 60978,155 387521,287 0,150 0 0,000 0 213,151 63,3 328,8 ZWW4S400

1068 61253,464 387341,466 0,500 0 0,000 0 213,151 76,2 423,1 ZWW4S450+5

1069 61607,661 387110,118 0,550 0 0,000 0 213,151 76,2 419,2 ZWW4S450+5

1070 61958,607 386880,892 0,000 0 0,000 0 213,151 76,2 422,4 ZWW4S450+5

1071 62312,222 386649,925 ‐0,500 0 0,000 0 213,151 76,2 420,7 ZWW4S450+5

1072 62664,428 386419,877 0,050 0 0,000 0 213,151 71,2 422,1 ZWW4S450

1073 63017,844 386189,039 ‐0,350 0 0,658 0 213,480 71,1 388,4 ZWW4HK450

1074 63340,606 385972,897 ‐1,021 0 0,000 0 213,809 71,2 378,1 ZWW4S450

1075 63654,779 385762,507 ‐0,845 0 0,000 0 213,809 71,2 431,2 ZWW4S450

1076 64013,083 385522,563 0,432 0 0,000 0 213,809 71,2 439,0 ZWW4S450

1077 64377,844 385278,296 0,533 0 0,000 0 213,809 71,2 398,9 ZWW4S450

1078 64709,284 385056,342 0,400 0 0,000 0 213,809 71,2 349,6 ZWW4S450

1079 64999,729 384861,842 0,300 0 ‐7,224 0 210,197 71,1 399,9 ZWW4HK450

1080 65357,308 384682,900 1,180 0 0,000 0 206,585 63,3 399,8 ZWW4S400

1081 65714,882 384503,960 1,224 0 0,000 0 206,585 63,3 399,8 ZWW4S400

1082 66072,429 384325,033 1,303 0 0,000 0 206,585 63,3 399,9 ZWW4S400

1083 66430,016 384146,087 0,680 0 ‐6,785 0 203,192 76,1 413,3 ZWW4HK450+5

1084 66818,847 384006,105 5,250 0 32,115 0 215,857 71,1 345,6 ZWW4HL450

1085 67032,032 383734,084 0,905 0 0,000 0 231,914 63,3 246,7 ZWW4S400

1085a 67184,201 383539,918 1,100 0 0,000 0 231,914 63,3 304,8 ZWW4S400

1086 67372,210 383300,021 0,950 0 ‐21,612 0 221,108 63,2 384,4 ZWW4HK400

1087 67704,073 383106,083 0,000 0 0,000 0 210,302 76,2 434,2 ZWW4S450+5

1088 68078,940 382887,014 1,206 0 0,000 0 210,302 76,2 394,4 ZWW4S450+5

1089 68419,459 382688,018 1,050 0 ‐28,743 0 195,930 76,1 449,9 ZWW4HK450+5

1090 68869,208 382675,778 1,147 0 0,000 0 181,559 76,2 441,8 ZWW4S450+5

1091 69310,805 382663,760 1,453 0 0,000 0 181,559 76,2 439,6 ZWW4S450+5

1093 69750,239 382651,801 1,100 0 0,000 0 181,559 71,2 294,8 ZWW4S450

1094 70044,886 382643,782 1,100 0 0,000 0 181,559 71,2 450,0 ZWW4S450

1095 70494,684 382631,541 1,220 0 0,000 0 181,559 76,2 375,3 ZWW4S450+5

1096 70869,858 382621,331 1,470 0 ‐6,123 0 178,497 71,1 389,6 ZWW4HK450

1097 71258,239 382652,337 1,391 0 0,000 0 175,436 63,3 399,1 ZWW4S400

1098 71656,110 382684,100 1,200 0 6,486 0 178,679 63,2 319,3 ZWW4HK400

1099 71975,249 382673,394 1,198 0 0,000 0 181,921 63,3 311,2 ZWW4S400

1100 72286,298 382662,958 1,300 0 0,000 0 181,921 63,3 297,0 ZWW4S400

1101 72583,140 382653,000 1,300 0 51,329 0 207,586 68,2 376,5 ZWW4HM400+5

1102 72808,430 382351,300 1,200 0 ‐56,122 0 205,189 68,2 356,9 ZWW4HM400+5

1103 73164,918 382369,186 1,200 0 0,000 0 177,128 63,3 367,8 ZWW4S400

1104 73532,241 382387,617 0,500 0 ‐3,297 0 175,479 63,2 150,0 ZWW4AE400

ZW380 Krabbendijke alternatief 4
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Bijlage 2 
Vergunningenkaarten 

 



Ka
na

al
we

g

1062

Duiker
12.00m ∅500

Duiker
12.00m ∅500

1059a

1060

1061

1062

1063

1064

1065

Verklaring

Bouwput

Werkterrein + toegangsweg

Hartlijn

Kadastrale grens

Opslagterrein

Mastvoet

Passeerplaats

Lierterrein

GBKN-bebouwing

GBKN-water

GBKN-verhardingen

GBKN-groen

GBKN-overige

Tijdelijke duiker

Tijdelijke watergang

Te verwijderen groen/struiken

Tijdelijk dempen

watergang/waterpartij

Portaal

Grondopslag teelaarde

Overzicht
Schaal 1:20.000

Mastgegevens



Ka
na

al
we

g

Spoorweg

1062

1063

Duiker
12.00m ∅500

Duiker
12.00m ∅500

Duiker 2x
12.00m ∅500

1060

1061

1062

1063

1064

1065

1066

K3

Verklaring

Bouwput

Werkterrein + toegangsweg

Hartlijn

Kadastrale grens

Opslagterrein

Mastvoet

Passeerplaats

Lierterrein

GBKN-bebouwing

GBKN-water

GBKN-verhardingen

GBKN-groen

GBKN-overige

Tijdelijke duiker

Tijdelijke watergang

Te verwijderen groen/struiken

Tijdelijk dempen

watergang/waterpartij

Portaal

Grondopslag teelaarde

Overzicht
Schaal 1:20.000

Mastgegevens



Kamperweg

1064

Bestaande duiker

Duiker 12.00m ∅600
B.O.K. 2.60m -N.A.P.

1067

S11

1061

1062

1063

1064

1065

1066

K3

K2

Verklaring

Bouwput

Werkterrein + toegangsweg

Hartlijn

Kadastrale grens

Opslagterrein

Mastvoet

Passeerplaats

Lierterrein

GBKN-bebouwing

GBKN-water

GBKN-verhardingen

GBKN-groen

GBKN-overige

Tijdelijke duiker

Tijdelijke watergang

Te verwijderen groen/struiken

Tijdelijk dempen

watergang/waterpartij

Portaal

Grondopslag teelaarde

Overzicht
Schaal 1:20.000

Mastgegevens



1065

Bestaande duiker

Duiker 12.00m ∅600
B.O.K. 2.60m -N.A.P.

Duiker
10.00m ∅500

1067

S11

1068

1062

1063

1064

1065

1066

K3

K2

Verklaring

Bouwput

Werkterrein + toegangsweg

Hartlijn

Kadastrale grens

Opslagterrein

Mastvoet

Passeerplaats

Lierterrein

GBKN-bebouwing

GBKN-water

GBKN-verhardingen

GBKN-groen

GBKN-overige

Tijdelijke duiker

Tijdelijke watergang

Te verwijderen groen/struiken

Tijdelijk dempen

watergang/waterpartij

Portaal

Grondopslag teelaarde

Overzicht
Schaal 1:20.000

Mastgegevens



1066

1067

S11

1068

1063

1064

1065

1066

1069

K3

K2

Verklaring

Bouwput

Werkterrein + toegangsweg

Hartlijn

Kadastrale grens

Opslagterrein

Mastvoet

Passeerplaats

Lierterrein

GBKN-bebouwing

GBKN-water

GBKN-verhardingen

GBKN-groen

GBKN-overige

Tijdelijke duiker

Tijdelijke watergang

Te verwijderen groen/struiken

Tijdelijk dempen

watergang/waterpartij

Portaal

Grondopslag teelaarde

Overzicht
Schaal 1:20.000

Mastgegevens



1067

S11N673

N673

Duiker
10.00m ∅600

Duiker
14.00m ∅600

Draglineschot

1067

S11

1068

1064

1065

1066

1069

1070

K3

K1

K2

Verklaring

Bouwput

Werkterrein + toegangsweg

Hartlijn

Kadastrale grens

Opslagterrein

Mastvoet

Passeerplaats

Lierterrein

GBKN-bebouwing

GBKN-water

GBKN-verhardingen

GBKN-groen

GBKN-overige

Tijdelijke duiker

Tijdelijke watergang

Te verwijderen groen/struiken

Tijdelijk dempen

watergang/waterpartij

Portaal

Grondopslag teelaarde

Overzicht
Schaal 1:20.000

Mastgegevens



S11

1068

Duiker
14.00m ∅600

1067

S11

1068

1065

1066

1069

1070

1071

K3

K1

K2

Verklaring

Bouwput

Werkterrein + toegangsweg

Hartlijn

Kadastrale grens

Opslagterrein

Mastvoet

Passeerplaats

Lierterrein

GBKN-bebouwing

GBKN-water

GBKN-verhardingen

GBKN-groen

GBKN-overige

Tijdelijke duiker

Tijdelijke watergang

Te verwijderen groen/struiken

Tijdelijk dempen

watergang/waterpartij

Portaal

Grondopslag teelaarde

Overzicht
Schaal 1:20.000

Mastgegevens



Tre
nte

weg

1069

Duiker
21.60m ∅500

1067

S11

1068

1066

1069

1070

1071

1072

K3

139
140

K1

K2

Verklaring

Bouwput

Werkterrein + toegangsweg

Hartlijn

Kadastrale grens

Opslagterrein

Mastvoet

Passeerplaats

Lierterrein

GBKN-bebouwing

GBKN-water

GBKN-verhardingen

GBKN-groen

GBKN-overige

Tijdelijke duiker

Tijdelijke watergang

Te verwijderen groen/struiken

Tijdelijk dempen

watergang/waterpartij

Portaal

Grondopslag teelaarde

Overzicht
Schaal 1:20.000

Mastgegevens



Olz
end

edi
jk

Olzendedijk

1070

Bestaande duiker
17.00m ∅500

1067

S11

1068

1069

1070

1071

1072

1073

K3

139

K1

138

K2

Verklaring

Bouwput

Werkterrein + toegangsweg

Hartlijn

Kadastrale grens

Opslagterrein

Mastvoet

Passeerplaats

Lierterrein

GBKN-bebouwing

GBKN-water

GBKN-verhardingen

GBKN-groen

GBKN-overige

Tijdelijke duiker

Tijdelijke watergang

Te verwijderen groen/struiken

Tijdelijk dempen

watergang/waterpartij

Portaal

Grondopslag teelaarde

Overzicht
Schaal 1:20.000

Mastgegevens



1071

S11

1068

1069

1070

1071

1072

1073

1074

137

136

138

Verklaring

Bouwput

Werkterrein + toegangsweg

Hartlijn

Kadastrale grens

Opslagterrein

Mastvoet

Passeerplaats

Lierterrein

GBKN-bebouwing

GBKN-water

GBKN-verhardingen

GBKN-groen

GBKN-overige

Tijdelijke duiker

Tijdelijke watergang

Te verwijderen groen/struiken

Tijdelijk dempen

watergang/waterpartij

Portaal

Grondopslag teelaarde

Spoorweg

Overzicht
Schaal 1:20.000

Mastgegevens



Vaathoekseweg

No
or
dp
oo
lw
eg

1072

Bestaande duiker
15.00m ∅500

1069

1070

1071

1072

1073

1074

1075

136

135

Verklaring

Bouwput

Werkterrein + toegangsweg

Hartlijn

Kadastrale grens

Opslagterrein

Mastvoet

Passeerplaats

Lierterrein

GBKN-bebouwing

GBKN-water

GBKN-verhardingen

GBKN-groen

GBKN-overige

Tijdelijke duiker

Tijdelijke watergang

Te verwijderen groen/struiken

Tijdelijk dempen

watergang/waterpartij

Portaal

Grondopslag teelaarde

Overzicht
Schaal 1:20.000

Mastgegevens



Vaathoekseweg

1073

Bestaande duiker
12.00m ∅500

1070

1071

1072

1073

1074

1075

1076

134

133

Verklaring

Bouwput

Werkterrein + toegangsweg

Hartlijn

Kadastrale grens

Opslagterrein

Mastvoet

Passeerplaats

Lierterrein

GBKN-bebouwing

GBKN-water

GBKN-verhardingen

GBKN-groen

GBKN-overige

Tijdelijke duiker

Tijdelijke watergang

Te verwijderen groen/struiken

Tijdelijk dempen

watergang/waterpartij

Portaal

Grondopslag teelaarde

Overzicht
Schaal 1:20.000

Mastgegevens



Vaathoekseweg

1074

Bestaande duiker
15.00m ∅500

1071

1072

1073

1074

1075

1076

1077

132

133

Verklaring

Bouwput

Werkterrein + toegangsweg

Hartlijn

Kadastrale grens

Opslagterrein

Mastvoet

Passeerplaats

Lierterrein

GBKN-bebouwing

GBKN-water

GBKN-verhardingen

GBKN-groen

GBKN-overige

Tijdelijke duiker

Tijdelijke watergang

Te verwijderen groen/struiken

Tijdelijk dempen

watergang/waterpartij

Portaal

Grondopslag teelaarde

Overzicht
Schaal 1:20.000

Mastgegevens



Nieuwlandse Binnendijk

1075

Duiker
14.40m ∅500

1072

1073

1074

1075

1076

1077

1078

131

Verklaring

Bouwput

Werkterrein + toegangsweg

Hartlijn

Kadastrale grens

Opslagterrein

Mastvoet

Passeerplaats

Lierterrein

GBKN-bebouwing

GBKN-water

GBKN-verhardingen

GBKN-groen

GBKN-overige

Tijdelijke duiker

Tijdelijke watergang

Te verwijderen groen/struiken

Tijdelijk dempen

watergang/waterpartij

Portaal

Grondopslag teelaarde

Overzicht
Schaal 1:20.000

Mastgegevens



Inundatieweg

Nieuwlandse Binnendijk

1076

Duiker
12.00m ∅800

1079

1073

1074

1075

1076

1077

1078

Verklaring

Bouwput

Werkterrein + toegangsweg

Hartlijn

Kadastrale grens

Opslagterrein

Mastvoet

Passeerplaats

Lierterrein

GBKN-bebouwing

GBKN-water

GBKN-verhardingen

GBKN-groen

GBKN-overige

Tijdelijke duiker

Tijdelijke watergang

Te verwijderen groen/struiken

Tijdelijk dempen

watergang/waterpartij

Portaal

Grondopslag teelaarde

Overzicht
Schaal 1:20.000

Mastgegevens



Kru
isw

eg

1077

Duiker
12.00m ∅1000

1079

1074

1075

1076

1077

1078

1080

327

128

Verklaring

Bouwput

Werkterrein + toegangsweg

Hartlijn

Kadastrale grens

Opslagterrein

Mastvoet

Passeerplaats

Lierterrein

GBKN-bebouwing

GBKN-water

GBKN-verhardingen

GBKN-groen

GBKN-overige

Tijdelijke duiker

Tijdelijke watergang

Te verwijderen groen/struiken

Tijdelijk dempen

watergang/waterpartij

Portaal

Grondopslag teelaarde

Overzicht
Schaal 1:20.000

Mastgegevens



W
indgat

1078

Duiker
12.00m ∅1000

1081

1079

1075

1076

1077

1078

1080

326

327

Verklaring

Bouwput

Werkterrein + toegangsweg

Hartlijn

Kadastrale grens

Opslagterrein

Mastvoet

Passeerplaats

Lierterrein

GBKN-bebouwing

GBKN-water

GBKN-verhardingen

GBKN-groen

GBKN-overige

Tijdelijke duiker

Tijdelijke watergang

Te verwijderen groen/struiken

Tijdelijk dempen

watergang/waterpartij

Portaal

Grondopslag teelaarde

Overzicht
Schaal 1:20.000

Mastgegevens



1079

W
indgat

Karel Polderweg

Platte BankPermanente watergang
in definitieve situatie

Bestaande duiker

Draglineschot

Bodembreedte: 1.00m
Bodemdiepte: 1.40m-N.A.P.

Taludhelling: 1 : 2

1081

1082

1079

1076

1077

1078

1080

325

326

327

Verklaring

Bouwput

Werkterrein + toegangsweg

Hartlijn

Kadastrale grens

Opslagterrein

Mastvoet

Passeerplaats

Lierterrein

GBKN-bebouwing

GBKN-water

GBKN-verhardingen

GBKN-groen

GBKN-overige

Tijdelijke duiker

Tijdelijke watergang

Te verwijderen groen/struiken

Tijdelijk dempen

watergang/waterpartij

Portaal

Grondopslag teelaarde

Overzicht
Schaal 1:20.000

Mastgegevens



Platte Bank

Bestaande duiker

1080

327

1081

1082

1079

1077

1078

1080

1083

325

326

327

324

Verklaring

Bouwput

Werkterrein + toegangsweg

Hartlijn

Kadastrale grens

Opslagterrein

Mastvoet

Passeerplaats

Lierterrein

GBKN-bebouwing

GBKN-water

GBKN-verhardingen

GBKN-groen

GBKN-overige

Tijdelijke duiker

Tijdelijke watergang

Te verwijderen groen/struiken

Tijdelijk dempen

watergang/waterpartij

Portaal

Grondopslag teelaarde

Overzicht
Schaal 1:20.000

Mastgegevens



1081

Platte Bank

Bestaande duiker

326

1081

1082

1084

1079

1078

1080

1083

325

326

327

323

324

Verklaring

Bouwput

Werkterrein + toegangsweg

Hartlijn

Kadastrale grens

Opslagterrein

Mastvoet

Passeerplaats

Lierterrein

GBKN-bebouwing

GBKN-water

GBKN-verhardingen

GBKN-groen

GBKN-overige

Tijdelijke duiker

Tijdelijke watergang

Te verwijderen groen/struiken

Tijdelijk dempen

watergang/waterpartij

Portaal

Grondopslag teelaarde

Overzicht
Schaal 1:20.000

Mastgegevens



1082

Platte Bank

Permanent dempen

325

1081

1082

1084

1085a

1079

1080

1083

1085

322

325

326

327

323

324

Verklaring

Bouwput

Werkterrein + toegangsweg

Hartlijn

Kadastrale grens

Opslagterrein

Mastvoet

Passeerplaats

Lierterrein

GBKN-bebouwing

GBKN-water

GBKN-verhardingen

GBKN-groen

GBKN-overige

Tijdelijke duiker

Tijdelijke watergang

Te verwijderen groen/struiken

Tijdelijk dempen

watergang/waterpartij

Portaal

Grondopslag teelaarde

Overzicht
Schaal 1:20.000

Mastgegevens



Platte Bank

Tijdelijk dempen
Permanente watergang

Tijdelijke watergang

Permanent dempen

Permanente watergang

Permanent dempen

Tijdelijke watergang

1083

Draglineschot

Bodembreedte: 1.00m
Bodemdiepte: 1.40m-N.A.P.
Taludhelling: 1 : 2

Duiker
12.00m ∅800
1.00m-N.A.P

Duiker
10.00m ∅300
0.25m-N.A.P

Duiker
10.00m ∅300
0.10m-N.A.P

324

1081

1082

1084

1085a

1086

1080

1083

1085

322

325

326

327

323

324

Verklaring

Bouwput

Werkterrein + toegangsweg

Hartlijn

Kadastrale grens

Opslagterrein

Mastvoet

Passeerplaats

Lierterrein

GBKN-bebouwing

GBKN-water

GBKN-verhardingen

GBKN-groen

GBKN-overige

Tijdelijke duiker

Tijdelijke watergang

Te verwijderen groen/struiken

Tijdelijk dempen

watergang/waterpartij

Portaal

Grondopslag teelaarde

Overzicht
Schaal 1:20.000

Mastgegevens



1084

Platte Bank

Indicatie werkweg zwaar transport

Indicatie werkweg overig transport

Bodembreedte: 0.50m
Bodemdiepte: 0.80m-N.A.P.

323

1081

1082

1084

1085a

1086

1087

1083

1085

322

325

326

323

324

Verklaring

Bouwput

Werkterrein + toegangsweg

Hartlijn

Kadastrale grens

Opslagterrein

Mastvoet

Passeerplaats

Lierterrein

GBKN-bebouwing

GBKN-water

GBKN-verhardingen

GBKN-groen

GBKN-overige

Tijdelijke duiker

Tijdelijke watergang

Te verwijderen groen/struiken

Tijdelijk dempen

watergang/waterpartij

Portaal

Grondopslag teelaarde

Overzicht
Schaal 1:20.000

Mastgegevens



Karel Polderweg

Platte Bank
1085

Tijdelijke watergang

Tijdelijk dempen
Permanente watergang

Bodembreedte: 0.50m
Bodemdiepte: 0.80m-N.A.P.

Taludhelling: 1 : 2

Permanent te dempen kweekvijvers

1082

1084

1085a

1086

1087

1088

1083

1085

322

325

326

323

324

Verklaring

Bouwput

Werkterrein + toegangsweg

Hartlijn

Kadastrale grens

Opslagterrein

Mastvoet

Passeerplaats

Lierterrein

GBKN-bebouwing

GBKN-water

GBKN-verhardingen

GBKN-groen

GBKN-overige

Tijdelijke duiker

Tijdelijke watergang

Te verwijderen groen/struiken

Tijdelijk dempen

watergang/waterpartij

Portaal

Grondopslag teelaarde

Overzicht
Schaal 1:20.000

Mastgegevens



1085a
Noorddijk

No
or
ds
ch
an
s

Ro
els

ho
ek

we
g

1082

1084

1085a

1086

1087

1088

1083

1085

322

325

323

324

Verklaring

Bouwput

Werkterrein + toegangsweg

Hartlijn

Kadastrale grens

Opslagterrein

Mastvoet

Passeerplaats

Lierterrein

GBKN-bebouwing

GBKN-water

GBKN-verhardingen

GBKN-groen

GBKN-overige

Tijdelijke duiker

Tijdelijke watergang

Te verwijderen groen/struiken

Tijdelijk dempen

watergang/waterpartij

Portaal

Grondopslag teelaarde

Overzicht
Schaal 1:20.000

Mastgegevens



1086

No
or

ds
ch

an
s

Bestaande duiker
8.00m ∅500

1084

1085a

1086

1087

1088

1089

1083

1085

322

323

324

Verklaring

Bouwput

Werkterrein + toegangsweg

Hartlijn

Kadastrale grens

Opslagterrein

Mastvoet

Passeerplaats

Lierterrein

GBKN-bebouwing

GBKN-water

GBKN-verhardingen

GBKN-groen

GBKN-overige

Tijdelijke duiker

Tijdelijke watergang

Te verwijderen groen/struiken

Tijdelijk dempen

watergang/waterpartij

Portaal

Grondopslag teelaarde

Overzicht
Schaal 1:20.000

Mastgegevens



1087

1085a

1086

1087

1088

1089
1090

1085

322

Verklaring

Bouwput

Werkterrein + toegangsweg

Hartlijn

Kadastrale grens

Opslagterrein

Mastvoet

Passeerplaats

Lierterrein

GBKN-bebouwing

GBKN-water

GBKN-verhardingen

GBKN-groen

GBKN-overige

Tijdelijke duiker

Tijdelijke watergang

Te verwijderen groen/struiken

Tijdelijk dempen

watergang/waterpartij

Portaal

Grondopslag teelaarde

N289

Spoorweg

Koedijk

Overzicht
Schaal 1:20.000

Mastgegevens



N289

1088

1085a

1086

1087

1088

1089
1090

1085

322

Verklaring

Bouwput

Werkterrein + toegangsweg

Hartlijn

Kadastrale grens

Opslagterrein

Mastvoet

Passeerplaats

Lierterrein

GBKN-bebouwing

GBKN-water

GBKN-verhardingen

GBKN-groen

GBKN-overige

Tijdelijke duiker

Tijdelijke watergang

Te verwijderen groen/struiken

Tijdelijk dempen

watergang/waterpartij

Portaal

Grondopslag teelaarde

Overzicht
Schaal 1:20.000

Mastgegevens



1089

N289

1085a

1086

1087

1088

1089
1090

1091

Verklaring

Bouwput

Werkterrein + toegangsweg

Hartlijn

Kadastrale grens

Opslagterrein

Mastvoet

Passeerplaats

Lierterrein

GBKN-bebouwing

GBKN-water

GBKN-verhardingen

GBKN-groen

GBKN-overige

Tijdelijke duiker

Tijdelijke watergang

Te verwijderen groen/struiken

Tijdelijk dempen

watergang/waterpartij

Portaal

Grondopslag teelaarde

Overzicht
Schaal 1:20.000

Mastgegevens



Tar
we

pla
at

1090

Bestaande duiker
10.00m ∅500

1087

1088

1089
1090

1091

1093

Verklaring

Bouwput

Werkterrein + toegangsweg

Hartlijn

Kadastrale grens

Opslagterrein

Mastvoet

Passeerplaats

Lierterrein

GBKN-bebouwing

GBKN-water

GBKN-verhardingen

GBKN-groen

GBKN-overige

Tijdelijke duiker

Tijdelijke watergang

Te verwijderen groen/struiken

Tijdelijk dempen

watergang/waterpartij

Portaal

Grondopslag teelaarde

Overzicht
Schaal 1:20.000

Mastgegevens



Dwarsweg

1091

Bestaande duiker
26.00m ∅300

1089
1090

1091
1093

1094
1095

Verklaring

Bouwput

Werkterrein + toegangsweg

Hartlijn

Kadastrale grens

Opslagterrein

Mastvoet

Passeerplaats

Lierterrein

GBKN-bebouwing

GBKN-water

GBKN-verhardingen

GBKN-groen

GBKN-overige

Tijdelijke duiker

Tijdelijke watergang

Te verwijderen groen/struiken

Tijdelijk dempen

watergang/waterpartij

Portaal

Grondopslag teelaarde

Overzicht
Schaal 1:20.000

Mastgegevens



Dri
e H

aas
jes

1093

Bestaande duiker
12.00m ∅700

1090
1091

1093
1094

1095

1096

100

101

Verklaring

Bouwput

Werkterrein + toegangsweg

Hartlijn

Kadastrale grens

Opslagterrein

Mastvoet

Passeerplaats

Lierterrein

GBKN-bebouwing

GBKN-water

GBKN-verhardingen

GBKN-groen

GBKN-overige

Tijdelijke duiker

Tijdelijke watergang

Te verwijderen groen/struiken

Tijdelijk dempen

watergang/waterpartij

Portaal

Grondopslag teelaarde

Overzicht
Schaal 1:20.000

Mastgegevens



Ee
rs
te
we

g

1094
Bestaande duiker
12.00m ∅400

1090
1091

1093
1094

1095

1096

100

99

101

Verklaring

Bouwput

Werkterrein + toegangsweg

Hartlijn

Kadastrale grens

Opslagterrein

Mastvoet

Passeerplaats

Lierterrein

GBKN-bebouwing

GBKN-water

GBKN-verhardingen

GBKN-groen

GBKN-overige

Tijdelijke duiker

Tijdelijke watergang

Te verwijderen groen/struiken

Tijdelijk dempen

watergang/waterpartij

Portaal

Grondopslag teelaarde

Overzicht
Schaal 1:20.000

Mastgegevens



Ee
rs
te
we

g

1095

Bestaande duiker
12.00m ∅400

1098

1091
1093

1094
1095

1096
1097

100

99

97

98

Verklaring

Bouwput

Werkterrein + toegangsweg

Hartlijn

Kadastrale grens

Opslagterrein

Mastvoet

Passeerplaats

Lierterrein

GBKN-bebouwing

GBKN-water

GBKN-verhardingen

GBKN-groen

GBKN-overige

Tijdelijke duiker

Tijdelijke watergang

Te verwijderen groen/struiken

Tijdelijk dempen

watergang/waterpartij

Portaal

Grondopslag teelaarde

Overzicht
Schaal 1:20.000

Mastgegevens



Tw
ee

de
we

g

1096

Bestaande duiker
14.40m ∅500

1098

1093
1094

1095

1096
1097

1099

M309
309

100

99

96

97

101

98

Verklaring

Bouwput

Werkterrein + toegangsweg

Hartlijn

Kadastrale grens

Opslagterrein

Mastvoet

Passeerplaats

Lierterrein

GBKN-bebouwing

GBKN-water

GBKN-verhardingen

GBKN-groen

GBKN-overige

Tijdelijke duiker

Tijdelijke watergang

Te verwijderen groen/struiken

Tijdelijk dempen

watergang/waterpartij

Portaal

Grondopslag teelaarde

Overzicht
Schaal 1:20.000

Mastgegevens



A58
E312

A58
E312

Spoorweg

1097

Bestaande duiker
12.00m ∅400

1098

1100

1095

1096
1097

1099

M309
309

308

100

95

99

96

97

101

98

Verklaring

Bouwput

Werkterrein + toegangsweg

Hartlijn

Kadastrale grens

Opslagterrein

Mastvoet

Passeerplaats

Lierterrein

GBKN-bebouwing

GBKN-water

GBKN-verhardingen

GBKN-groen

GBKN-overige

Tijdelijke duiker

Tijdelijke watergang

Te verwijderen groen/struiken

Tijdelijk dempen

watergang/waterpartij

Portaal

Grondopslag teelaarde

Overzicht
Schaal 1:20.000

Mastgegevens



1098

N289

1102

1101

S13

S13

1098

1100

M307

Werkstrook
aanleg kabel

1095

1096
1097

1099

M309
309

308

307

100

95

99

96

97

94

98

Verklaring

Bouwput

Werkterrein + toegangsweg

Hartlijn

Kadastrale grens

Opslagterrein

Mastvoet

Passeerplaats

Lierterrein

GBKN-bebouwing

GBKN-water

GBKN-verhardingen

GBKN-groen

GBKN-overige

Tijdelijke duiker

Tijdelijke watergang

Te verwijderen groen/struiken

Tijdelijk dempen

watergang/waterpartij

Portaal

Grondopslag teelaarde

Overzicht
Schaal 1:20.000

Mastgegevens



Lin
de

we
g

Middenhof

1099

Duiker
16.00m ∅500

M309
309

1102

1101

S13

S13

1098

1100

M307

Werkstrook
aanleg kabel

Werkstrook
aanleg kabel

1096
1097

1099

M309
309

308

307

306

95

99

96

97

94

98

93

Verklaring

Bouwput

Werkterrein + toegangsweg

Hartlijn

Kadastrale grens

Opslagterrein

Mastvoet

Passeerplaats

Lierterrein

GBKN-bebouwing

GBKN-water

GBKN-verhardingen

GBKN-groen

GBKN-overige

Tijdelijke duiker

Tijdelijke watergang

Te verwijderen groen/struiken

Tijdelijk dempen

watergang/waterpartij

Portaal

Grondopslag teelaarde

Overzicht
Schaal 1:20.000

Mastgegevens



1100

Ni
eu

we
 D

wa
rs
we

g

Bestaande duiker

308

1103

1102

1101

S13

S13

1098

1100

M307

Werkstrook
aanleg kabel

Werkstrook
aanleg kabel

1097

1099

M309

HDD-boring

309

308

307

306

92

95

96

97

94

98

93

Verklaring

Bouwput

Werkterrein + toegangsweg

Hartlijn

Kadastrale grens

Opslagterrein

Mastvoet

Passeerplaats

Lierterrein

GBKN-bebouwing

GBKN-water

GBKN-verhardingen

GBKN-groen

GBKN-overige

Tijdelijke duiker

Tijdelijke watergang

Te verwijderen groen/struiken

Tijdelijk dempen

watergang/waterpartij

Portaal

Grondopslag teelaarde

Overzicht
Schaal 1:20.000

Mastgegevens



1101

S13Spoorweg

N289

Oude Rijksweg

Oude Rijksweg

Oude Rijksweg

1104N1103

1102

1101

S13

S13

1098

1100

M307

Werkstrook
aanleg kabel

Werkstrook
aanleg kabel

Werkstrook
aanleg kabel

Werkstrook
aanleg kabel

1099

M309

HDD-boring

309

308

307

306

305

92

91

95

96

97

94

93

Verklaring

Bouwput

Werkterrein + toegangsweg

Hartlijn

Kadastrale grens

Opslagterrein

Mastvoet

Passeerplaats

Lierterrein

GBKN-bebouwing

GBKN-water

GBKN-verhardingen

GBKN-groen

GBKN-overige

Tijdelijke duiker

Tijdelijke watergang

Te verwijderen groen/struiken

Tijdelijk dempen

watergang/waterpartij

Portaal

Grondopslag teelaarde

Overzicht
Schaal 1:20.000

Mastgegevens



1102

S13

Werkstrook
aanleg kabel

A58
E312

A58
E312

Draglineschot

1104N1103

1102

1101

S13

S13

1098

1100

M307

Werkstrook
aanleg kabel

Werkstrook
aanleg kabel

Werkstrook
aanleg kabel

Werkstrook
aanleg kabel

Werkstrook
aanleg kabel

1099

M309

HDD-boring

309

308

307

306

305

304

90

92

91

95

96

97

94

93

Verklaring

Bouwput

Werkterrein + toegangsweg

Hartlijn

Kadastrale grens

Opslagterrein

Mastvoet

Passeerplaats

Lierterrein

GBKN-bebouwing

GBKN-water

GBKN-verhardingen

GBKN-groen

GBKN-overige

Tijdelijke duiker

Tijdelijke watergang

Te verwijderen groen/struiken

Tijdelijk dempen

watergang/waterpartij

Portaal

Grondopslag teelaarde

Overzicht
Schaal 1:20.000

Mastgegevens



1103

Werkstrook
aanleg kabel

92

1104N1103

1102

1101

S13

S13

1100

2N

M307

Werkstrook
aanleg kabel

Werkstrook
aanleg kabel

Werkstrook
aanleg kabel

Werkstrook
aanleg kabel

Werkstrook
aanleg kabel

Werkstrook
aanleg kabel

1099

M309

HDD-boring

002

309

308

307

306

305

013304

90

92

91

95

96

89JUK

94

93

Verklaring

Bouwput

Werkterrein + toegangsweg

Hartlijn

Kadastrale grens

Opslagterrein

Mastvoet

Passeerplaats

Lierterrein

GBKN-bebouwing

GBKN-water

GBKN-verhardingen

GBKN-groen

GBKN-overige

Tijdelijke duiker

Tijdelijke watergang

Te verwijderen groen/struiken

Tijdelijk dempen

watergang/waterpartij

Portaal

Grondopslag teelaarde

Overzicht
Schaal 1:20.000

Mastgegevens



1104N

Werkstrook
aanleg kabel

HDD-boring

91

1104N1103

1102

1101

S13

S13

2N

M88

M307

Werkstrook
aanleg kabel

Werkstrook
aanleg kabel

Werkstrook
aanleg kabel

Werkstrook
aanleg kabel

Werkstrook
aanleg kabel

Werkstrook
aanleg kabel

HDD-boring

002

003

308

307

306

305

013304

88

90

92

91

89JUK

94

93

Verklaring

Bouwput

Werkterrein + toegangsweg

Hartlijn

Kadastrale grens

Opslagterrein

Mastvoet

Passeerplaats

Lierterrein

GBKN-bebouwing

GBKN-water

GBKN-verhardingen

GBKN-groen

GBKN-overige

Tijdelijke duiker

Tijdelijke watergang

Te verwijderen groen/struiken

Tijdelijk dempen

watergang/waterpartij

Portaal

Grondopslag teelaarde

Overzicht
Schaal 1:20.000

Mastgegevens



Bijlage 3 
Kadastrale Gegevens 
 



Mastnummer Masttype Tekening Kadastrale
Gegevens Mast

Activiteit
Aanvraag

Werkzaamheden Locatie Tekening in digitale Mappenstructuur

1062 ZWV4S400+33 74102194-035-901V RMW00W   329 Bouwen Plaatsen van een nieuwe mast. Map 6. Submap A. Ontwerpdossier Mastenfamilie v12, map Bijlage\901V
1062 ZWV4S400+33 150428 vergunningenkaarten DT2 VKA 2.1

VKA 2.1 Gemeente Reimerswaal
Werk of werkzaamheden 
uitvoeren

Aanlegvergunning in het kader van vigerend bestemmingsplan, ten 
behoeve van uitvoering van werkzaamheden.

Map 1. Overzichtskaart Situatie en Mastenlijst
Map 2. Vergunningenkaarten
Map 13. Situatietekeningen

1062 ZWV4S400+33 VKA 2.1 Gemeente Reimerswaal Handelen in strijd met regels 
ruimtelijke ordening

Realiseren werkterrein en werkweg buiten het inpassingsplan. Map 1. Overzichtskaart Situatie en Mastenlijst
Map 13. Situatietekeningen

1063 ZWW4S400+10 74102194-035-083V RMW00W   422 Bouwen Plaatsen van een nieuwe mast. Map 6. Submap A. Ontwerpdossier Mastenfamilie v12, map Bijlage\083V
1063 ZWW4S400+10 150428 vergunningenkaarten DT2 VKA 2.1

VKA 2.1 Gemeente Reimerswaal
Werk of werkzaamheden 
uitvoeren

Aanlegvergunning in het kader van vigerend bestemmingsplan, ten 
behoeve van uitvoering van werkzaamheden.

Map 2. Vergunningenkaarten DT2
Map 13. Situatietekeningen

1063 ZWW4S400+10 VKA 2.1 Gemeente Reimerswaal Handelen in strijd met regels 
ruimtelijke ordening

Realiseren werkweg buiten het inpassingsplan. Map 13. Situatietekeningen

1064 ZWW4S400+5 74102194-035-082V RMW00W   422 Bouwen Plaatsen van een nieuwe mast. Map 6. Submap A. Ontwerpdossier Mastenfamilie v12, map Bijlage\082V
1065 ZWW4HL400 74102194-035-094V RMW00W   323 Bouwen Plaatsen van een nieuwe mast. Map 6. Submap A. Ontwerpdossier Mastenfamilie v12, map Bijlage\094V
1066 ZWW4AA400 74102194-035-401V RMW00W   323 Bouwen Plaatsen van een nieuwe mast. Map 6. Submap A. Ontwerpdossier Mastenfamilie v12, map Bijlage\401V
1066 ZWW4AA400 150428 vergunningenkaarten DT2 VKA 2.1

VKA 2.1 Gemeente Reimerswaal
Werk of werkzaamheden 
uitvoeren

Aanlegvergunning in het kader van vigerend bestemmingsplan, ten 
behoeve van uitvoering van werkzaamheden.

Map 2. Vergunningenkaarten DT2
Map 13. Situatietekeningen

1066 ZWW4AA400 VKA 2.1 Gemeente Reimerswaal Handelen in strijd met regels 
ruimtelijke ordening

Realiseren werkweg buiten het inpassingsplan. Map 13. Situatietekeningen

1067 ZWW4S400 74102194-035-081V RMW00W   323 Bouwen Plaatsen van een nieuwe mast. Map 6. Submap A. Ontwerpdossier Mastenfamilie v12, map Bijlage\081V
1067 ZWW4S400 150428 vergunningenkaarten DT2 VKA 2.1 In- en uitrit Aansluiten werkweg op provinciale weg N673, Zanddijk. Map 2. Vergunningenkaarten
1067 ZWW4S400 150428 vergunningenkaarten DT2 VKA 2.1

VKA 2.1 Gemeente Reimerswaal
Werk of werkzaamheden 
uitvoeren

Aanlegvergunning in het kader van vigerend bestemmingsplan, ten 
behoeve van uitvoering van werkzaamheden.

Map 2. Vergunningenkaarten DT2
Map 13. Situatietekeningen

1067 ZWW4S400 VKA 2.1 Gemeente Reimerswaal Handelen in strijd met regels 
ruimtelijke ordening

Realiseren werkweg buiten het inpassingsplan. Map 13. Situatietekeningen

1068 ZWW4S450+5 74102194-035-102V KNG00M   272 Bouwen Plaatsen van een nieuwe mast. Map 6. Submap A. Ontwerpdossier Mastenfamilie v12, map Bijlage\102V
1068 ZWW4S450+5 150428 vergunningenkaarten DT2 VKA 2.1 In- en uitrit Aansluiten werkweg op provinciale weg N673, Zanddijk. Map 2. Vergunningenkaarten
1069 ZWW4S450+5 74102194-035-102V KNG00M   123 Bouwen Plaatsen van een nieuwe mast. Map 6. Submap A. Ontwerpdossier Mastenfamilie v12, map Bijlage\102V
1070 ZWW4S450+5 74102194-035-102V KNG00M   222 Bouwen Plaatsen van een nieuwe mast. Map 6. Submap A. Ontwerpdossier Mastenfamilie v12, map Bijlage\102V
1070 ZWW4S450+5 150428 vergunningenkaarten DT2 VKA 2.1

VKA 2.1 Gemeente Reimerswaal
Werk of werkzaamheden 
uitvoeren

Aanlegvergunning in het kader van vigerend bestemmingsplan, ten 
behoeve van uitvoering van werkzaamheden.

Map 2. Vergunningenkaarten DT2
Map 13. Situatietekeningen

1070 ZWW4S450+5 VKA 2.1 Gemeente Reimerswaal Handelen in strijd met regels 
ruimtelijke ordening

Realiseren werkterrein en werkweg buiten het inpassingsplan. Map 13. Situatietekeningen

1071 ZWW4S450+5 74102194-035-102V KNG00M   200 Bouwen Plaatsen van een nieuwe mast. Map 6. Submap A. Ontwerpdossier Mastenfamilie v12, map Bijlage\102V
1071 ZWW4S450+5 150428 vergunningenkaarten DT2 VKA 2.1

VKA 2.1 Gemeente Reimerswaal
Werk of werkzaamheden 
uitvoeren

Aanlegvergunning in het kader van vigerend bestemmingsplan, ten 
behoeve van uitvoering van werkzaamheden.

Map 2. Vergunningenkaarten DT2
Map 13. Situatietekeningen

1071 ZWW4S450+5 VKA 2.1 Gemeente Reimerswaal Handelen in strijd met regels 
ruimtelijke ordening

Realiseren werkweg buiten het inpassingsplan. Map 13. Situatietekeningen

1072 ZWW4S450 74102194-035-101V KNG00M   201 Bouwen Plaatsen van een nieuwe mast. Map 6. Submap A. Ontwerpdossier Mastenfamilie v12, map Bijlage\101V
1073 ZWW4HK450 74102194-035-111V KNG00M   179

KNG00M   180
Bouwen Plaatsen van een nieuwe mast. Map 6. Submap A. Ontwerpdossier Mastenfamilie v12, map Bijlage\111V

1074 ZWW4S450 74102194-035-101V KNG00M   281 Bouwen Plaatsen van een nieuwe mast. Map 6. Submap A. Ontwerpdossier Mastenfamilie v12, map Bijlage\101V
1075 ZWW4S450 74102194-035-101V KBD00E   279 Bouwen Plaatsen van een nieuwe mast. Map 6. Submap A. Ontwerpdossier Mastenfamilie v12, map Bijlage\101V
1075 ZWW4S450 150428 vergunningenkaarten DT2 VKA 2.1

VKA 2.1 Gemeente Reimerswaal
Werk of werkzaamheden 
uitvoeren

Aanlegvergunning in het kader van vigerend bestemmingsplan, ten 
behoeve van uitvoering van werkzaamheden.

Map 2. Vergunningenkaarten DT2
Map 13. Situatietekeningen

1075 ZWW4S450 VKA 2.1 Gemeente Reimerswaal Handelen in strijd met regels 
ruimtelijke ordening

Realiseren werkweg buiten het inpassingsplan. Map 13. Situatietekeningen

1076 ZWW4S450 74102194-035-101V RMW00A   143 Bouwen Plaatsen van een nieuwe mast. Map 6. Submap A. Ontwerpdossier Mastenfamilie v12, map Bijlage\101V
1077 ZWW4S450 74102194-035-101V RMW00F   345 Bouwen Plaatsen van een nieuwe mast. Map 6. Submap A. Ontwerpdossier Mastenfamilie v12, map Bijlage\101V
1078 ZWW4S450 74102194-035-101V RMW00F    17 Bouwen Plaatsen van een nieuwe mast. Map 6. Submap A. Ontwerpdossier Mastenfamilie v12, map Bijlage\101V
1078 ZWW4S450 150428 vergunningenkaarten DT2 VKA 2.1

VKA 2.1 Gemeente Reimerswaal
Werk of werkzaamheden 
uitvoeren

Aanlegvergunning in het kader van vigerend bestemmingsplan, ten 
behoeve van uitvoering van werkzaamheden.

Map 2. Vergunningenkaarten DT2
Map 13. Situatietekeningen

1078 ZWW4S450 VKA 2.1 Gemeente Reimerswaal Handelen in strijd met regels 
ruimtelijke ordening

Realiseren werkweg buiten het inpassingsplan. Map 13. Situatietekeningen

1079 ZWW4HK450 74102194-035-111V RMW00F   335 Bouwen Plaatsen van een nieuwe mast. Map 6. Submap A. Ontwerpdossier Mastenfamilie v12, map Bijlage\111V
1080 ZWW4S400 74102194-035-081V RMW00D    53 Bouwen Plaatsen van een nieuwe mast. Map 6. Submap A. Ontwerpdossier Mastenfamilie v12, map Bijlage\081V
1081 ZWW4S400 74102194-035-081V RMW00D    60 Bouwen Plaatsen van een nieuwe mast. Map 6. Submap A. Ontwerpdossier Mastenfamilie v12, map Bijlage\081V
1082 ZWW4S400 74102194-035-081V RMW00D    61 Bouwen Plaatsen van een nieuwe mast. Map 6. Submap A. Ontwerpdossier Mastenfamilie v12, map Bijlage\081V
1083 ZWW4HK450+5 74102194-035-114V RMW00D    62 Bouwen Plaatsen van een nieuwe mast. Map 6. Submap A. Ontwerpdossier Mastenfamilie v12, map Bijlage\114V
1084 ZWW4HL450 74102194-035-112V YSK00A    699 Bouwen Plaatsen van een nieuwe mast. Map 6. Submap A. Ontwerpdossier Mastenfamilie v12, map Bijlage\112V
1085 ZWW4S400 74102194-035-081V RMW00D   49 Bouwen Plaatsen van een nieuwe mast. Map 6. Submap A. Ontwerpdossier Mastenfamilie v12, map Bijlage\081V
1085a ZWW4S400 74102194-035-081V RMW00D   25

RMW00D   26
Bouwen Plaatsen van een nieuwe mast. Map 6. Submap A. Ontwerpdossier Mastenfamilie v12, map Bijlage\081V

1086 ZWW4HK400 74102194-035-091V RMW00D   100 Bouwen Plaatsen van een nieuwe mast. Map 6. Submap A. Ontwerpdossier Mastenfamilie v12, map Bijlage\091V
1087 ZWW4S450+5 74102194-035-102V RMW00D    79 Bouwen Plaatsen van een nieuwe mast. Map 6. Submap A. Ontwerpdossier Mastenfamilie v12, map Bijlage\102V
1087 ZWW4S450+5 150428 vergunningenkaarten DT2 VKA 2.1 In- en uitrit Aansluiten werkweg op provinciale weg N289, Oude Rijksweg Map 2. Vergunningenkaarten
1087 ZWW4S450+5 150428 vergunningenkaarten DT2 VKA 2.1

VKA 2.1 Gemeente Reimerswaal
Werk of werkzaamheden 
uitvoeren

Aanlegvergunning in het kader van vigerend bestemmingsplan, ten 
behoeve van uitvoering van werkzaamheden.

Map 2. Vergunningenkaarten DT2
Map 13. Situatietekeningen

1087 ZWW4S450+5 VKA 2.1 Gemeente Reimerswaal Handelen in strijd met regels 
ruimtelijke ordening

Realiseren werkweg buiten het inpassingsplan. Map 13. Situatietekeningen

Omgevingsvergunning Wabo Masten in Gemeente Reimerswaal; gegevenslijst masten
Datum: 29 april 2015
Versie: 1.0



Mastnummer Masttype Tekening Kadastrale
Gegevens Mast

Activiteit
Aanvraag

Werkzaamheden Locatie Tekening in digitale Mappenstructuur

Omgevingsvergunning Wabo Masten in Gemeente Reimerswaal; gegevenslijst masten
Datum: 29 april 2015
Versie: 1.0

1088 ZWW4S450+5 74102194-035-102V RMW00P   198 Bouwen Plaatsen van een nieuwe mast. Map 6. Submap A. Ontwerpdossier Mastenfamilie v12, map Bijlage\102V
1088 ZWW4S450+5 150428 vergunningenkaarten DT2 VKA 2.1 In- en uitrit Aansluiten werkweg op provinciale weg N289, Oude Rijksweg Map 2. Vergunningenkaarten
1088 ZWW4S450+5 150428 vergunningenkaarten DT2 VKA 2.1

VKA 2.1 Gemeente Reimerswaal
Werk of werkzaamheden 
uitvoeren

Aanlegvergunning in het kader van vigerend bestemmingsplan, ten 
behoeve van uitvoering van werkzaamheden.

Map 2. Vergunningenkaarten DT2
Map 13. Situatietekeningen

1088 ZWW4S450+5 VKA 2.1 Gemeente Reimerswaal Handelen in strijd met regels 
ruimtelijke ordening

Realiseren werkweg buiten het inpassingsplan. Map 13. Situatietekeningen

1089 ZWW4HK450+5 74102194-035-114V RMW00P   197
RMW00P   198

Bouwen Plaatsen van een nieuwe mast. Map 6. Submap A. Ontwerpdossier Mastenfamilie v12, map Bijlage\114V

1089 ZWW4HK450+5 150428 vergunningenkaarten DT2 VKA 2.1 In- en uitrit Aansluiten werkweg op provinciale weg N289, Oude Rijksweg
(zelfde uitrit als Mast 1088)

Map 2. Vergunningenkaarten

1089 ZWW4HK450+5 150428 vergunningenkaarten DT2 VKA 2.1
VKA 2.1 Gemeente Reimerswaal

Werk of werkzaamheden 
uitvoeren

Aanlegvergunning in het kader van vigerend bestemmingsplan, ten 
behoeve van uitvoering van werkzaamheden.

Map 2. Vergunningenkaarten DT2
Map 13. Situatietekeningen

1089 ZWW4HK450+5 VKA 2.1 Gemeente Reimerswaal Handelen in strijd met regels 
ruimtelijke ordening

Realiseren werkweg buiten het inpassingsplan. Map 13. Situatietekeningen

1090 ZWW4S450+5 74102194-035-102V RMW00P   276 Bouwen Plaatsen van een nieuwe mast. Map 6. Submap A. Ontwerpdossier Mastenfamilie v12, map Bijlage\102V
1090 ZWW4S450+5 150428 vergunningenkaarten DT2 VKA 2.1

VKA 2.1 Gemeente Reimerswaal
Werk of werkzaamheden 
uitvoeren

Aanlegvergunning in het kader van vigerend bestemmingsplan, ten 
behoeve van uitvoering van werkzaamheden.

Map 2. Vergunningenkaarten DT2
Map 13. Situatietekeningen

1090 ZWW4S450+5 VKA 2.1 Gemeente Reimerswaal Handelen in strijd met regels 
ruimtelijke ordening

Realiseren werkweg buiten het inpassingsplan. Map 13. Situatietekeningen

1091 ZWW4S450+5 74102194-035-102V RMW00P   276 Bouwen Plaatsen van een nieuwe mast. Map 6. Submap A. Ontwerpdossier Mastenfamilie v12, map Bijlage\102V
1093 ZWW4S450 74102194-035-101V RMW00P   70 Bouwen Plaatsen van een nieuwe mast. Map 6. Submap A. Ontwerpdossier Mastenfamilie v12, map Bijlage\101V
1094 ZWW4S450 74102194-035-101V RMW00P  265 Bouwen Plaatsen van een nieuwe mast. Map 6. Submap A. Ontwerpdossier Mastenfamilie v12, map Bijlage\101V
1095 ZWW4S450+5 74102194-035-102V RMW00P   267 Bouwen Plaatsen van een nieuwe mast. Map 6. Submap A. Ontwerpdossier Mastenfamilie v12, map Bijlage\102V
1095 ZWW4S450+5 150428 vergunningenkaarten DT2 VKA 2.1

VKA 2.1 Gemeente Reimerswaal
Werk of werkzaamheden 
uitvoeren

Aanlegvergunning in het kader van vigerend bestemmingsplan, ten 
behoeve van uitvoering van werkzaamheden.

Map 2. Vergunningenkaarten DT2
Map 13. Situatietekeningen

1095 ZWW4S450+5 VKA 2.1 Gemeente Reimerswaal Handelen in strijd met regels 
ruimtelijke ordening

Realiseren werkweg buiten het inpassingsplan. Map 13. Situatietekeningen

1096 ZWW4HK450 74102194-035-111V RMW00P   136 Bouwen Plaatsen van een nieuwe mast. Map 6. Submap A. Ontwerpdossier Mastenfamilie v12, map Bijlage\111V
1097 ZWW4S400 74102194-035-081V RMW00P   310 Bouwen Plaatsen van een nieuwe mast. Map 6. Submap A. Ontwerpdossier Mastenfamilie v12, map Bijlage\081V
1097 ZWW4S400 150428 vergunningenkaarten DT2 VKA 2.1 In- en uitrit Aansluiten werkweg op provinciale weg N289, Oude Rijksweg. Map 2. Vergunningenkaarten
1097 ZWW4S400 150428 vergunningenkaarten DT2 VKA 2.1

VKA 2.1 Gemeente Reimerswaal
Werk of werkzaamheden 
uitvoeren

Aanlegvergunning in het kader van vigerend bestemmingsplan, ten 
behoeve van uitvoering van werkzaamheden.

Map 2. Vergunningenkaarten DT2
Map 13. Situatietekeningen

1097 ZWW4S400 VKA 2.1 Gemeente Reimerswaal Handelen in strijd met regels 
ruimtelijke ordening

Realiseren werkterrein en werkweg buiten het inpassingsplan. Map 13. Situatietekeningen

1098 ZWW4HK400 74102194-035-091V RMW00P   310 Bouwen Plaatsen van een nieuwe mast. Map 6. Submap A. Ontwerpdossier Mastenfamilie v12, map Bijlage\091V
1098 ZWW4HK400 150428 vergunningenkaarten DT2 VKA 2.1 In- en uitrit Aansluiten werkweg op provinciale weg N289, Oude Rijksweg.

(zelfde uitrit als Mast 1097)
Map 2. Vergunningenkaarten

1098 ZWW4HK400 150428 vergunningenkaarten DT2 VKA 2.1
VKA 2.1 Gemeente Reimerswaal

Werk of werkzaamheden 
uitvoeren

Aanlegvergunning in het kader van vigerend bestemmingsplan, ten 
behoeve van uitvoering van werkzaamheden.

Map 2. Vergunningenkaarten DT2
Map 13. Situatietekeningen

1098 ZWW4HK400 VKA 2.1 Gemeente Reimerswaal Handelen in strijd met regels 
ruimtelijke ordening

Realiseren werkterrein en werkweg buiten het inpassingsplan. Map 13. Situatietekeningen

1099 ZWW4S400 74102194-035-081V RMW00T    294 Bouwen Plaatsen van een nieuwe mast. Map 6. Submap A. Ontwerpdossier Mastenfamilie v12, map Bijlage\081V
1099 ZWW4S400 150428 vergunningenkaarten DT2 VKA 2.1

VKA 2.1 Gemeente Reimerswaal
Werk of werkzaamheden 
uitvoeren

Aanlegvergunning in het kader van vigerend bestemmingsplan, ten 
behoeve van uitvoering van werkzaamheden.

Map 2. Vergunningenkaarten DT2
Map 13. Situatietekeningen

1099 ZWW4S400 VKA 2.1 Gemeente Reimerswaal Handelen in strijd met regels 
ruimtelijke ordening

Realiseren werkterrein en werkweg buiten het inpassingsplan. Map 13. Situatietekeningen

1100 ZWW4S400 74102194-035-081V RMW00T   288 Bouwen Plaatsen van een nieuwe mast. Map 6. Submap A. Ontwerpdossier Mastenfamilie v12, map Bijlage\081V
1100 ZWW4S400 150428 vergunningenkaarten DT2 VKA 2.1

VKA 2.1 Gemeente Reimerswaal
Werk of werkzaamheden 
uitvoeren

Aanlegvergunning in het kader van vigerend bestemmingsplan, ten 
behoeve van uitvoering van werkzaamheden.

Map 2. Vergunningenkaarten DT2
Map 13. Situatietekeningen

1100 ZWW4S400 VKA 2.1 Gemeente Reimerswaal Handelen in strijd met regels 
ruimtelijke ordening

Realiseren werkterrein en werkweg buiten het inpassingsplan. Map 13. Situatietekeningen

1101 ZWW4HM400+5 74102194-035-096V RMW00T   288 Bouwen Plaatsen van een nieuwe mast. Map 6. Submap A. Ontwerpdossier Mastenfamilie v12, map Bijlage\096V
1102 ZWW4HM400+5 74102194-035-096V RMW00M   344 Bouwen Plaatsen van een nieuwe mast. Map 6. Submap A. Ontwerpdossier Mastenfamilie v12, map Bijlage\096V
1102 ZWW4HM400+5 150428 vergunningenkaarten DT2 VKA 2.1

VKA 2.1 Gemeente Reimerswaal
Werk of werkzaamheden 
uitvoeren

Aanlegvergunning in het kader van vigerend bestemmingsplan, ten 
behoeve van uitvoering van werkzaamheden.

Map 2. Vergunningenkaarten DT2
Map 13. Situatietekeningen

1102 ZWW4HM400+5 VKA 2.1 Gemeente Reimerswaal Handelen in strijd met regels 
ruimtelijke ordening

Realiseren werkterrein en werkweg buiten het inpassingsplan. Map 13. Situatietekeningen

1103 ZWW4S400 74102194-035-081V RMW00M   344 Bouwen Plaatsen van een nieuwe mast. Map 6. Submap A. Ontwerpdossier Mastenfamilie v12, map Bijlage\081V
1104 ZWW4AE400 74102194-035-403V RMW00M   344 Bouwen Plaatsen van een nieuwe mast. Map 6. Submap A. Ontwerpdossier Mastenfamilie v12, map Bijlage\403V
Station Kruiningen GSP-RLL150-00-31-0002 RMW00W 167 Bouwen Aanpassen ten behoeve van twee kabelaansluitingen. Map 7. Aansluitgegevens Station Kruiningen
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Zuid-Beverland Kanaal

20-02-2015

1.  PLS CADD Model based on Survey data supplied by Fugro and post processed by Movares.

2.  Phase Conductor & Earthwire properties based on cable files provided by TenneT. 

3.  Phase Conductor & Earthwire Stringing (New Wintrack line) based on Max Catenary 1800m @ 10°C (Creep RS).

4.  Phase Conductor Shown (New Wintrack line) – Twin / Quad AMS 620 AAAC
     E/W Conductor Shown (New Wintrack line) – Hawk OPGW ACSR

5.  Phase Conductor shown represents the middle of the bundel (500mm conductor separation new Wintrack line).
     RSG shown represents the center of the bundle (200mm conductor separation).

6. This drawing is produced using PLS-Pole Models (New Wintrack line) based on dimensions from pole drawings
    "000.145.11 0254226 Mastenontwerpdossier vers.zip" provided by Tennet on 13-06-2014.
     
7. Insulator lengths are based on the 380kV and 150kV V-brace drawings provided by Tennet on 11-02-2014.
    
8. Tower Details are shown as Follows: 
     1105 (Tower Number) ZWW2E400 (Tower type) 
     sta=564.07 (Station of Tower)
     ht=40.89  (Tower Height) ele=9.92 (Elevation at Ground Level)

9. All dimensions are in metres. 
Borssele-Tilburg ZW380
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70°C Preliminary Line Profile Drawings 

Section DT2 Krabbendijke Alternative 4 (Structure 1050 - 1104)

ZW380_LPD_DT2-P2_ALT-4

This document should not be relied on or used in circumstances other than those for which it was originally prepared and for which [Movares] was commissioned. [Movares] accepts no responsibility for this document to any party other than the person by whom it was commissione

Centreline Profile

Left Side Profile at -25m From Centreline.

Right Side Profile at 25m From Centreline.

Centre Line / Side Profile Key:Notes:

Conductor Key:
Conductor phase (150 kV) shown at 70°C(Creep RS)

Conductor phase (380 kV) shown at 70°C (Creep RS)

Earthwire shown at 15°C (Creep RS)

RSG shown at -5°C + Ice (Creep RS)

Note: 

- Load RS / Max Sag RS Cable conditions not assessed for these preliminary profile drawings.

- Alternative conductor types may deviate from the temperature shown (70°C), please refer to the provided section table.

TG MV
MvN

Rev P2

Table 1: Clearances per Feature Description.

P1 01-12-2014 Krabbendijke Alternative 4 Preliminary Line Profile Drawings TG MV MvN

P2 20-02-2015 Second Issue 70°C Preliminary Line Profile Drawings TG MV MvN
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1.  PLS CADD Model based on Survey data supplied by Fugro and post processed by Movares.

2.  Phase Conductor & Earthwire properties based on cable files provided by TenneT. 

3.  Phase Conductor & Earthwire Stringing (New Wintrack line) based on Max Catenary 1800m @ 10°C (Creep RS).

4.  Phase Conductor Shown (New Wintrack line) – Twin / Quad AMS 620 AAAC
     E/W Conductor Shown (New Wintrack line) – Hawk OPGW ACSR

5.  Phase Conductor shown represents the middle of the bundel (500mm conductor separation new Wintrack line).
     RSG shown represents the center of the bundle (200mm conductor separation).

6. This drawing is produced using PLS-Pole Models (New Wintrack line) based on dimensions from pole drawings
    "000.145.11 0254226 Mastenontwerpdossier vers.zip" provided by Tennet on 13-06-2014.
     
7. Insulator lengths are based on the 380kV and 150kV V-brace drawings provided by Tennet on 11-02-2014.
    
8. Tower Details are shown as Follows: 
     1105 (Tower Number) ZWW2E400 (Tower type) 
     sta=564.07 (Station of Tower)
     ht=40.89  (Tower Height) ele=9.92 (Elevation at Ground Level)

9. All dimensions are in metres. 
Borssele-Tilburg ZW380
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70°C Preliminary Line Profile Drawings 

Section DT2 Krabbendijke Alternative 4 (Structure 1050 - 1104)

ZW380_LPD_DT2-P2_ALT-4

This document should not be relied on or used in circumstances other than those for which it was originally prepared and for which [Movares] was commissioned. [Movares] accepts no responsibility for this document to any party other than the person by whom it was commissione

Centreline Profile

Left Side Profile at -25m From Centreline.

Right Side Profile at 25m From Centreline.

Centre Line / Side Profile Key:Notes:

Conductor Key:
Conductor phase (150 kV) shown at 70°C(Creep RS)

Conductor phase (380 kV) shown at 70°C (Creep RS)

Earthwire shown at 15°C (Creep RS)

RSG shown at -5°C + Ice (Creep RS)

Note: 

- Load RS / Max Sag RS Cable conditions not assessed for these preliminary profile drawings.

- Alternative conductor types may deviate from the temperature shown (70°C), please refer to the provided section table.
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20-02-2015

1.  PLS CADD Model based on Survey data supplied by Fugro and post processed by Movares.

2.  Phase Conductor & Earthwire properties based on cable files provided by TenneT. 

3.  Phase Conductor & Earthwire Stringing (New Wintrack line) based on Max Catenary 1800m @ 10°C (Creep RS).

4.  Phase Conductor Shown (New Wintrack line) – Twin / Quad AMS 620 AAAC
     E/W Conductor Shown (New Wintrack line) – Hawk OPGW ACSR

5.  Phase Conductor shown represents the middle of the bundel (500mm conductor separation new Wintrack line).
     RSG shown represents the center of the bundle (200mm conductor separation).

6. This drawing is produced using PLS-Pole Models (New Wintrack line) based on dimensions from pole drawings
    "000.145.11 0254226 Mastenontwerpdossier vers.zip" provided by Tennet on 13-06-2014.
     
7. Insulator lengths are based on the 380kV and 150kV V-brace drawings provided by Tennet on 11-02-2014.
    
8. Tower Details are shown as Follows: 
     1105 (Tower Number) ZWW2E400 (Tower type) 
     sta=564.07 (Station of Tower)
     ht=40.89  (Tower Height) ele=9.92 (Elevation at Ground Level)

9. All dimensions are in metres. 
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Centreline Profile

Left Side Profile at -25m From Centreline.

Right Side Profile at 25m From Centreline.

Centre Line / Side Profile Key:Notes:

Conductor Key:
Conductor phase (150 kV) shown at 70°C(Creep RS)

Conductor phase (380 kV) shown at 70°C (Creep RS)

Earthwire shown at 15°C (Creep RS)

RSG shown at -5°C + Ice (Creep RS)

Note: 

- Load RS / Max Sag RS Cable conditions not assessed for these preliminary profile drawings.

- Alternative conductor types may deviate from the temperature shown (70°C), please refer to the provided section table.
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20-02-2015

1.  PLS CADD Model based on Survey data supplied by Fugro and post processed by Movares.

2.  Phase Conductor & Earthwire properties based on cable files provided by TenneT. 

3.  Phase Conductor & Earthwire Stringing (New Wintrack line) based on Max Catenary 1800m @ 10°C (Creep RS).

4.  Phase Conductor Shown (New Wintrack line) – Twin / Quad AMS 620 AAAC
     E/W Conductor Shown (New Wintrack line) – Hawk OPGW ACSR

5.  Phase Conductor shown represents the middle of the bundel (500mm conductor separation new Wintrack line).
     RSG shown represents the center of the bundle (200mm conductor separation).

6. This drawing is produced using PLS-Pole Models (New Wintrack line) based on dimensions from pole drawings
    "000.145.11 0254226 Mastenontwerpdossier vers.zip" provided by Tennet on 13-06-2014.
     
7. Insulator lengths are based on the 380kV and 150kV V-brace drawings provided by Tennet on 11-02-2014.
    
8. Tower Details are shown as Follows: 
     1105 (Tower Number) ZWW2E400 (Tower type) 
     sta=564.07 (Station of Tower)
     ht=40.89  (Tower Height) ele=9.92 (Elevation at Ground Level)

9. All dimensions are in metres. 
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Centre Line / Side Profile Key:Notes:

Conductor Key:
Conductor phase (150 kV) shown at 70°C(Creep RS)

Conductor phase (380 kV) shown at 70°C (Creep RS)

Earthwire shown at 15°C (Creep RS)

RSG shown at -5°C + Ice (Creep RS)

Note: 

- Load RS / Max Sag RS Cable conditions not assessed for these preliminary profile drawings.

- Alternative conductor types may deviate from the temperature shown (70°C), please refer to the provided section table.
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20-02-2015

1.  PLS CADD Model based on Survey data supplied by Fugro and post processed by Movares.

2.  Phase Conductor & Earthwire properties based on cable files provided by TenneT. 

3.  Phase Conductor & Earthwire Stringing (New Wintrack line) based on Max Catenary 1800m @ 10°C (Creep RS).

4.  Phase Conductor Shown (New Wintrack line) – Twin / Quad AMS 620 AAAC
     E/W Conductor Shown (New Wintrack line) – Hawk OPGW ACSR

5.  Phase Conductor shown represents the middle of the bundel (500mm conductor separation new Wintrack line).
     RSG shown represents the center of the bundle (200mm conductor separation).

6. This drawing is produced using PLS-Pole Models (New Wintrack line) based on dimensions from pole drawings
    "000.145.11 0254226 Mastenontwerpdossier vers.zip" provided by Tennet on 13-06-2014.
     
7. Insulator lengths are based on the 380kV and 150kV V-brace drawings provided by Tennet on 11-02-2014.
    
8. Tower Details are shown as Follows: 
     1105 (Tower Number) ZWW2E400 (Tower type) 
     sta=564.07 (Station of Tower)
     ht=40.89  (Tower Height) ele=9.92 (Elevation at Ground Level)

9. All dimensions are in metres. 
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Centreline Profile

Left Side Profile at -25m From Centreline.

Right Side Profile at 25m From Centreline.

Centre Line / Side Profile Key:Notes:

Conductor Key:
Conductor phase (150 kV) shown at 70°C(Creep RS)

Conductor phase (380 kV) shown at 70°C (Creep RS)

Earthwire shown at 15°C (Creep RS)

RSG shown at -5°C + Ice (Creep RS)

Note: 

- Load RS / Max Sag RS Cable conditions not assessed for these preliminary profile drawings.

- Alternative conductor types may deviate from the temperature shown (70°C), please refer to the provided section table.
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20-02-2015

1.  PLS CADD Model based on Survey data supplied by Fugro and post processed by Movares.

2.  Phase Conductor & Earthwire properties based on cable files provided by TenneT. 

3.  Phase Conductor & Earthwire Stringing (New Wintrack line) based on Max Catenary 1800m @ 10°C (Creep RS).

4.  Phase Conductor Shown (New Wintrack line) – Twin / Quad AMS 620 AAAC
     E/W Conductor Shown (New Wintrack line) – Hawk OPGW ACSR

5.  Phase Conductor shown represents the middle of the bundel (500mm conductor separation new Wintrack line).
     RSG shown represents the center of the bundle (200mm conductor separation).

6. This drawing is produced using PLS-Pole Models (New Wintrack line) based on dimensions from pole drawings
    "000.145.11 0254226 Mastenontwerpdossier vers.zip" provided by Tennet on 13-06-2014.
     
7. Insulator lengths are based on the 380kV and 150kV V-brace drawings provided by Tennet on 11-02-2014.
    
8. Tower Details are shown as Follows: 
     1105 (Tower Number) ZWW2E400 (Tower type) 
     sta=564.07 (Station of Tower)
     ht=40.89  (Tower Height) ele=9.92 (Elevation at Ground Level)

9. All dimensions are in metres. 
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Centreline Profile

Left Side Profile at -25m From Centreline.

Right Side Profile at 25m From Centreline.

Centre Line / Side Profile Key:Notes:

Conductor Key:
Conductor phase (150 kV) shown at 70°C(Creep RS)

Conductor phase (380 kV) shown at 70°C (Creep RS)

Earthwire shown at 15°C (Creep RS)

RSG shown at -5°C + Ice (Creep RS)

Note: 

- Load RS / Max Sag RS Cable conditions not assessed for these preliminary profile drawings.

- Alternative conductor types may deviate from the temperature shown (70°C), please refer to the provided section table.
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20-02-2015

1.  PLS CADD Model based on Survey data supplied by Fugro and post processed by Movares.

2.  Phase Conductor & Earthwire properties based on cable files provided by TenneT. 

3.  Phase Conductor & Earthwire Stringing (New Wintrack line) based on Max Catenary 1800m @ 10°C (Creep RS).

4.  Phase Conductor Shown (New Wintrack line) – Twin / Quad AMS 620 AAAC
     E/W Conductor Shown (New Wintrack line) – Hawk OPGW ACSR

5.  Phase Conductor shown represents the middle of the bundel (500mm conductor separation new Wintrack line).
     RSG shown represents the center of the bundle (200mm conductor separation).

6. This drawing is produced using PLS-Pole Models (New Wintrack line) based on dimensions from pole drawings
    "000.145.11 0254226 Mastenontwerpdossier vers.zip" provided by Tennet on 13-06-2014.
     
7. Insulator lengths are based on the 380kV and 150kV V-brace drawings provided by Tennet on 11-02-2014.
    
8. Tower Details are shown as Follows: 
     1105 (Tower Number) ZWW2E400 (Tower type) 
     sta=564.07 (Station of Tower)
     ht=40.89  (Tower Height) ele=9.92 (Elevation at Ground Level)

9. All dimensions are in metres. 
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1.  PLS CADD Model based on Survey data supplied by Fugro and post processed by Movares.

2.  Phase Conductor & Earthwire properties based on cable files provided by TenneT. 

3.  Phase Conductor & Earthwire Stringing (New Wintrack line) based on Max Catenary 1800m @ 10°C (Creep RS).
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VERSIEBEHEER 
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MANAGEMENT SAMENVATTING 
DNV GL maakt vergunningstechnische ontwerprapporten voor een aantal deeltracés die onderdeel zijn 
van de nieuwe viercircuit hoogspanningslijn Zuid West 380, (ZW380). Dit document beschrijft het 
vergunningstechnische ontwerprapport voor het deeltracé 2, de verbinding tussen Willem Anna Polder 
(WAP) en Rilland en de werkzaamheden naast de (normale) werkzaamheden voor de nieuwe masten. 
Hierin zijn de volgende onderdelen beschouwd: 

 De volgende reconstructies zijn voorzien in deeltracé 2: 
 150 kV GSP – WAP – KNG – RLL nabij WAP 
 380 kV verbinding BSL – RLL380, aansluiting mast 1050B op mast 354  
 380 kV verbinding BSL – RLL380, mast 321 tot en met 328 (nieuwe uitvoering mast 321aN t/m 

327N in vakwerk). 

 De volgende op- en afstappen zijn voorzien in deeltracé 2:  
 150 kV Aansluiting WAP 
 150 kV Kabel aansluiting Kruiningen 
 150 kV Kabel aansluiting Rilland. 

 Kruisingen met onderliggende infrastructuur (weg, water en spoorinfrastructuur): 
 A58    mast 1055 – 1056  
 N289    mast 1056 – 1057 
 Spoorweg   mast 1058 – 1059 
 Kanaal door Zuid–Beveland mast 1061 – 1062 
 N673    mast 1067 – 1068 
 N289 + Spoorweg + A58 mast 1101 – 1102. 

Dit rapport omvat het vergunningstechnische ontwerp en de resultaten van de toetsingen voor 
bovenstaande onderdelen. 

Wintrack berekeningen 
 voor de nieuw te bouwen lijn in deelgebied 2 zijn de volgende berekeningen uitgevoerd: 

 ontwerp mastenfamilie Wintrack 
 ontwerp fundatiefamilie Wintrack. 
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1 INLEIDING EN SCOPE 
TenneT heeft DNV GL opdracht verleend voor het uitvoeren van de engineering van de verbinding 
ZuidWest 380 kV (ZW380). Het project ZW380 omvat de realisatie van de nieuwe verbinding tussen 
Borssele en Tilburg en de reconstructie van bestaande 150 en 380 kV-verbindingen, maar ook de 
nieuwbouw en aanpassing van 150 en 380 kV stations en de nieuwe aanleg van een 150 kV-kabel. Tot 
slot zullen, nadat de nieuwbouw gereed is, de bestaande verbindingen worden geamoveerd. Omwille van 
de beheersbaarheid is het gehele tracé in 5 deeltracés ingedeeld. Dit document bevat het 
vergunningstechnische ontwerp van het deeltracé 2 van de nieuwbouw en aanpassing van de 380 kV en 
150 kV bovengrondse verbindingen.  

Het deeltracé 2 van ZW380 heeft betrekking op de nieuw te bouwen 380 kV verbinding vanaf mast 1050 
in de nabijheid van het bestaande 150 kV station Willem Anna Polder (WAP) tot en met locatie Rilland 
(RLL380) en de werkzaamheden naast de (normale) werkzaamheden voor de nieuwe masten. Deeltracé 
2 zal worden uitgevoerd als een 2x380 + 2x150 kV Wintrack verbinding die daar waar mogelijk zal 
worden gebundeld met de bestaande 380 kV-lijn Borssele- Geertruidenberg. De twee nieuwe 380kV 
circuits dienen aangesloten te worden op het nieuw te bouwen station RLL380. De lengte van de 
verbinding in deeltracé 2 is ongeveer 20,4 km. 

Dit document behandelt het vergunningstechnische ontwerp van de in de werkomschrijving van TenneT 
omschreven kruisingen, reconstructies, amoveringen en tijdelijke lijnen. De scope in deeltracé 2 betreft 
de volgende onderdelen:  

 De volgende reconstructies zijn voorzien in deeltracé 2: 
 150 kV GSP – WAP – KNG – RLL nabij WAP 
 380 kV verbinding BSL – RLL380, aansluiting mast 1050B op mast 354. 

 De volgende op- en afstappen zijn voorzien in deeltracé 2:  
 150 kV aansluiting WAP 

o plaatsen 2-circuit juk ten behoeve van de afspanning van de bestaande 150 kV lijn 
o witte circuit aansluiten op de Wintrack mast vanaf het 2-circuit juk 
o plaatsen 1-circuit juk aan zuidzijde van de nieuwe lijn 
o zwarte circuit aansluiten op de Wintrack mast vanaf het 1-circuit juk 

 150 kV kabelaansluiting Kruiningen 
 150 kV kabelaansluiting Rilland. 

 Kruisingen met onderliggende infrastructuur (weg, water en spoorinfrastructuur):  
 A58    mast 1055 – 1056  
 N289    mast 1056 – 1057 
 Spoorweg   mast 1058 – 1059 
 Kanaal door Zuid–Beveland mast 1061 – 1062 
 N673    mast 1067 – 1068 
 N289 + Spoorweg + A58 mast 1101 – 1102. 

 Wintrack berekeningen 
 voor de nieuw te bouwen lijn in deelgebied 2 zijn de volgende berekeningen uitgevoerd: 

o ontwerp mastenfamilie Wintrack 
o ontwerp fundatiefamilie Wintrack. 
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1.1 BO ontwerp 
In document, "Basis ontwerp Zuid West 380 Deeltracé 2, versie 1.1, d.d. juni 2012, heeft TenneT een 
BO gemaakt van het desbetreffende tracé.  

Het voorliggende document bevat een verdere detaillering van deze technische keuzes. Het elektrisch 
ontwerp is opgenomen in document "12-01844 Engineering ZW380 EOR DT2". Het mechanisch ontwerp 
is opgenomen in document " 12-01845 Engineering ZW380 MOR 8.0". 

 

 

2 UITGANGSPUNTEN 
De in de onderstaande opsomming opgenomen documenten zijn de uitgangspunten voor het 
vergunningstechnische ontwerp van het betreffende deeltracé: 
 tekeningen Mott Movares, lengteprofiel Borssele – Tilburg ZW380 "Preliminary Line Profile Drawings, 

Section DT2 (Structure 1050 to 1105)", ZW380_LPD_DT2-P2_ALT-4_150220 
 NEN - EN50341-1, “Bovengrondse elektrische lijnen boven 45 kV wisselspanning – Deel 1: Algemene 

eisen - Gemeenschappelijke specificaties 
 NEN - EN50341-1-3, “Bovengrondse elektrische lijnen boven 45 kV wisselspanning - Deel 3: 

Verzameling van nationale normatieve aspecten” 
 NEN-EN 1990:2002, "Eurocode - Grondslagen van het constructief ontwerp" 
 NEN-EN 1993,  "Ontwerp en berekening van staalconstructies" 
 NEN-EN1994,  "Ontwerp en berekening van betonconstructies" 
 NEN-EN 1997: Geotechnisch ontwerp - Deel 1: Algemene regels 
 CUR2001-4, "Ontwerpregels voor trekpalen" 
 lijnen – "Standaard Programma van Eisen" met referentie PVE.05.000 versie 1.0 d.d. 25 november 

2010 
 lijnen – "Specifiek Programma van Eisen ZuidWest 380kV" met referentie PVE.05.001 versie 2.3 d.d. 

14 september 2012 
 werkomschrijving engineering bovengrondse verbindingen ZW380 versie 1.0 d.d. juni 2012 
 rapportage “ZW380 matrices” met als kenmerk 12-01997 
 rapportage “Uitgangspuntendocument ZW 380“met als kenmerk 12-01483 
 memo “ Onderbouwing VNB tijden ” met als kenmerk 13-1634 
 document 30613067 – Consulting 07-0638 Tripout level 
 mechanisch ontwerprapport DT2 “12-01845 Engineering ZW380”  

Het overzicht van de gebruikte software is vermeld in tabel 1. 

 

Tabel 1   Overzicht toegepaste software 

Programma Versie 

PLS-CADD/Tower 12.50 

Autocad 12.00 
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2.1 Toegepaste geleidertypes en hun kenmerken 
Tabel 2geeft de geleidertypes en hun kenmerken aan die toegepast zijn in de ZW380 verbinding als in de 
150 kV verbinding RLL-GSP150. 

 

Tabel 2   Toegepaste geleidertypen met bijbehorende kenmerken 
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Fase geleider 

lijn 

ACSR 

20/224 
1100 244,5 20,34 775 63500 66000 2,04E-5 2 400* 150 80 -20 1,8 

Bliksemdraad 
ACSR 

30/52 
1600 82,35 11,75 378 44700 105500 1,53E-5 1 0 0 35 -20 5 

Z
W

38
0 

kV
 

Fase geleider 

380 kV 

LF AMS 620 

UHC AAAC 

UHC 

1800 620,9 32,4 1771 185800 56000 2,03E-05 4 500 380 70 -20 1,8 

Fase geleider 

150 kV 

LF AMS 620 

UHC AAAC 

UHC 

1800 620,9 32.4 1771 185800 56000 2,03E-05 2 500 150 70 -20 1,8 

OPGW 

BRUGG 

OPGW 226-

AL3/38-

A20SA 

1800 264 21,7 980 119000 81000 2,02E-05 1 0 0 35 -20 5 

Retour-

stroomgeleider 

WDI AACSR 

acc. ASTM 

B232 HAWK 

1800 281,1 21,8 971 135000 47000 2,03E-05 2 200 0 35 -20 5 



 
 

DNV GL - Energy  –  Rapport nr. 13-0891, revisie 9.0 –  www.dnvgl.com/Energy  Blz. 6
 

  
Tr

ek
pa

ra
m

et
er

 1
0°

C
 [

m
] 

O
pp

er
vl

ak
 [

m
m

2]
 

D
ia

m
et

er
[m

m
] 

G
ew

ic
ht

 [
kg

/k
m

] 

M
ax

im
al

e 
tr

ek
be

la
st

in
g 

[N
] 

El
as

tic
ite

it 
m

od
ul

us
 [

N
/m

m
2]

 

U
itz

et
tin

gs
co

ëf
fic

ië
nt

 [
1/

°C
] 

 

A
an

ta
l g

el
ei

de
rs

 p
er

 b
un

de
l [

st
uk

s]
 

B
un

de
l a

fm
et

in
ge

n 
ve

rt
ic

aa
l [

m
m

] 

N
om

in
al

e 
be

dr
ijf

ss
pa

nn
in

g 
[k

V
] 

 

M
ax

im
al

e 
te

m
pe

ra
tu

ur
 °

 [
C
] 

M
in

im
al

e 
te

m
pe

ra
tu

ur
 °

 [
C
] 

IJ
sb

el
as

tin
g 

[ⱱ
d]

 

 B
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Fase geleider 

bestaand 

ACSR 

423/37 
1575 460,53 27,93 1517 118000 66000 2,03E-05 3 500 380 90 -20 1,8 

Bliksemdraad Hawk_St/Al 1575 280,84 21,77 978,4 135000 76000 1,89E-05 1 0 0 35 -20 5 

OPGW 

NKT LES 

226/44 

AMS 

1575 271,1 21,7 950 121100 84000 1,98E-05 1 0 0 35 -20 5 

* Horizontale ophanging 

 

 

3 ONTWERP MASTENFAMILIE 
De ontwerpbelastingen voor de Wintrack II masten voor de nieuwe verbinding tussen Borssele en Tilburg 
(ZW380) zijn gebaseerd op het DNV-KEMA document 74102018-ETDPOL 12-01908 Geleiderhoogte 
ZW380 versie 1.1. 

Voor alle masten, welke in deeltracé 2 zijn opgenomen, zijn de ontwerpbelastingen bepaald. De 
belastingen zijn zo opgesteld dat deze niet locatie specifiek worden bepaald maar generiek voor de 
gehele verbinding. In deeltracé 2 worden geen masten site specifiek bepaald. 

Het van TenneT ontvangen bestand: "Staking-Table_DT1-DT2-RLL380 140902" is gebruikt als referentie 
voor het bepalen van de masttypen voor deeltracé 2. 

In paragraaf 3.1 zijn, per masttype, de windspan per zijde, de maximale lijnhoek en de aangrenzende 
masten gegeven. In paragraaf 3.2 is een overzicht gegeven van alle bijbehorende bijlagen. Een tekening 
en verklaring van de ophangpunten is gegeven in appendix E tot en met H. Hoe de belastingsgevallen, 
belastingsfactoren en de wind richtingen zijn gedefinieerd wordt verklaard in de paragrafen 3.6 en 3.7. 
Een voorbeeld van de in de bijlage opgenomen belastingsgevallen is weergegeven in paragraaf 3.9. 
Paragraaf 3.5 gaat in op het verhoogde masttype voor het kanaal Zuid-Beveland. 

De ontwerpbelastingen voor alle masten, zoals opgenomen in de bijlagen, dienen te worden gebruikt 
voor de berekening van het mastlichaam van de desbetreffende mast. Aanvullende materiaal- en/of 
belastingsfactoren zijn van toepassing voor de isolatoren en andere componenten. De aanvullende 
belastingsfactoren dienen apart in rekening gebracht te worden voor deze onderdelen.  
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Voor het project ZW380 wordt een onderscheid gemaakt tussen een aantal veldlengten. Er wordt een 
onderscheid gemaakt in de onderstaande opgesomde veldlengte: 
 240 
 350 
 400 
 450. 

Voor steunmasten met een verhoging van maximaal 10 meter geldt verder dat deze berekend worden 
voor een maximale lijnhoek van 2 x 2.5°. Voor verhogingen hoger dan 10 meter worden voor de 
steunmasten ontwerpbelastingen opgesteld zonder lijnhoek. Als er locaties zijn met een verhoging groter 
dan 10 meter en waarop een hoek optreedt worden deze als specials behandeld. 

Voor hoekmasten wordt er een onderscheid gemaakt in de maximaal toelaatbare hoek op de mast. Er 
wordt per onderscheid een aparte codering aangehouden voor de masten: 
 hoeken tussen de 180° en 150° -> codering K -> voorbeeld ZWWXHKXXX 
 hoeken tussen de 150° en 130° -> codering L -> voorbeeld ZWWXHLXXX 
 hoeken tussen de 130° en 120° -> codering M -> voorbeeld ZWWXHMXXX. 

 

3.1 Masttype 
Alle masttypen voor de ZWW2, ZWW4, ZWW6 en ZWM6 voor de nieuwe verbinding welke in deeltracé 2 
voorkomen zijn opgenomen in onderstaande tabel. Voor de opstijgmasten is een afspanning van de 
150 kV naar de grond voorzien langs de mast. Voor het ontwerp zie document ZW380 met rapport 
nummer 74102914-ETD/POL 13-3149. 

 

Tabel 3   Masttypen 

Mast type 

Max. ahead 

span [m] 

Max. back 

span [m] 

Max. Lijn 

hoek [deg] 

Mast type 

aangrenzende mast 

ZWM6S350 350 350 2 x 2,5 ZWM6HK350 

ZWW2HK400 400 400 2 x 15 ZWW2HK400 

ZWW2S400+5 400 400 2 x 2,5 ZWW2HK400 

ZWW4AA400 400 400 2 x 15 ZWW4HK400 

ZWW4AE400 400 - - ZWW4HK400 

ZWW4HK400 400 400 2 x 15 ZWW4HK400 

ZWW4HK400S+5 400 400 * ZWW4HK400 

ZWW4HK450 450 450 2 x 15 ZWW4HK450 

ZWW4HK450+5 450 450 2 x 15 ZWW4HK450 

ZWW4HL350+10 350 350 2 x 25 ZWW4HL350 

ZWW4HL400 400 400 2 x 25 ZWW4HK400 

ZWW4HL400+5 400 400 2 x 25 ZWW4HL400 

ZWW4HL450+5 450 450 2 x 25 ZWW4HL450 

ZWW4HL450 450 450 2 x 25 ZWW4HL450 

ZWW4HM400+5 400 400 2 x 30 ZWW4HM400 
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Mast type 

Max. ahead 

span [m] 

Max. back 

span [m] 

Max. Lijn 

hoek [deg] 

Mast type 

aangrenzende mast 

ZWW4S350+10 350 350 2 x 2,5 ZWW4HK350 

ZWW4S400 400 400 2 x 2,5 ZWW4HK400 

ZWW4S400+10 400 400 2 x 2,5 ZWW4HK400 

ZWW4S400+5 400 400 2 x 2,5 ZWW4HK400 

ZWW4S450 450 450 2 x 2,5 ZWW4HK450 

ZWW4S450+5 450 450 2 x 2,5 ZWW4HK450 

ZWV4S400+33 400 400 - ZWW4S400+10 

* Mast is locatiespecifiek, zie tabel 20  

 

3.2 Indeling masttype 
De ontwerpbelastingen per masttypen zijn weergegeven in desbetreffende bijlagen. In de bijlage is 
onderscheid gemaakt tussen de verschillende grenstoestanden zoals omschreven in de geldende 
standaard NEN-EN 50341-1-3. Onderstaande tabel geeft een overzicht van de bijlage per mast type en 
de bijbehorende masttekening. 

 

Tabel 4   Bijlage referentie 

Masttype 

NL1. Uiterste 

grenstoestand 

NL3. Speciale 

grenstoestand 

NL4. Bruikbaarheids 

grenstoestand 

ZWM6S350 BB - BB2 

ZWW2S400+5 BS - BS2 

ZWW4AA400 AY AY1 AY2 

ZWW4AE400 AR - AR2 

ZWW4HK400 I I1 I2 

ZWW4HK400S+5 BZ BZ1 BZ2 

ZWW4HK450 M M1 M2 

ZWW4HK450+5 BT BT1 BT2 

ZWW4HL350+10 BU BU1 BU2 

ZWW4HL400 J J1 J2 

ZWW4HL400+5 CC CC1 CC2 

ZWW4HL450+5 BV BV1 BV2 

ZWW4HL450 CN CN1 CN2 

ZWW4HM400+5 L L1 L2 

ZWW4S350+10 BW - BW2 

ZWW4S400 N - N2 

ZWW4S400+10 O - O2 

ZWW4S400+5 R - R2 

ZWW4S450 S - S2 

ZWW4S450+5 T - T2 

ZWV4S400+33 CL - CL2 
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Voor de laatste revisie van de tekeningen wordt verwezen naar mastenfamilie ontwerp dossier ZW380 
met rapport nummer 74102914-ETD/POL 13-3149. 

De bijlage, behorende bij de kolommen NL1 en NL3, dienen te worden gebruikt voor het bepalen van de 
mast sterkten. De bijlage, behorende bij de kolommen NL4, zijn van toepassing voor de het bepalen van 
de doorbuigingen en kromming van de masten. De schematische weergave van de punten waarop de 
belastingen aangrijpen zijn in appendix E tot en met H weergegeven. 

In onderstaande tabel is een overzicht gegeven van het tekeningnummer per masttype. 

 

Tabel 5   Bijlage referentie 

Masttype* Tekening nummer: 

ZWM6S350 74102194-035-181V 

ZWW2S400+5 74102194-035-022V 

ZWW2HK400 74102194-035-031V 

ZWW4AA400 74102194-035-401V 

ZWW4AE400 74102194-035-403V 

ZWW4HK400 74102194-035-091V 

ZWW4HK400S+5 74102194-035-100V 

ZWW4HK450 74102194-035-111V 

ZWW4HK450+5 74102194-035-114V 

ZWW4HL350+10 74102194-035-077V 

ZWW4HL400 74102194-035-094V 

ZWW4HL400+5 74102194-035-099V 

ZWW4HL450+5 74102194-035-115V 

ZWW4HL450 74102194-035-112V 

ZWW4HM400+5 74102194-035-096V 

ZWW4S350+10 74102194-035-064V 

ZWW4S400 74102194-035-081V 

ZWW4S400+10 74102194-035-083V 

ZWW4S400+5 74102194-035-082V 

ZWW4S450 74102194-035-101V 

ZWW4S450+5 74102194-035-102V 

ZWV4S400+33 74102194-035-670V 

 

Voor de laatste revisie van de tekeningen wordt verwezen naar mastenfamilie ontwerp dossier ZW380 
met rapport nummer 74102194-ETD/POL 13-3149. 
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3.3 Mastafmetingen 
De mastafmetingen van de ZW380 masten zijn indicatief bepaald voor de verschillende masttypen 
binnen deeltracé 2. In paragrafen  3.6 en  3.7 worden de belastingsgevallen en windrichtingen voor het 
bepalen van de mastafmetingen verder verklaard. In het mastenontwerpdossier, met documentnummer 
13-3149, zijn de afmetingen en de mastvoetmomenten gegeven. De resultaten van de berekening 
dienen als input voor het ontwerp van de fundatie.  

 

3.4 Mastdimensionering 
De in appendix B gegeven optredende belastingen uit de geleider dienen als input voor de berekening 
van het mastlichaam. De constructieberekeningen van de masten zijn weergegeven in de bijlagen 
conform onderstaande tabel.  

 

Tabel 6   Bijlage mastdimensionering bepaling 

Masttype Mastdimensionering 

ZWM6S350 BBB 

ZWW2S400+5 BBS 

ZWW2HK400 BH 

ZWW4AA400 BAY 

ZWW4AE400 BAR 

ZWW4HK400 BI 

ZWW4HK400S+5 BBZ 

ZWW4HK450 BM 

ZWW4HK450+5 BBT 

ZWW4HL350+10 BBU 

ZWW4HL400 BJ 

ZWW4HL400+5 BCC 

ZWW4HL450+5 BBV 

ZWW4HL450 BCN 

ZWW4HM400+5 BL 

ZWW4S350+10 BBW 

ZWW4S400 BN 

ZWW4S400+10 BO 

ZWW4S400+5 BR 

ZWW4S450 BS 

ZWW4S450+5 BT 

ZWV4S400+33 nvt 

 

Voor de laatste revisie van de berekeningen wordt verwezen naar mastenfamilie ontwerp dossier ZW380 
met rapport nummer 74102194-ETD/POL 13-3149. 
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3.5 Verhoogde mast Zuid-Beveland kanaal 
Voor het project Engineering R380 Noord heeft DNV KEMA de gevoeligheid voor vortex excitatie van 
verhoogde masten onderzocht. Om onder andere vortex te voorkomen worden masten hoger dan 80m 
uitgevoerd als vakwerkmast. De resultaten van dit onderzoek hebben ook invloed op het ZW380 project. 

Om het Zuid Beveland kanaal te kruisen is er een mast hoger dan 80 meter benodigd. Dit in verband 
met de gewenste doorvaarthoogte. Als gevolg van dit onderzoek worden de masten ten behoeve van de 
kruising van het Zuid Beveland kanaal uitgevoerd als vakwerkmast. De resultaten van de verhoogde 
vakwerkmast, ZWV4S400+33, bij het Zuid Beveland kanaal zijn terug te vinden in rapport 74102194-
ETD-POL 13-4380 en 74102194-ETD-POL 13-3149. 

 

3.6 Belastingsgevallen 
3.6.1 Omgevingscondities 
De volgende omgevingscondities zijn in acht genomen: 
 wind regio : 2 
 referentie periode : 50 jaar 
 ijsgebied A voor bliksemdraad en OPGW : 5√d 
 ijsgebied A voor retourstroom geleider : 5√d 
 ijsgebied B voor fase geleider : 1,8√d. 

Voor alle masten zijn de belastinggevallen en betreffende combinatie factoren toegepast zoals 
omschreven in de NEN-EN 50341-3-15 paragraaf 4.2, tabel 4.2.11/NL.1, 4.2.11/NL.3 en 4.2.11/NL.4. 

 

3.6.2 Uiterste grenstoestand 
Tabel 4.2.11/NL.1 omschrijft de belastinggevallen voor de uiterste grenstoestand met de bijbehorende 
partiële en combinatie factoren voor alle masttypen. De belastingfactoren zijn weergegeven in tabel 7. 
De resultaten voor de mastbelastingen van de uiterste grens toestand zijn weergegeven in rapport 
nummer 74102914-ETD/POL 13-3149. 
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Tabel 7   Uiterste grens toestand 

 

 

3.6.3 Speciale grenstoestand 
Tabel 4.2.11/NL.3 omschrijft de belastinggevallen welke van toepassing zijn voor de special 
grenstoestand waarbij rekening gehouden wordt met de desbetreffende partiële factoren en combinatie 
factoren. De speciale grenstoestand is alleen van toepassing voor de hoekmasten. Bij de 
belastinggevallen, in de speciale grenstoestand, wordt rekening gehouden met de afwezigheid van 
geleiders van een geheel veld of aan 1 zijde van een veld. De resultaten voor de speciale grenstoestand 
zijn weergegeven in rapport nummer 74102914-ETD/POL 13-3149. De belastingfactoren zijn in 
onderstaande tabel weergegeven. 

 

Tabel 8   Special limit state 
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3.6.4 Bruikbaarheidsgrenstoestand 
Tabel 4.2.11/NL.4 omschrijft de belastinggevallen welke van toepassing zijn voor de 
bruikbaarheidsgrenstoestand waarbij rekening gehouden wordt met de desbetreffende partiële factoren 
en combinatie factoren. Deze tabel is van toepassing voor alle masttypen. De hieruit voorkomende 
belastingen zijn toepasbaar voor het bepalen van de doorbuiging en kromming van de masten. De 
resultaten voor de bruikbaarheidsgrenstoestand zijn weergegeven in rapport nummer 74102914-
ETD/POL 13-3149. De belastingfactoren zijn in onderstaande tabel weergegeven. 

 

Tabel 9   Bruikbaarheidsgrenstoestand 

 

 

3.7 Windrichting 
De gespecificeerde windhoeken (00 / 450/ 900/ 1350) zijn beschouwd ten opzichte van de richting van de 
lijn. De windrichtingen zijn in onderstaande figuur verduidelijkt. 

 

 

Figuur 1    Windrichting 

 

  

Lijn richting 

Wind richting 135° 

Wind richting 90° 

Wind richting 45° 

Wind richting 0° 

Lijnhoek 

Ahead span Back span 
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3.8 Richting van de krachten 
De krachten op de ophangpunten van de geleider worden berekend in drie richtingen zijnde: verticaal, 
longitudinaal en transversaal. 

De volgende omschrijvingen worden toegepast voor de richting van de krachten: 
 longitudinaal : in de richting van de hoogspanningslijn 
 transversaal : loodrecht op de hoogspanningslijn 
 verticaal : naar beneden gericht. 

 

  

Figuur 2   Hoek- en eindmasten Figuur 3   Steunmasten  

 

3.9 Voorbeeld mastbelasting 
Een voorbeeld van het resultaat van de mastbelasting berekening, is hieronder in tabel 10 verder 
verklaard. 
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Tabel 10   Voorbeeld belastingsgeval 

 

 

 

 

 

 

 

 

      

Belastinggeval   Ophangpunt  Belastingen in ahead    Belastingen in back  

omschrijving   op de mast  richting in N      richting in N 

volgens NEN-EN 50341-3-15 

eigen gewichtsfactor yg 

Aanblaas hoek wind 

 

3.10 Constructie typering 
Veiligheidsklasse  3 1) f;g = 1.20  f;q = 1.50 

2) f;g = 1.35 

Referentie periode  50 jaar 

Windgebied   II  onbebouwd 

 

3.10.1 Normcapaciteit 
Of de capaciteit van de mast voldoende is voor de optredende belasting wordt als volgt geverifieerd 
(NEN-EN 50341-3-15, paragraaf 7.4.5.4): 

  



 
 

DNV GL - Energy  –  Rapport nr. 13-0891, revisie 9.0 –  www.dnvgl.com/Energy  Blz. 16
 

Tabel 11   Capaciteit conform NEN-EN 50341-3 

Normaalkracht [N] Buigend Moment [M] 

Voorwaarde: 

 

d/t <90*ε2 90*ε2 

<d/t<315*ε2 

Voorwaarde: 

 

d/t <157,5*ε2 157,5*ε2 

<d/t<315*ε2 

Reductiefactor 

ρA 

1,0 0,3 + 63* 

ε2*t/d 

Reductiefactor 

ρw 

1,0 0,6 + 63* 

ε2*t/d 

 

Met: 
AA Aeff    

WW Weff    

Aan het volgende criterium moet voldaan worden: 

1M

y

effeff

f

W

M

A

N


  

Met: M1  = 1,0 

 

 

4 ONTWERP FUNDATIEFAMILIE 
Het funderingontwerp is gebaseerd op een betonnen poer, samengesteld uit opstort en onderplaat, met 
een voorgespannen ingestorte kooianker. Het funderingsprincipe is identiek aan wat is gepland bij de 
Wintrack masten voor Randstad 380. Uitgangspunt is een smalle opstort van 1,8 meter hoogte waarvan 
0,3 meter boven maaiveld. Op deze wijze is het grondbeslag minimaal maar is relatief veel ontgraving 
nodig door de diepe ligging van de grondplaat.  

Dit hoofdstuk beschrijft het voorontwerp van funderingsconstructies. Uitgangspunt is dat zowel de 
opstort als de onderplaat cirkelvormig is. Voor de opstort is dat om esthetische redenen. Gezien de 
verschillende richtingen van de belastingen is een cirkelvormige onderplaat bij een hoekmast het meest 
optimaal. Indien de hart op hart afstand van de masten kleiner is dan 10 meter wordt er een 
rechthoekige onderplaat toegepast. Deze wordt haaks op de lijn geprojecteerd.  

Uitgangspunt is dat betonkwaliteit C38/45 toegepast kan worden en dat naast het gebruikelijke 
wapeningsstaal geen splijtwapening nodig is. Om de druk op het beton binnen de toelaatbare grenzen te 
houden zonder toepassing van splijtwapening dient de mastvoet voldoende breedte te hebben. 

 

4.1 Funderingsprincipe 
Het funderingsprincipe is gebaseerd op een kooianker met een instortring en voorspanning op de bouten. 
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Figuur 4   Kooianker met instortring en voorspanning  

 

Een betonfundering met voorgespannen kooianker wordt toegepast in de Wintrack masten te Bleiswijk 
en is voorzien voor de verbinding Randstad 380 Zuid. Door deze toepassing is dit principe een proven 
technologie. Op basis van een door KEMA in 2011 gehouden beperkte marktconsultatie blijkt dat een 
betonfundering met voorgespannen kooianker technisch de voorkeur verdiend. 

Het uitgangspunt is een betonnen fundering op palen met een kooianker als instortdeel. Het betondeel is 
opgebouwd uit een relatief smalle opstort met een brede onderplaat. In het standaard ontwerp heeft de 
opstort een hoogte van 1,8 meter waarvan 1,5 meter onder maaiveld, zoals weergegeven in tabel 12.  

De hoogte van de funderingsopstort wordt bepaald aan de hand van de locatie, met name of het 
landbouwgebied betreft en eventuele begrenzingen aan de ontgravingdiepte. Voor één locatie (twee 
pylonen) wordt 1 ontgraving toegepast.  

 

Tabel 12   Toepassing fundering 

Opstort [m] Gronddekking [m] Opstort meter boven maaiveld [m] 

1,8 1,5 0,3 

 

4.2 Materialen 
De materialen dienen minimaal te voldoen aan: 
 kooi-ankers staalkwaliteit 8.8, bouttypes M42 en M48 
 beton C38/45, milieuklasse XC4 en XF3, consistentieklasse 3 
 ondersabeling met krimpvrije gietmortel, kwaliteit vergelijkbaar met C80 of beter 
 prefab beton palen afmeting 400 x 400 of 500 x 500. 

Voor zowel de opstort als de funderingplaat wordt betonkwaliteit C38/45 gehanteerd. Afmetingen van de 
mastvoetflens en de ankerbouten dienen zo gedimensioneerd te worden dat het aanbrengen van 
voorspanning niet tot een hogere betonkwaliteit leidt. Een reden dat toch betonkwaliteit C45/55 
noodzakelijk kan zijn, is de hoge belasting uit de mast. Het betreft hier dan vooral de dwarskracht 
geïntroduceerd door het mastvoetmoment. Om deze reden dient de mastvoetdiameter niet kleiner te zijn 
dan de in dit rapport genoemde afmetingen. Dit geldt eveneens voor de hoogte van de onderplaat, 
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indien de in het vervolg genoemde optimale afmetingen worden aangehouden is geen hogere 
betonkwaliteit nodig of aanvullende wapening. De fundatie wordt voorzien van prefab betonnen palen 
van vierkant 400mm. Afhankelijk van de detailberekeningen door de aannemer kunnen de palen in 
afmeting wijzigen. De afmetingen in dit rapport zijn als aanname bedoeld.  

Van betonkwaliteit C45/55 en hoger is de kwaliteit in het werk moeilijker te garanderen, om deze reden 
dient toepassing van betonkwaliteit C45/55 en hoger zoveel mogelijk vermeden te worden en bij 
voorkeur niet te worden toegepast. 

Een hogere betonkwaliteit, en extra wapening, voor de onderplaat is nodig indien de onderplaat dunner 
wordt gemaakt omdat er door bevoegd gezag beperkingen worden gesteld aan de ontgravingdiepte. 

 

4.3 Overige uitgangspunten 
De ZW380 mastfunderingen dienen aan een aantal uitgangspunten te voldoen, waarvan de belangrijkste 
in onderstaande tabel worden samengevat. Uitgangspunt is dat zowel de beton opstort als de 
funderingplaat cirkelvormig zijn.  

Per mastlocatie worden twee Wintrack pylonen opgesteld met een zodanig grote hart-op-hart afstand dat 
het uitgangspunt is dat per mast een aparte fundering wordt gebouwd.  

 

Tabel 13   Uitgangspunten fundatie 

Onderwerp Uitgangspunten / aannames 

Hoogte fundering boven 

maaiveld 

Bovenkant fundering, met of zonder opstort, 0,3 meter boven maaiveld 

Lengte ankerbouten Minimaal 1,6 waarvan minimaal 1.3 meter ingestort in fundatie 

Diameter opstort Steunmast Ø diameter buis + 2 x 0,75 m, incl. remming van 0,75 m 

Hoekmast Ø diameter buis + 2 x 1,0 m, incl. remming van 1,0 m 

Diameter funderingplaat Steunmast Ø 8 m tot Ø 10 m 

Hoekmast Ø 8 tot Ø 15 m ( 10%) 

Indien h.o.h. van pylonen <10: rechthoekig 11 x 19 tot 15 x 24 m 

Bovenkant funderingplaat 1,5 meter onder maaiveld 

Hoogte funderingplaat Conform tekeningen  

Ontgravingsdiepte*  Ontgravingdiepte gelijk aan diepte ligging onderplaat, vermeerderd met 0,4 

meter 

Gelimiteerde 

ontgravingsdieptes 

3 meter in de meeste provincies 

Ontgravingsoppervlak 

(maaiveldhoogte) 

Oppervlakte van de ontgraving op maaiveldhoogte is gelijk aan: 

 onderplaat + 2x diepteligging onderplaat + rondom 1 meter waarbij beide 

ontgravingen als een geheel worden uitgevoerd 

Voorzieningen Er worden 2 mantelbuizen voorzien van  150 mm t.b.v. de telecom 

doorvoer en 2 mantelbuizen voorzien van  40 mm t.b.v. de OPGW 

* Voor de ontgravingdiepte is 0,4 meter extra genomen ten behoeve van het zandbed en werkvloer 
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4.4 Voorspanning 
De ankerbouten worden zodanig voorgespannen dat bij een belasting uit mast en geleiders tot de 
Service Limit State (SLS) de voorspanning niet opgeheven wordt. De SLS belasting is in de ontwerpnorm 
NEN-EN 50341 gedefinieerd als de maximale belasting uit mast en geleiders zonder toepassing van een 
belastingfactor.  

De ankerbouten worden gedimensioneerd op de uiterste grenstoestand (ULS) trekbelasting als 
gedefinieerd in de ontwerpnorm. Deze is 1,5*SLS (of ULS). 

De maximale betondruk op de bovenkant van de opstort is de optelsom van de druk door voorspanning, 
uitwendige belasting uit de mast en een reductie door de afname van voorspanning bij een uitwendige 
druk. De reductie op de voorspanning is 15%. 

De maximale betondruk is gebaseerd op de belasting: 0,85*SLS + 1,5*SLS = 2,35 SLS (of 1,57*ULS). 
De maximale trekbelasting in de ankers blijft 1,5*SLS (of ULS). 

De betondruk wordt gemaximeerd op 18,9 Mpa, zodat geen splijtwapening nodig is. 

 

4.5 Berekening onderplaat betonfundering 
De onderplaat van de fundering wordt op het volledige buig- of kantelmoment uit de mast belast. De 
kosten van de onderplaat lopen onder de volgende omstandigheden sterk op: 
 onder- en bovenwapening niet meer in prefab delen kan worden aangeleverd en door het hoge 

gewicht matig tot slecht hanteerbaar worden 
 ponswapening nodig is. 

Voor een kosteneffectieve fundering worden onder- en bovenwapening opgebouwd uit de volgende 
staven FeB500: Ø 20-100 of Ø 25-110. Dit type wapening is goed hanteerbaar en levert plaatdiktes 
waarbij geen splijtwapening nodig is en slechts een beperkte hoeveelheid ponswapening. Met een 
omschrijving als Ø 20-100, wordt bedoeld wapeningstaal met een diameter van 20 mm en een 
tussenruimte van 100 mm. Een minimale plaatdikte kan bereikt worden bij een wapening van Ø 32-120, 
deze is slecht hanteerbaar en wordt enkel in combinatie met splijtwapening en ponswapening toegepast. 
Afmeting van de onderplaat dient conform de tekeningen uitgevoerd te worden. 

 

4.6 Ondersteuning betonpoer 
De funderingen worden ondersteund door palen. Afhankelijk van de bodemgesteldheid is de lengte van 
de palen tussen de 15 en 35 meter. De palen staan in schoorstand (1:8) naar buiten gericht. Het aantal 
palen is sterk verschillend bij steun- en hoekmasten. Voor aantal benodigde palen wordt verwezen naar 
vergunningstekeningen. Per locatie zijn er twee funderingen, zodat het genoemde aantal palen per 
locatie verdubbelt moet worden. 

De palen worden gedimensioneerd op de maximaal optredende trekbelasting. De afmetingen van de 
funderingsplaten zijn zodanig gekozen dat prefab betonpalen, vierkant 400 mm, voldoen. Voor de 
bepaling van de trekcapaciteit en de drukcapaciteit is sondering DKM-39 S01 gehanteerd, deze 
opgenomen in appendix C. De paallengte voor deze sondering is 27 meter, deze lengte is gebaseerd op 
een draagkrachtige laag met een conusweerstand van minimaal 12-14 Mpa met een diepte van 5 meter. 
Voor de overige sonderingen dienen de paallengte door de aannemer bepaald te worden. De maximale 
capaciteiten voor druk- en trekwaarde zijn in onderstaande tabel weergegeven. 
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Tabel 14   Druk- en trekcapaciteit 

 

 

Er zijn voor deeltracé 2 sonderingen in bezit van DNV GL een overzicht van te verwachten paallengten in 
dit deeltracé is weergegeven in onderstaande tabel. 

 

Tabel 15   Paallengte per sondering 

Mast Sondering Paallengte [m] 

1053 DKM-53.S04 24,5 

1063  DKM-63.S03 22,5  

1076  DKM-76.S03 29,5  

1087  DKM-87.S01   18  

1095  DKM-95.S05  20 

1101  DKM-101.S01  21  

 

4.7 Fundatie belastingen 
De in het mastenontwerpdossier, met documentnummer 13-3149, gegeven optredende mastvoet 
momenten en verticaal belastingen dienen als input voor de berekening van het fundament. De 
constructie berekening van de mastfundaties is weergegeven in de bijlagen conform onderstaande tabel. 
In appendix D wordt de fundatie berekening in stappen verder uitgewerkt door middel van een voorbeeld 
(ZWW2S400). 

 

  

  400 x 400 500 x 500 

Max. Druk [kN] 1875 2695 

Max. Trek [kN] 537 670 
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Tabel 16   Bijlage mastfundatie bepaling 

Masttype 
Dimensionering 
van de fundering 

ZWM6S350 CBB 

ZWW2S400+5 CBS 

ZWW2HK400 CH 

ZWW4AA400 CAY 

ZWW4AE400 CAR 

ZWW4HK400 CI 

ZWW4HK400S+5 CBZ 

ZWW4HK450 CM 

ZWW4HK450+5 CBT 

ZWW4HL350+10 CBU 

ZWW4HL400 CJ 

ZWW4HL400+5 CCC 

ZWW4HL450+5 CBV 

ZWW4HL450 CCN 

ZWW4HM400+5 CL 

ZWW4S350+10 CBW 

ZWW4S400 CN 

ZWW4S400+10 CO 

ZWW4S400+5 CR 

ZWW4S450 CS 

ZWW4S450+5 CT 

ZWV4S400+33 nvt 

 

Voor alle ZW380 wintrack masten zijn tekeningen gemaakt. Voor tekeningen wordt verwezen naar 
mastenfamilie ontwerp dossier ZW380 met rapport nummer 74102194-ETD/POL 13-3149.  

 

 

5 ONTWERP TIJDELIJKE KRUISINGEN ALGEMEEN 

5.1 Jukken 
In de tekeningen van de desbetreffende kruisingen van de onderliggende infrastructuur worden de 
posities en de afmetingen van de jukken globaal weergegeven. De aannemer van de jukken zal voor 
aanvang van de werkzaamheden detailberekeningen van de verankering en het ontwerp uitvoeren ten 
behoeve van de goedkeuring door de desbetreffende instantie. Een voorbeeld berekening en foto's van 
de toepassing van de jukken zijn toegevoegd in appendix I. Document "Statik Modul 12m Netz 60 m mit 
Konterlast" is een voorbeeld berekening van de toepassing van de jukken. Deze jukken zijn toegepast 
voor de kruising de A12 en de spoorweg bij Bleiswijk. Als verankering zijn hier gewichtsfunderingen 
toegepast, foto 1. En andere principe van verankering is de toepassing van grondankers, foto 2. In 
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overzichtstekening 74102194-031-214V is een overzicht gegeven van de toe te passen jukken voor 
deeltracé 2. 

 

  

Foto 1   Gewichtsfundering Foto 2   Grondanker 

 

Voor ieder kruising is een tekening gemaakt waarbij de situatie in beeld wordt gebracht. Daarnaast is 
een overzicht van de jukken met de bijbehorende afmetingen voor alle kruisingen. Voor afmetingen van 
de jukken wordt verwezen naar tekening nummer 74102194-031-214V ‘Principe tekening jukken”. 

 

5.2 Kruising met A58 - 1 
De ZW380 verbinding kruist de A58 ter hoogte van mast 1055 en 1056. Voor deze kruisingen wordt 
gebruik gemaakt van jukken die aan beide zijden van de A58 worden opgesteld. Voor het ontwerp van 
de kruising wordt verwezen naar tekeningnummers 74102194-031-200V "Kruising S07". 

 

5.3 Kruising met N289 
De ZW380 verbinding kruist de N289 ter hoogte van mast 1056 en 1057. Voor het kruisen van de N289 
wordt gebruik gemaakt van jukken die aan beide zijde van de N289 worden opgesteld. Voor het ontwerp 
van de kruising wordt verwezen naar tekeningnummer 74102194-031-201V "Kruising S08". 

 

5.4 Kruising met spoorweg 
De ZW380 verbinding kruist de spoorweg ter hoogte van mast 1058 en 1059. Voor het kruisen van de 
spoorweg wordt gebruik gemaakt van jukken die aan beide zijde van de spoorweg worden opgesteld. 
Voor het ontwerp van de kruising wordt verwezen naar tekeningnummer 74102194-031-202V "Kruising 
S09". 

 

5.5 Kruising Kanaal door Zuid-Beveland 
De ZW380 verbinding kruist kanaal door Zuid-Beveland ter hoogte van mast 1061 en 1062. De masten 
1061 en 1062 zijn verhoogde vakwerkmasten. De vereiste doorvaarthoogte is weergegeven in tabel 4 
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van elektrisch ontwerp rapport. Voor het kruisen van het kanaal wordt geen gebruik gemaakt van jukken 
die aan beide zijden van het kanaal worden opgesteld. Dit omdat de overspanning over het kanaal te 
groot wordt. Er wordt aanbevolen om ten tijde van het geleider trekken tijdelijk het scheepvaartverkeer 
stil te leggen.  

 

5.6 Kruising met N673 
De ZW380 verbinding kruist de N673 ter hoogte van mast 1067 en 1068. Voor het kruisen van de N673 
wordt gebruik gemaakt van jukken die aan beide zijde van de N673 worden opgesteld. Voor het ontwerp 
van de kruising wordt verwezen naar tekeningnummer 74102194-031-204V "Kruising S11". 

 

5.7 Kruising met N289, spoorweg en A58-2 
De ZW380 verbinding kruist de N289, de spoorweg en A58 ter hoogte van mast 1101 en 1102. Voor het 
kruisen van de N289, de spoorweg en A58 wordt gebruik gemaakt van jukken die aan beide zijde van de 
N289 en de spoorweg en aan beide zijden van A58 worden opgesteld. Voor het ontwerp van de kruising 
wordt verwezen naar tekeningnummer 74102194-031-206V "Kruising S13". 

 

5.8 Overzicht en de duur van de stremmingen 
Hieronder wordt een overzicht gegeven van de ingeschatte duur van de stremmingen met onderliggende 
infrastructuur. Hierin is ook de duur van het overbrengen van de voortrekdraden ten behoeve van het 
veiligheidsnet meegenomen. Onderstaande tijden gelden zowel bij het opbouwen als bij het afbreken van 
de jukken. 

 

Tabel 17   Overzicht en de duur van de stremmingen kruisingen 

Weg/spoor Betreffende masten ZW380 Duur stremming [min] 

A58 – 1  mast 1055 – 1056 30-60 

N289 mast 1056 – 1057 30-60 

Spoorweg mast 1058 – 1059 30-60 

N673 mast 1067 – 1068 30-60 

N289, spoorweg en A58-2 mast 1101 – 1102 30-60 

 

5.9 Stremming Kruising Kanaal door Zuid-Beveland 
Om geleiders te trekken over het kanaal tussen mast 1061 en 1062 wordt voorgesteld om tijdelijk 
scheepsvaart te stremmen. Intrekken van de geleiders in het vak wordt per bundel uitgevoerd. Hiermee 
dient de scheepsvaart 16x met 30 minuten gestremd te worden. 
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6 RECONSTRUCTIE HOOGSPANNINGSLIJNEN 
In de tracégegevens tabel wordt aangegeven welke geleiders, bliksemdraden, OPGW’s en 
retourstroomgeleiders er worden gebruikt die de volgende notering gebruiken: (x1)x(x2)x(x3). De 
volgende tabel geeft de beschrijving van deze notering: 

 

Tabel 18   Notering geleider gegevens 

x1 x2 x3 

Aantal circuits Aantal fases per circuit Aantal draden per bundel 

 

6.1 150 kV GSP – WAP – KNG – RLL nabij WAP 
6.1.1 Situatie 
De nieuwe 380 kV lijn wordt vlak achter 150 kV station Willem Anna Polder (WAP150) gecombineerd met 
de bestaande 150 kV lijn RLL-GSP150. De 150 kV lijn wordt op de nieuwe combi-lijn aangesloten door 
middel van jukken voor de aansluiting. 

Jukken 
De aansluiting wordt gerealiseerd met behulp van 2 jukken. Het eerste juk is het 2 circuit juk 153a (zie 
figuur 5) en is gepositioneerd tussen de bestaande mast 154 op station WAP150 en de nieuwe mast 
1054. Vanuit WAP150 worden beide circuits van de bestaande lijn afgespannen op het juk. 

 

  

Figuur 5   Juk 153a nabij WAP150 

 

Het witte circuit zal aangesloten worden met de bestaande geleiders op het rechter gedeelte van het juk. 
Het gedeelte tussen juk 153a en de nieuwe mast 1054 wordt uitgevoerd met nieuwe geleiders, een 2-
bundel AMS620. De overgang van de bestaande naar de nieuwe geleiders wordt gerealiseerd in de bretel. 
Het zwarte circuit zal aangesloten worden met de bestaande geleiders op het linker gedeelte van het juk 
153a. Middels een kabelverbinding zal dit zwarte circuit naar het juk 153b gebracht worden aan de 
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andere zijde van de 380kV verbindingen. Voor het verloop van de bliksemdraden, zie EOR document 12-
01844. 

Het gedeelte tussen juk 153b en de nieuwe mast 1054 wordt uitgevoerd met nieuwe geleiders, een 2-
bundel AMS620.  

De bepaling van de bliksemdraden is opgenomen in het elektrotechnisch ontwerprapport. De mast is in 
onderstaande berekening bepaald met het huidige aantal bliksemdraden. 

 

Figuur 6   Juk 153b nabij WAP150 

 

Tabel 19   Situatie kenmerken mast 155-1054 

Mastnummer 155  154  153a  1054 

Masttype 

T13  T13  

Dubbel 

portaal 

WAP 

 
ZWW4HK 

400S+5 

Veldlengte [m]  313  170  170  

Trekparameter [m]  1100  1100  1000  

Lijnhoek ahead [◦] 0  0  0  0 

Lijnhoek back [◦] 180  180  180  170 

Masthoogte [m] 38,7  38,7  17,95  68,2 

Fase geleider 

 2x3x2 

ACSR-

224/20 

 2x3x2 

ACSR-

224/20 

 1x3x2 

AMS 

620 

 

Bliksemdraad 

 2x1x1 

ACSR 

30/52 

 2x1x1 

ACSR 

30/52 

 2x1x1 

ST/AMS 

Hawk 
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Tabel 20   Situatie kenmerken mast 153b-1054  

Mastnummer 153b  1054 

Masttype 

Enkel 

portaal 
WAP 

 ZWW4HK400S+5 

Veldlengte [m]  170  

Trekparameter [m]  1000  

Lijnhoek ahead [◦] 0  0* 

Lijnhoek back [◦] 180  170 

Masthoogte [m] 17,95  68,2 

Fase geleider 

 1x3x2 
AMS 

620 

 

Bliksemdraad 

 2x1x1 

ST/AMS 

Hawk 

 

* Op de 380kV verbinding vanaf mast 1053 zit een lijnhoek van 3.5 graden  

 

6.1.2 Geleiderkenmerken 
De geleiderkenmerken van de 150 kV Willem Anna Polder – Goes de Poel zijn in tabel 2 weergegeven. 
De trekparameters zijn afgeleid uit tekeningnummer P-055429-1 van Enexis. 
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Trekparameter fasegeleider: 
Op tekening is optredende trekspanning gegeven van 7 kgf/mm2 voor de 
fasegeleider bij -5 °C en ijs of -20 °C.  

De fasegeleider is van het type ACSR 20/224 met een soortelijk gewicht van 
775 kg/km draad (1603 kg/km met ijs) en een oppervlakte van 244,45 mm2. 

De trekkracht is dan gelijk aan 244,45 * 7 = 1711 kgf. ܲ ൌ ்

ீ
ൌ

ଵ଻ଵଵ

ଵ,଺଴ଷ
ൌ 1067݉ bij -

5 °C en ijs. Dit levert een trekparameter op, bij 10 °C, van 1100 m. 

Trekparameter bliksemgeleider: 
Op tekening is optredende trekspanning gegeven van 16 kgf/mm2 voor de 
fasegeleider bij -5 °C en ijs of -20 °C. Dit levert een trekparameter op van 1150 m. 

De fasegeleider is van het type ACSR 30/52 met een soortelijk gewicht van 378 
kg/km draad (1006 kg/km met ijs) en een oppervlakte van 82,35 mm2. 

De trekkracht is dan gelijk aan 82,35 * 16 = 1317 kgf. De bijbehorende trekkracht 
is dan gelijk aan ܲ ൌ ்

ீ
ൌ ଵଷଵ଻

ଵ,଴଴଺
ൌ 1309݉ bij -5 °C en ijs. Dit levert een trekparameter 

op, bij 10 °C, van 1600 m. 

 

 

 

6.1.3 Belastingkenmerken 
De belasting wordt bepaald door de volgende factoren: 
 omgevingsvariabelen: 

 het gehanteerde windgebied is: II onbebouwd 
 de referentieperiode bedraagt 50 jaar 
 ijstracé B voor fasedraad: d8.1  

 ijstracé A voor bliksemdraad: d5  

 kenmerken van de fasegeleider en bliksemdraad, zie tabel 2 
 trekparameter nieuwe P = 1000 m bij 10 °C windstil 
 trekparameter bestaand zie paragraaf 6.1.2. 

 

6.1.4 Belasting op/van constructie 
Behalve de belasting uit geleiders wordt de constructie belast door de wind op de mast en het eigen 
gewicht van de mast. De windbelasting wordt aangebracht door de stuwdruk op een vaste hoogte (10 
meter) in twee richtingen op te geven. De stuwdruk bij verschillende hoogten wordt bepaald door een 
formule die deze variatie beschrijft volgens NEN-EN 50341. De windbelasting op de constructie 
correspondeert met de windbelasting op de geleiders. 
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6.1.5 Unity Check  
De Unity Check is toegepast om te bepalen bij welke delen van de mast aanpassingen nodig zijn. Hierbij 
geeft een getalswaarde lager dan (of gelijk aan) 1,0 geeft aan dat de doorsnede voldoet ten aanzien van 
de capaciteit. De waarde is daarbij een indicatie van de mate van overcapaciteit. Bij een getalswaarde 
hoger dan 1,0 voldoet de doorsnede niet en zijn aanpassingen noodzakelijk. Ook hierbij geeft de waarde 
aan hoeveel capaciteit van de doorsnede moet worden verhoogd, of hoeveel de krachten op de 
betreffende doorsnede moet worden verlaagd. Het eerste is te bewerkstelligen door de dimensies van de 
doorsnede te vergroten of de kwaliteit te verhogen, het laatste door bijvoorbeeld de constructie te 
wijzigen. Er zijn alleen aanpassingen toegepast bij een unity check hoger dan 1,0 (alle andere 
maststaven hebben een lagere unity check). De betreffende aanpassingen voor mast 154 zijn 
opgenomen in de tekening 74102194-035-605V. 

 

6.1.6 Berekening mast 154 (T13) 
In deze paragraaf zijn de geometrische kenmerken, de resultaten van de mechanische belastingen en de 
benodigde aanpassingen in mast 154 van het type T13 vermeld.  

 

6.1.6.1 Geometrische kenmerken 
De gehanteerde hoofdafmetingen, materialen (o.a. aantal en type bouten), profielafmetingen en 
verbindingskenmerken zijn afgeleid van de door TenneT aangeleverde constructietekeningen voor mast 
154. De gebruikte constructietekeningen zijn vermeld in tabel 21. 

 

Tabel 21 - Gebruikte constructietekeningen mast 154 T13 

Tekening 
nummer Omschrijving 

1318-7 1e tussenstuk draagmast T13 

A0.64.05-1173 2e  tussenstuk draagmast T8 en T13 

1318-5 bovenstuk draagmast T8 en T13 

5-4-7-6 draagmast T13 

A1.150.68-310 Halfverankering in draagmasten 

00.027-1 Onderstuk masttype T13 nr. 154 

00.027-2 Tussenstuk masttype T13 nr. 154 

00.027-3 Boventraverse masttype T13 nr. 154 

00.027-4 Ondertraverse masttype T13 nr. 154 

00.027-5 Boventraverse masttype T13 nr. 154 

00.027-6 Onderdelen tekening t.b.v. tek 3-4-5 
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6.1.6.2 Resultaten mast 154 
Mast 
De berekening op basis van de constructietekeningen, aangeleverd door TenneT, is voor mast 154 van 
de verbinding 150kV lijn Rilland – Goes voor de nieuwe situatie uitgerekend. In onderstaande tabel zijn 
de maximale unity check per groep weergegeven welke overschrijden. Groepen welke niet de maximum 
usage van 100% overschrijden zijn niet weergegeven.  

 

Tabel 22   Maximale usage mast 154 

Group label 
Angle 
type 

Angle 
size 

Maximum 
usage [%] 

mvd3 GHo 65x65x7 108,4 

mvd4 GHo 65x65x7 105,5 

mvh4 GHo 75x75x7 126,4 

 

Uit de berekeningen blijkt dat de betreffende mast op enkele locaties in de mast aangepast moet worden. 
Betreffende aanpassingen zijn ze op tekeningnummer 74102194-035-605V in beeld gebracht. Figuur 8 
visualiseert de mast na aanpassing en hieruit is op te maken dat de mast voldoet na aanpassing. 

 

  

Figuur 7   Initiële overschrijdingen mast 
154  

Figuur 8  Na modificatie mast 154 
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DNV GL - Energy  –  Rapport nr. 13-0891, revisie 9.0 –  www.dnvgl.com/Energy  Blz. 31
 

Funderingsbelastingen  
In de volgende tabel is het vergelijk gegeven tussen de waarde in de bestaande situatie en de nieuwe 
situatie. 

 

Tabel 23   Funderingsbelasting mast 154 T13  

 

Mast 154   

Bestaand Nieuw 
Huidige 

capaciteit U.c. 
Nieuwe 

capaciteit U.c. 

Max. Druk [kN] 485 467 359 1,30 825 0,43 

Max. Trek [kN] -419,0 -405 188 2,15 420 0,96 

 

Zowel de trekkracht als de drukkracht op de fundering nemen in de nieuwe situatie af ten opzichte van 
de bestaande situatie. Ondanks deze afname is de bestaande fundatiecapaciteit berekend. Hieruit is 
gebleken dat door aanpassing in de nieuwe norm de fundatie niet voldoet aan de nieuwe belastingen, zie 
tabel 23. Zie appendix B voor de berekening van de capaciteit. Zie tekening 74102194-032-722V in 
appendix A voor de principe fundatie aanpassingstekening. Dit principe bestaat uit het toevoegen van 2 
extra buispalen die door middel van een zeer stijf juk/balk wordt gekoppeld aan de bestaande fundatie 
van 0,3m diameter op -10 NAP. Dit principe zal in detail door de aannemer moeten worden 
uitgedetailleerd. 

Er worden 2 extra buispalen met een diameter van 0,3 meter per mast poot toegepast met een lengte 
van 12,5 meter, zie appendix B. 

 

6.1.7 Ontwerp opstijgpuntportaal 
Het ontwerp van het 150 kV opstijgpunt in het portaal staat omschreven in hoofdstuk 7. 
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6.2 Aansluiting DT1 op de bestaande mast 354 
6.2.1 Situatie 
 

Tabel 24 - Tracégegevens mast 354 

Mastnummer 

1050P

2 

 1050B  354  353  352  351  350 

Masttype 

ZWM6

HK400 

 ZWM6

S350 

 HB+5  S+5  S+5  S+5  HD+1

5 

Veldlengte [m]  222,2  263,3  375  375  259,7  382,5  

Lijnhoek ahead [◦] 0  0  19.63  0  0  0  0 

Lijnhoek back [◦] 180  180  178.3  180  180  180  180 

Masthoogte [m] 59,3  53,3  50  52,9  52,9  52,9  60 

Fase geleider 

 2x3x3 

ACSR-

423/37 

 2x3x3x 

ACSR-

423/37 

 2x3x3x 

ACSR-

423/37 

 2x3x3x 

ACSR-

423/37 

 2x3x3x 

ACSR-

423/37 

 2x3x3x 

ACSR-

423/37 

 

Bliksemdraad 

 1x1x 

Hawk_

St-Al 

 1x1x 

Hawk_

St-Al 

 1x1x 

Hawk_

St-Al 

 1x1x 

Hawk_

St-Al 

 1x1x 

Hawk_

St-Al 

 1x1x 

Hawk_St

-Al 

 

OPGW 

 1x1x 

NKT 

LES 

226/44 

AMS 

 1x1x 

NKT 

LES 

226/44 

AMS 

 1x1x 

NKT 

LES 

226/44 

AMS 

 1x1x 

NKT 

LES 

226/44 

AMS 

 1x1x 

NKT 

LES 

226/44 

AMS 

 1x1x 

NKT LES 

226/44 

AMS 

 

 

In deze paragraaf wordt de aansluiting van de lijn in deeltracé 1 op de lijn in deeltracé 2 beschreven. De 
aansluitingen zijn geschetst in figuur 9.  
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Figuur 9   Overzicht aansluiting deeltracé 1 op deeltracé 2 

 

In de figuur is de lichtrode lijn met de kruisjes de huidige 380 kV lijn van Borssele naar Rilland. Deze zal 
deels geamoveerd worden. De rode lijnen geven de nieuwe 380 kV circuits aan richting Rilland. De 
blauwe lijn geeft de huidige 150 kV lijn aan tussen WAP150 en GSP150. Dit gedeelte van deze lijn blijft 
ongemoeid binnen het project ZW380. 

 

6.2.2 Belastingkenmerken 
De belasting wordt bepaald door de volgende factoren: 
 omgevingsvariabelen: 

 het gehanteerde windgebied is: II onbebouwd 
 de referentieperiode bedraagt 50 jaar 

 ijstracé B voor fasedraad: d8.1  

 ijstracé A voor bliksemdraad: d5  

 kenmerken van de fasegeleider en bliksemdraad, zie tabel 2 
 trekparameter P = 1575 m bij 10 °C windstil (mast 354 -353) 
 trekparameter P = 1575 m bij 10 °C windstil (mast 1050B - 354). 

 

6.2.3 Belasting op/van constructie 
Behalve de belasting uit geleiders wordt de constructie belast door de wind op de mast en het eigen 
gewicht van de mast. De windbelasting wordt aangebracht door de stuwdruk op een vaste hoogte 
(10 meter) in twee richtingen op te geven. De stuwdruk bij verschillende hoogten wordt bepaald door 
een formule die deze variatie beschrijft volgens NEN-EN 50341. De windbelasting op de constructie 
correspondeert met de windbelasting op de geleiders. 
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6.2.4 Unity Check  
De Unity Check is toegepast om te bepalen bij welke delen van de mast aanpassingen nodig zijn. Hierbij 
geeft een getalswaarde lager dan (of gelijk aan) 1,0 geeft aan dat de doorsnede voldoet ten aanzien van 
de capaciteit. De waarde is daarbij een indicatie van de mate van overcapaciteit. Bij een getalswaarde 
hoger dan 1,0 voldoet de doorsnede niet en zijn aanpassingen noodzakelijk. Ook hierbij geeft de waarde 
aan hoeveel capaciteit van de doorsnede moet worden verhoogd, of hoeveel de krachten op de 
betreffende doorsnede moet worden verlaagd. Het eerste is te bewerkstelligen door de dimensies van de 
doorsnede te vergroten of de kwaliteit te verhogen, het laatste door bijvoorbeeld de constructie te 
wijzigen. Er zijn alleen aanpassingen toegepast bij een unity check hoger dan 1,0 (alle andere 
maststaven hebben een lagere unity check).   

 

6.2.5 Berekening mast 354 (HB+5) 
In deze paragraaf zijn de geometrische kenmerken, de resultaten van de mechanische belastingen en de 
benodigde aanpassingen in mast M354 van het type HB+5 vermeld.  

 

6.2.5.1 Geometrische kenmerken 
De gehanteerde hoofdafmetingen, materialen (o.a. aantal en type bouten), profielafmetingen en 
verbindingskenmerken zijn afgeleid van de door TenneT aangeleverde constructietekeningen voor mast 
M354. De gebruikte constructietekeningen zijn vermeld in tabel 25. 

 

Tabel 25   Gebruikte constructietekeningen mast 354  

Omschrijving Tekening nummer 

HA+5, HB+5, HC+5 Fundatiemal 308105-250 

HB+5 In te storten randen 308105-265 

HB+5 Onderstuk 308105-266 

HB+5 Tussenstuk 1e 308105-268 

HB+5 Tussenstuk 2e 308105-269 

HB+5 Tussenstuk 3e 308105-270 

HB+5 Bovenstuk 308105-271 

HB+5 Ondertraverse 308105-272 

HB+5 Boventraverse 308105-273 
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6.2.5.2 Resultaten mast 354 
Mast 
Mast 354 van de verbinding 380 kV verbinding BSL - RLL ter hoogte van de bestaande mast 354 is voor 
de nieuwe situatie doorgerekend. De berekening is gebaseerd op de constructietekeningen zoals 
aangeleverd door TenneT. 

 

Tabel 26   Maximale usage mast 354 

Group 
label 

Angle 
type 

Angle size 
Maximum 

usage 
[%] 

mtd4 GHo 100x100x8 172 

mvd9 GHo 150x150x10 136 

mzh5 GHo 90x90x8 172 

t1bd10 GHo 50x50x5 158 

t1bd11 GHo 50x50x5 176 

t1bd2 GHo 55x55x6 114 

t1bd3 GHo 55x55x6 123 

t1bd7 GHo 50x50x5 113 

t1bd8 GHo 50x50x5 124 

t1bd9 GHo 50x50x5 141 

t1br3 GHo 120x120x12 167 

 

Uit de berekeningen blijkt dat de betreffende mast op enkele locaties in de mast aangepast moet worden. 
Figuur 11 visualiseert de mast na aanpassing en hieruit is op te maken dat de mast voldoet na 
aanpassing.  

Betreffende aanpassingen zijn op tekening nummer 74102194-035-602V in beeld gebracht. 
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Fasewisseling  
Er is een fasewisseling voorzien in mast 354 van het witte circuit. Om deze fasedraaiing te realiseren is 
in mast 354 een extra voorziening getroffen. In onderstaande figuur is schetsmatig de voorziening 
weergegeven in de huidige en nieuwe situatie. Voor het principe zie tekening 74102194-038-002V. 

 

  

Figuur 12   Bestaande traverse  Figuur 13  Aanpassing traverse tbv fasedraaiing 

  

 
 

Figuur 10   Initiële overschrijdingen 
mast 354 

Figuur 11   Mast 354 na modificatie 
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In onderstaande tabel zijn de mast aanpassing weergegeven welke benodigd zijn voor de fasewisseling.  

 

Tabel 27   Mast aanpassing tbv fasewisseling mast 354 

G
ro

u
p

 

Ty
p

e 

S
iz

e 

Q
u

al
it

y 

B
o

u
t 

ty
p

e 

A
an

ta
l b

o
u

te
n

 [
#

] 

t1or3 GHo 120x120x12 S355 M20-8.8 2 

t1or3 GHo 120x120x8 S355   

t1or3 GHo 120x120x8 S355 M20-8.8 2 

t1oh6 OGH 100x65x11 S355 M20-8.8 1 

t1vv6 GHo 50x50x5 S355 M20-8.8 2 

t1od6 GHo 60x60x5 S355 M20-8.8 2 

t1od7 GHo 60x60x5 S355 M20-8.8 2 

t1od8 GHo 60x60x5 S355 M20-8.8 2 

t1oh7 OGH 100x65x11 S355 M20-8.8 2 

 

Funderingsbelastingen  
De veranderde belastingen uit de lijn op de mast zorgt ook voor veranderde belastingen op het 
fundament. In onderstaande tabel is het vergelijk gegeven tussen de waarde in de bestaande situatie en 
de nieuwe situatie. 

 

Tabel 28   Funderingsbelasting mast 354 

 

Mast 354 

Bestaand Nieuw 
Huidige 

capaciteit U.C. 
Nieuwe 

capaciteit U.C. 

Max. Druk 
[kN] 

2023 1843 3011 0.61 3011 – 2 * 366 0,81 

Max. Trek 
[kN] -1712 -1524 1026 1.48 

1550 0,98 
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Zowel de trekkracht als de drukkracht op de fundering nemen in de nieuwe situatie af ten opzichte van 
de bestaande situatie. Ondanks deze afname is de bestaande fundatiecapaciteit berekend, zie tabel 28. 
Hieruit is gebleken dat met de nieuwe norm de fundatie niet voldoet aan de nieuwe belastingen. Zie 
appendix B voor de berekening van de capaciteit. Zie tekening 74102194-032-722V in appendix A voor 
de principe fundatie aanpassingstekening. De detaillering van de extra voorgespannen fundatiepalen en 
de verbinding hiervan moet in de detailfase gebeuren. De opneembare drukcapaciteit na aanpassing 
voor de bestaande paal wordt verlaagd met de voorspankracht die aangebracht wordt op de bestaande 
paal om de trekcapaciteit te verhogen. Deze voorspankracht op de bestaande paal verhoogt de 
trekcapaciteit. 

Er worden 2 extra buispalen met een diameter van 0,4 meter per mastpoot toegepast met een lengte 
van 14,0 meter, zie appendix B. 

 

 

7 ONTWERP OPSTIJGPUNT PORTAAL 
Voor het project ZW380 komen op een 2 tal locaties opstijgportalen voor. Te noemen 153b (enkel) en 
153a (dubbel) portaal ter hoogte WAP. Ten behoeve van uniformiteit is ervoor gekozen om voor deze 
twee locaties standard portalen te ontwerpen die voor beide locaties voldoen. Het portaal is door DNV 
KEMA in detail uitwerkt in het rapport 74102194-ETD/POL 14-0548 “Ontwerp opstijgportalen”. 

 

 

8 ONTWERP OPSTIJGPUNT LANGS MAST  
Er is een ontwerp opgesteld in overleg met TenneT van het opstijgpunt langs de mast. Voor zowel de 
fundatie als ook het mastontwerp is een apart document opgesteld, zie document 74102194-ETD-POL 
13-3721. De mastbelastingen staan vermeld in het mastenontwerpdossier 13-3149 Engineering ZW380. 
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9 LIJST MET BEGRIPPEN EN AFKORTINGEN 
Onderstaand een lijst met begrippen en gehanteerde afkortingen.  

Afkorting  Betekenis  
AM  Asset Management (Business Unit TenneT)  
BIN  Bliksem Isolatie Niveau  
EMC  Electro Magnetic Compatibility  
EMS  Energie Management Systeem  
GS  Grid Service (Business Unit TenneT)  
In  Nominale Stroom  
Ik  Kortsluitstroom  
kA  kilo Ampere  
KELSoP KEMA Emergency Solving Program 
kN  kilo Newton  
kNm kilo Newton meter 
kV  kilo Volt  
MM  Multi Mode (fiber)  
m.v.  Maaiveld  
MPa  Mega Pascal  
MVA  Mega Volt Ampere  
OPGW  Optical Ground Wire  
PVE  Programma van Eisen  
Sf-f  Slagwijdte fase-fase  
Sf-a  Slagwijdte fase-aarde  
SM  Single Mode (fiber)  
TBD  TenneT Beleids Document  
Un  Nominale Spanning  
Um  Maximale Spanning  
VAC  Volt Alternating Current  
VDC  Volt Direct Current  
VNB  Voorziene Niet Beschikbaarheid  
ZW380 Zuid West 380 
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APPENDIX A 
Tekeningen 
 

Voor Wintrack mast en fundatie tekeningen wordt verwezen naar mastenfamilie ontwerp dossier ZW380 
met rapport nummer 74102194-ETD/POL 13-3149. 
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APPENDIX B 
Berekeningen 
 

Voor Wintrack mast en fundatie berekeningen wordt verwezen naar mastenfamilie ontwerp dossier 
ZW380 met rapport nummer 74102194-ETD/POL 13-3149. 
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APPENDIX C 
Voorbeeld Sondering DKM-39 S01 
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APPENDIX D 
Voorbeeld fundatie ZWW2S400 
 

De fundatie van mast ZWW2S400 wordt als voorbeeld uitgewerkt. In onderstaande figuur is schematisch 
de fundatie weergegeven. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Inhoud opstort 
Diameter: 3.3 meter 
Hoogte: 1.8 meter 
Inhoud opstort: 1.8 * 0.25 * π * 3.32 = 15.9 m3 

Inhoud onderplaat 
Diameter: 8.0 meter 
Hoogte: 1.0 meter 
Inhoud onderplaat: 1.0 * 0.25 * π * 8.02 = 50.3 m3 

Voor het bepalen van de benodigde trek- en drukpalen wordt er onderscheid gemaakt in verschillende 
situaties. Het verschil zit in de belastingsfactoren die in de berekening worden toegepast, de 
grondwaterstand en het grondgewicht. De volgende tabel geeft aan welke belastingen er worden 
gebruikt met welke factoren in de twee verschillende situaties. 

 

Druksituatie Factor Treksituatie Factor 

E.g. fundering 1.2 E.g. fundering 0.9 

Fgeleider 1.0 Fgeleider 1.0 

E.g. mast 1.2 E.g. mast 0.9 

E.g. Grond (zand 18kN/m3) 1.2 E.g. Grond (klei 15kN/m3) 0.9 

  Opdrijf 1.2 
  

MMastvoet 

FMast 

Diameter onderplaat: 8 meter 

Diameter opstort: 3.3 meter 
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Optredende krachten 
De optredende krachten zijn de maatgevende belastingen die optreden vanuit de mastvoet op de 
fundatie. Hierin zijn alle belastingcombinaties meegenomen voor het bepalen van de maximale 
belastingen. Hierbij is rekening gehouden met de belastingsfactoren conform de NEN-EN 50341-3 voor 
de belastingen uit de geleiders en op de mast.  

De optredende belastingen veroorzaken een dwarskracht en een moment vanuit de mastvoet op de 
opstort. 

 

Belasting op funderingspalen door: 
Dwarskracht 
De belastingen vanuit de geleiders veroorzaken een dwarskracht op de aansluiting van de mast op de 
opstort. Deze dwarskracht levert een extra moment op de onderzijde van de onderplaat dat door de 
funderingspalen dient opgenomen te worden. 

Afstand aangrijpingspunt * dwarskracht = (1.0 + 1.8) * 345 = 966 kNm 

 

Moment  
De geleiders geven op een bepaalde hoogte een belasting wat onderaan de mast een moment geeft. 
Voor deze mast is het dan ook 13445 kNm inclusief 2e orde effect van 10 procent. 

Het totale optredende moment aan de onderzijde van de onderplaat zal 966+13445 = 14421 kNm zijn. 

Het moment zal zich spreiden over de palen. De belasting wordt bepaald op de twee verst uit elkaar 
staande palen ten opzicht van de moment as. De belasting op deze palen zal het grootst zijn. Het hart 
van de palen staat 0.5m van de zijkant van de fundering. 

 

Verticale belastingen 
Eigen gewicht 
Inhoud opstort + onderplaat * gewicht beton = (15.9 + 50.3) * 24  = 1588.3 kN 

Er wordt in de berekening van de fundatie een soortelijk gewicht gehanteerd van beton gehanteerd van 
24 kN/m3 

 

Grondgewicht 
Om het maximale of minimale grondgewicht te bepalen moeten we onderscheid maken in twee situaties. 
Wanneer de palen op druk worden belast moet er een uiterste situatie worden geschetst waarbij een 
zware grondsoort (zand) wordt gebruikt. In een situatie waarbij de palen op trek worden belast wordt er 
een lichte grondsoort gebruikt (klei). 

 

Inhoud grond * gewicht grond:  
Gewicht grond druksituatie = (42 * π – 1,652 * π) * 1,5 * 18 = 1126.2 kN 
Gewicht grond treksituatie = (42 * π – 1,652 * π) * 1,5 * 15 = 938.5 kN 
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Verticale belasting 
Ook bij de verticale belastingen wordt er onderscheid gemaakt in een druk en trek situatie. Deze 
verschillen zitten bij de verticale belasting in de veiligheidsfactoren. 

Belasting uit de geleiders + eigen gewicht mast * veiligheidsfactor = 116 + 375 * (x) = 491 kN 

 

Water 
Inhoud fundering * gewicht water = 15.9 + 50.3 * 10 = 662 kN 

 

Totalen: 
Het aantal palen gecorrigeerd voor het feit dat het zwaartepunt van alle palen niet op de rand van de 
fundatie ligt maar op ongeveer 0.6 van de rand (zwaartepunt halve cirkel). Het aantal palen is het 
maximum van de benodigde trek- of drukpalen. Het maximum geldt voor één kant van de mast. Het 
totaal aantal palen is 2 x het maximum benodigde palen. 

De opneembare drukbelasting per paal is 1875 kN berekend uit sondering S039 met een paalengte van 
27 meter. De opneembare trekbelasting in dezelfde situatie is 584 kN. 

 

Aantal benodigde palen op druk 
E.g. * 1.2 + Gewicht grond * 1.2 + Verticale belasting * 1.2 + Belasting vanuit moment = 

1588.3 ∗ 1.2 ൅ 1126.2 ∗ 1.2 ൅ ሺ375 ∗ 1.2 ൅ 116ሻ
2

൅
13445 ൅ 966

8 െ 1
ൌ 3970.3 ൌ 	

3970.3
0.6 ∗ 1875

ൌ  ݈݊݁ܽ݌	4

 

Aantal benodigde palen op trek 
E.g. * 0.9 + Gewicht grond * 0.9 + Verticale belasting * 0.9 – Waterdruk * 1.2 - Belasting vanuit 
moment =  

1588.3 ∗ 0.9 ൅ 938.5 ∗ 0.9 ൅ ሺ375 ∗ 0.9 ൅ 116ሻ െ 662 ∗ 1.2
2

െ
13445 ൅ 966

8 െ 1
ൌ 1092.3 ൌ 	

1097.9
0.6 ∗ 584

ൌ  ݈݊݁ܽ݌	4

 

Totaal aantal benodigde palen = 8. 
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APPENDIX E 
Masttypen ZWW2SXXX en ZWW2HXXX 
 

 
 
2 circuit hoek en eindmast (ZWW2HXXX)  2 circuit steunmast (ZWW2SXXX) 
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APPENDIX F 
Masttypen ZWW4SXXX en ZWW4HXXX 
 

 
 
4 circuit hoek en eindmast (ZWW4HXXX)  4 circuit steunmast (ZWW4SXXX) 
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APPENDIX G 
Masttypen ZWW6SXXX en ZWW6HXXX 
 

 
 
4 circuit hoek en eindmast (ZWW6HXXX)  4 circuit steunmast (ZWW6SXXX) 
 
 
 



 
 

DNV GL - Energy  –  Rapport nr. 13-0891, revisie 9.0 –  www.dnvgl.com/Energy  H-1
 

APPENDIX H 
Masttypen ZWM6SXXX en ZWM6HXXX 
 

 
 
4 circuit hoek en eindmast (ZWM6HXXX)  4 circuit steunmast (ZWM6SXXX) 
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APPENDIX I 
Voorbeeld jukken 
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customers make the world safer, smarter and greener. 
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* Maatvoering indicatief
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Verankering
- Ballast of
- Grondanker

Ballast

Linkerzijaanzicht

Rechterzijaanzicht

Bovenaanzicht

Ballast

Veiligheidsnet

NOTE
VOOR KRUISINGSOVERZICHT ZIE TEK. 74102194-031-200 t/m 204 & 206
Opp. Juk : (H1 * B1) + (H2 * B2)
X = afmetingen door aannemer te bepalen
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Stalen juk

Nieuwe voorgespannen
palen/ankers

Hoekprofiel mast

Bestaande buispaal

Stalen juk

Nieuwe voorgespannen
palen/ankers

Hoekprofiel mast

Bestaande buispaal
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Legenda:
- Alle aanpassingen volgens tabel.
- Deze overzichtstekening geeft enkel de
  benodigde profielaanpassingen weer voor
  masttype HB+5  380kVGeertruidenberg-
  Borselle
- Alle aanpassingen symmetrisch uitvoeren
- Materiaal kwaliteit nieuwe profielen S355J2
- Bout kwaliteit 8.8r

Te vervangen bouten en/of profiel
Te vervangen bouten van profiel
Begin/einde profiel
Toevoegen knikverkorter 50x50x5
Toe te voegen profielen incl. bouten

Vooraanzicht

Zijaanzicht

A A

B B

Doorsnede B-B (onder traverse)

E

F

G

Doorsnede C-C (boven traverse)

D C

Doorsnede D-D (boven traverse)

G

F

Doorsnede I-I

Doorsnede H-H

H H

I I

E

114

31 33 34

30 32

120

6 t/m 13, 137

152
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Doorsnede A-A (boven traverse)

150

152
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165
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21 mvd3 GHo 65x65x7 S235 M20-5.6 1 GHo 65x65x7 S235 M20-5.6 1

22 mvd4 GHo 65x65x7 S235 M20-5.6 1 GHo 65x65x7 S235 M20-5.6 1

187 mvh4 GHo 75x75x7 S235 M20-5.6 1 GHo 75x75x7 S235 M20-8.8 1

Inintieel Aanpassing



Vooraanzicht

Zijaanzicht

A A

B B

Doorsnede A-A (boven traverse)

Doorsnede B-B (onder traverse)

Doorsnede C-C (boven traverse)

D

C

Doorsnede D-D (boven traverse)

E E

Doorsnede E-E

72

74

Legenda:
- Alle aanpassingen volgens tabel.
- Deze overzichtstekening geeft enkel de
  benodigde profielaanpassingen weer voor
  masttype HA+0  380kV Geertruidenberg-
  Borselle
- Materiaal kwaliteit nieuwe profielen S355J2
- Bout kwaliteit 8.8r

Te vervangen bouten en/of profiel
Te vervangen bouten van profiel
Begin/einde profiel
Toevoegen knikverkorter 50x50x5
Overschrijding onder 2: geen aanpassing

114113

116

1

65,66

115

117

122

122

35

1
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Block connector in solid slabs According to NVN-ENV 1994-1-1, bijlage F.1

Kracht druk Fd;c kN -2800 -2800,00
trek Fd;t kN 2700 2700,00

Hoekstaal

material type S355
dimensions GHo200x200x12
Area mm2 4800 4800,00

Buisprofiel
material type S355
dimensions Rodance RP 53_124

Beton

Sterkte klasse C28/35 C28/35
Karakteristieke cilinderdruksterkte fck N/mm2

28,0
materiaalfactor g 1,5

Blokdeuvels

aantal blokken 6 6,00
aantal rijen 2 2,00
aantal deuvels totaal 12
material type 235 235
dimensions hoogte h mm 50

breedte b mm 30
lengte l mm 200 200
tussen afstand a mm 200 200
scheefstand 1:5
oppervlak onder een helling 1:5 mm 40 40

Oppervlakte drukvlak Af1 mm2
6000

Gecorrigeerde drukvlak Af2 mm2
14080

η 1,53
Capaciteit blokdeuvel PRd kN 172

Voetplaat

dimensions breedte b mm 220 220
lengte l mm 220 220
afvlakking (geen vierkante voetplaat)mm 0 0
dikte d mm 16 16
tussen afstand a mm 200 200
scheefstand 1:5 mm
oppervlak van de onder een helling 1:5mm 40 40
oppervlakte druk Af1;c mm2

48400
oppervlakte trek Af1;t mm2

43600
oppervlakte druk Af2;c mm2

65800
oppervlakte trek Af2;t mm2

61000
druk η 1,17
trek η 1,18

diepte tov bovenkant fundatie d mm 1660



Capaciteit Voetplaat druk PRd;c kN 1053
trek PRd;t kN 963

Blokdeuvels fundatiepaal

aantal blokken 4 4
aantal rijen 1 1
aantal deuvels totaal 4
material type S255
dimensions hoogte h mm 20 20

breedte b mm 20 20
lengte l mm 1885 1885
tussen afstand a mm 170
scheefstand mm 0,200
oppervlak van de onder een helling 1:5mm 35 35,00

Oppervlakte drukvlak Af1 mm2
37700

Gecorrigeerde drukvlak Af2 mm2
107525

η 1,689
Capaciteit blokdeuvel PRd kN 1188

Krachten per blokdeuvel op het profiel

kracht per blokdeuvel druk PSd;c kN 146
trek PSd;t kN 145

Krachten per blokdeuvel op de fundatiepaal

kracht per blokdeuvel druk PSd;c kN 700
trek PSd;t kN 675

Unity Check blokdeuvels profiel

U.C. druk 0,85
U.C. trek 0,84

Unity Check blokdeuvels fundatiepaal

U.C. druk 0,59
U.C. trek 0,57

BLOKDEUVELS VOLDOEN



Bepaling opneembare trekbelasting

Sondering M154.S01

Type paal Buispaal

Waarin:

0.94 (m) Diameter schacht 0.3 (m)

Paalvorm Rond (m) A paal 0.07 (m2)

Paallengte tot. (m)

Groepseffecten ja

Waarin:

1.28 (-) Factor invloed aantal sonderingen

1.35 (-) Materiaalfactor

1.50 (-) Factor wisselende belastingen ≤ 1,5

Waarin:

467 (kN) Maximale drukbelasting

405 (kN) Maximale trekbelasting

Waterstand 0 (m) Beneden maaiveld

0.0 (kN) Gewicht funderingspaal (beton)
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Bepaling trekbelasting

Sondering Diepte

Grondsoort (m) (m) (MPa) (-) (kPa) (kN) (kN)

klei 0 -1 0.5 0.01 1.9 1.8 1.8

klei -1 -2 1.5 0.0125 7.2 6.8 8.6

klei -2 -3 0.9 0.1 34.7 32.7 41.4

klei -3 -4 2.5 0.0125 12.1 11.4 52.7

zand -4 -5 3.5 0.007 9.5 8.9 61.6

zand -5 -6 4.2 0.007 11.3 10.7 72.3

zand -6 -7 6 0.007 16.2 15.3 87.6

zand -7 -8 6 0.007 16.2 15.3 102.9

zand -8 -9 6 0.007 16.2 15.3 118.1

zand -9 -10 7 0.007 18.9 17.8 136.0

zand -10 -11 5 0.007 13.5 12.7 148.7

-11 -12 0 0 0.0 0.0 148.7

-12 -13 0 0 0.0 0.0 148.7

-13 -14 0 0 0.0 0.0 148.7

-14 -15 0 0 0.0 0.0 148.7

-15 -16 0 0 0.0 0.0 148.7

-16 -17 0 0 0.0 0.0 148.7

-17 -18 0 0 0.0 0.0 148.7

-18 -19 0 0 0.0 0.0 148.7

-19 -20 0 0 0.0 0.0 148.7

-20 -21 0 0 0.0 0.0 148.7

-21 -22 0 0 0.0 0.0 148.7

-22 -23 0 0 0.0 0.0 148.7

-23 -24 0 0 0.0 0.0 148.7

-24 -25 0 0 0.0 0.0 148.7

-25 -26 0 0 0.0 0.0 148.7

-26 -27 0 0 0.0 0.0 148.7

Paalpuntniveau t.o.v. NAP -10 (m) 148 kN 128.76kN

128,8 * 2 + 163 = 420 kN 

5.385714

��;�;� ∝� 
�;���;�������;� ��;����;�;� �����;�

�����;�
�����;�;incl 

groepseff.



Bepaling opneembare drukbelasting 

Plaats

Sondering M154.S01

Diameter paalpunt 0.3 (m) 0.94 (m)

Paalvorm Rond (m) Deq 0.30 (m2)

Δl 7 (m) Lengte waarover schachtwrijving wordt berekend

A 0.071 (m2) Oppervlakte paalpunt

Negatieve kleef

2.25 (MN/m2)

0.16 (MN)

Waarin:

1 (-) Paalklasse factor

β 1 (-) Paalvoet factor

s 1 (-) Vorm paalvoet factor

3 (MPa) Gem. sondeerwaarde neergaande deel (4 Deq)

2 (MPa) Minimale sondeerwaarde neergaande deel (4 Deq)

2 (MPa) Gem. sondeerwaarde opgaande deel (8 Deq)

0.0324 (MN/m2)

Waarin:

0.006 (-) Paal factor 

5.4 (MPa) Conusweerstand 

0.21 (MN)

0.37 (MN)

0.23 (MN)

Waarin:

1.25 (-) Materiaalfactor

1.28 (-) Factor afhankelijk van aantal palen en sonderingen

Opneembare 

drukkracht paal 233.0 (kN) Paalpuntniveau t.o.v. NAP -10 (m)
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Bepaling opneembare trekbelasting

Sondering M154.S01

Type paal Larssen l2 staal

Waarin:

1.26 (m) Diameter schacht 0.4 (m)

Paalvorm Rond (m) A paal 0.13 (m2)

Paallengte tot. (m)

Groepseffecten ja

Waarin:

1.28 (-) Factor invloed aantal sonderingen

1.35 (-) Materiaalfactor

1.50 (-) Factor wisselende belastingen ≤ 1,5

Waarin:

467 (kN) Maximale drukbelasting

405 (kN) Maximale trekbelasting

Waterstand 0 (m) Beneden maaiveld

0.0 (kN) Gewicht funderingspaal (beton)

𝐹𝑟;𝑡𝑟𝑒𝑘;𝑑= 𝑂𝑝;𝑔𝑒𝑚 𝑃𝑟;𝑚𝑎𝑥;𝑠𝑐ℎ𝑎𝑐ℎ𝑡;𝑖𝑑𝑧

Δ𝑙

0

 

𝑂𝑝;𝑔𝑒𝑚 

𝑃𝑟;𝑚𝑎𝑥;𝑠𝑐ℎ𝑎𝑐ℎ𝑡;𝑖 ∝𝑡∗ 𝑞𝑐;𝑧;𝑎
ξ3 ∗ ϒ𝑚;𝑏4 ∗ ϒ𝑚;𝑣𝑎𝑟;𝑞𝑐  
  

ξ 3 

ϒ 𝑚;𝑏4 
ϒ 𝑚;𝑣𝑎𝑟;𝑞𝑐 

ϒ 𝑚;𝑣𝑎𝑟;𝑞𝑐 1 + 0,25 ∗ (
𝐹𝑠;𝑚𝑎𝑥;𝑟𝑒𝑝 − 𝐹𝑠;𝑚𝑖𝑛;𝑟𝑒𝑝

𝐹𝑠;𝑚𝑎𝑥;𝑟𝑒𝑝
 ) 

𝐹𝑠;𝑚𝑎𝑥;𝑟𝑒𝑝 

𝐹𝑠;𝑚𝑖𝑛;𝑟𝑒𝑝 

𝐺𝑝𝑎𝑎𝑙 



Bepaling trekbelasting

Sondering Diepte

Grondsoort (m) (m) (MPa) (-) (kPa) (kN) (kN)

klei 0 -1 0.5 0.01 1.9 2.4 2.4

klei -1 -2 1.5 0.0125 7.2 9.1 11.5

klei -2 -3 0.9 0.1 34.7 43.6 55.1

klei -3 -4 2.5 0.0125 12.1 15.2 70.3

zand -4 -5 3.5 0.004 5.4 6.8 77.1

zand -5 -6 4.2 0.004 6.5 8.1 85.2

zand -6 -7 6 0.004 9.3 11.6 96.9

zand -7 -8 6 0.004 9.3 11.6 108.5

zand -8 -9 6 0.004 9.3 11.6 120.1

zand -9 -10 7 0.004 10.8 13.6 133.7

zand -10 -11 5 0.004 7.7 9.7 143.4

zand -11 -12 7 0.004 10.8 13.6 157.0

zand -12 -13 9 0.004 13.9 17.5 174.4

zand -13 -14 7 0.004 10.8 13.6 188.0

-14 -15 0 0 0.0 0.0 188.0

-15 -16 0 0 0.0 0.0 188.0

-16 -17 0 0 0.0 0.0 188.0

-17 -18 0 0 0.0 0.0 188.0

-18 -19 0 0 0.0 0.0 188.0

-19 -20 0 0 0.0 0.0 188.0

-20 -21 0 0 0.0 0.0 188.0

-21 -22 0 0 0.0 0.0 188.0

-22 -23 0 0 0.0 0.0 188.0

-23 -24 0 0 0.0 0.0 188.0

-24 -25 0 0 0.0 0.0 188.0

-25 -26 0 0 0.0 0.0 188.0

-26 -27 0 0 0.0 0.0 188.0

Paalpuntniveau t.o.v. NAP -14 (m) 188 kN 163.56kN

𝑞𝑐;𝑧;𝑎 ∝𝑡 𝑃𝑟;𝑚𝑎𝑥;𝑠𝑐ℎ𝑎𝑐ℎ𝑡;𝑖 𝐹𝑟;𝑡𝑟𝑒𝑘;𝑑;𝑖 𝐹𝑡𝑟𝑒𝑘;𝑑 

𝐹𝑡𝑟𝑒𝑘;𝑑 
𝐹𝑡𝑟𝑒𝑘;𝑑;incl 

groepseff. 



Bepaling opneembare drukbelasting 

Plaats

Sondering M154.S01

Diameter paalpunt 0.4 (m) 1.26 (m)

Paalvorm Rond (m) Deq 0.40 (m2)

Δl 10 (m) Lengte waarover schachtwrijving wordt berekend

A 0.012 (m2) Oppervlakte paalpunt

Negatieve kleef

10 (MN/m2)

0.12 (MN)

Waarin:

1 (-) Paalklasse factor

β 1 (-) Paalvoet factor

s 1 (-) Vorm paalvoet factor

10 (MPa) Gem. sondeerwaarde neergaande deel (4 Deq)

10 (MPa) Minimale sondeerwaarde neergaande deel (4 Deq)

10 (MPa) Gem. sondeerwaarde opgaande deel (8 Deq)

0.036 (MN/m2)

Waarin:

0.006 (-) Paal factor 

6 (MPa) Conusweerstand 

0.45 (MN)

0.57 (MN)

0.36 (MN)

Waarin:

1.25 (-) Materiaalfactor

1.28 (-) Factor afhankelijk van aantal palen en sonderingen

Opneembare 

drukkracht paal 359.3 (kN) Paalpuntniveau t.o.v. NAP -14 (m)

𝑃𝑟;𝑚𝑎𝑥;𝑝𝑢𝑛𝑡;𝑖<15 

𝑂𝑝;𝑔𝑒𝑚 

∝𝑠* 𝑞𝑐;𝑧;𝑎 

∝𝑠 
𝑞𝑐;𝑧;𝑎 

1
2 ∗ α𝑝 ∗ β ∗ (

𝑞𝑐;𝐼;𝑔𝑒𝑚 + 𝑞𝑐;𝐼𝐼;𝑔𝑒𝑚
2
 + 𝑞𝑐;𝐼𝐼𝐼;𝑔𝑒𝑚) 

α𝑝 

𝑞𝑐;𝐼;𝑔𝑒𝑚 
𝑞𝑐;𝐼𝐼;𝑔𝑒𝑚 

𝑞𝑐;𝐼𝐼𝐼;𝑔𝑒𝑚 

𝑃𝑟;𝑚𝑎𝑥;𝑠𝑐ℎ𝑎𝑐ℎ𝑡;𝑖  

𝐹𝑟;𝑚𝑎𝑥;𝑝𝑢𝑛𝑡;𝑖 𝐴𝑝𝑢𝑛𝑡 ∗ 𝑃𝑟;𝑚𝑎𝑥;𝑝𝑢𝑛𝑡;𝑖 

𝐹𝑟;𝑚𝑎𝑥;𝑠𝑐ℎ𝑎𝑐ℎ𝑡;𝑖 

𝐹𝑟;𝑚𝑎𝑥;𝑖 

𝑂𝑝;𝑔𝑒𝑚 𝑃𝑟;𝑚𝑎𝑥;𝑠𝑐ℎ𝑎𝑐ℎ𝑡;𝑖 ∗ 𝑑𝑧

Δ𝑙

0

 

𝐹𝑟;𝑝𝑎𝑎𝑙;𝑚𝑎𝑥;𝑑 

ϒ 𝑡 
ξ 3 

𝐹𝑟;𝑚𝑎𝑥;𝑖
Ύ𝑡 ∗ ξ3
  



Bepaling opneembare trekbelasting

Sondering DKM-M81.S01

Type paal Buispaal met gesloten punt

Waarin:

2.20 (m) Diameter schacht 0.7 (m)

Paalvorm Rond (m) A paal 0.38 (m2)

Paallengte tot. (m)

Groepseffecten nee

Waarin:

1.28 (-) Factor invloed aantal sonderingen

1.35 (-) Materiaalfactor

1.50 (-) Factor wisselende belastingen ≤ 1,5

Waarin:

886 (kN) Maximale drukbelasting

736 (kN) Maximale trekbelasting

Waterstand 0 (m) Beneden maaiveld

0.0 (kN) Gewicht funderingspaal (beton)

𝐹𝑟;𝑡𝑟𝑒𝑘;𝑑= 𝑂𝑝;𝑔𝑒𝑚 𝑃𝑟;𝑚𝑎𝑥;𝑠𝑐ℎ𝑎𝑐ℎ𝑡;𝑖𝑑𝑧

Δ𝑙

0

 

𝑂𝑝;𝑔𝑒𝑚 

𝑃𝑟;𝑚𝑎𝑥;𝑠𝑐ℎ𝑎𝑐ℎ𝑡;𝑖 ∝𝑡∗ 𝑞𝑐;𝑧;𝑎
ξ3 ∗ ϒ𝑚;𝑏4 ∗ ϒ𝑚;𝑣𝑎𝑟;𝑞𝑐  
  

ξ 3 

ϒ 𝑚;𝑏4 
ϒ 𝑚;𝑣𝑎𝑟;𝑞𝑐 

ϒ 𝑚;𝑣𝑎𝑟;𝑞𝑐 1 + 0,25 ∗ (
𝐹𝑠;𝑚𝑎𝑥;𝑟𝑒𝑝 − 𝐹𝑠;𝑚𝑖𝑛;𝑟𝑒𝑝

𝐹𝑠;𝑚𝑎𝑥;𝑟𝑒𝑝
 ) 

𝐹𝑠;𝑚𝑎𝑥;𝑟𝑒𝑝 

𝐹𝑠;𝑚𝑖𝑛;𝑟𝑒𝑝 

𝐺𝑝𝑎𝑎𝑙 



Bepaling trekbelasting

Sondering Diepte

Grondsoort (m) (m) (MPa) (-) (kPa) (kN) (kN)

klei 1 0 0 0.02 0.0 0.0 0.0

klei 0 -1 0 0.02 0.0 0.0 0.0

klei -1 -2 0 0.02 0.0 0.0 0.0

klei -2 -3 0 0.02 0.0 0.0 0.0

klei -3 -4 0 0.02 0.0 0.0 0.0

klei -4 -5 0 0.02 0.0 0.0 0.0

klei -5 -6 0 0.02 0.0 0.0 0.0

klei -6 -7 1 0.02 7.7 17.0 17.0

klei -7 -8 3 0.025 28.9 63.6 80.6

klei -8 -9 3 0.025 28.9 63.6 144.2

klei -9 -10 3 0.025 28.9 63.6 207.9

zand -10 -11 11 0.007 29.7 65.3 273.2

zand -11 -12 10 0.007 27.0 59.4 332.6

zand -12 -13 10 0.007 27.0 59.4 392.0

zand -13 -14 11.5 0.007 31.1 68.3 460.3

zand -14 -15 15 0.007 40.5 89.1 549.4

zand -15 -16 15 0.007 40.5 89.1 638.4

zand -16 -17 15 0.007 40.5 89.1 727.5

zand -17 -18 15 0.007 40.5 89.1 816.6

zand -18 -19 0 0.007 0.0 0.0 816.6

zand -19 -20 0 0.007 0.0 0.0 816.6

zand -20 -21 0 0.007 0.0 0.0 816.6

zand -21 -22 0 0.007 0.0 0.0 816.6

zand -22 -23 0 0.007 0.0 0.0 816.6

zand -23 -24 0 0.007 0.0 0.0 816.6

zand -24 -25 0 0.007 0.0 0.0 816.6

zand -25 -26 0 0.007 0.0 0.0 816.6

Paalpuntniveau t.o.v. NAP -18 (m) 816 kN 816kN

𝑞𝑐;𝑧;𝑎 ∝𝑡 𝑃𝑟;𝑚𝑎𝑥;𝑠𝑐ℎ𝑎𝑐ℎ𝑡;𝑖 𝐹𝑟;𝑡𝑟𝑒𝑘;𝑑;𝑖 𝐹𝑡𝑟𝑒𝑘;𝑑 

𝐹𝑡𝑟𝑒𝑘;𝑑 
𝐹𝑡𝑟𝑒𝑘;𝑑;incl 

groepseff. 



Bepaling opneembare drukbelasting 

Plaats

Sondering DKM-M81.S01

Diameter paalpunt 0.7 (m) 2.20 (m)

Paalvorm Rond (m) Deq 0.70 (m2)

Δl 8 (m) Lengte waarover schachtwrijving wordt berekend

A 0.38 (m2) Oppervlakte paalpunt (holle buis)

Negatieve kleef ja

13.75 (MN/m2)

5.29 (MN)

Waarin:

1 (-) Paalklasse factor

β 1 (-) Paalvoet factor

s 1 (-) Vorm paalvoet factor

15 (MPa) Gem. sondeerwaarde neergaande deel (4 Deq)

15 (MPa) Minimale sondeerwaarde neergaande deel (4 Deq)

12.5 (MPa) Gem. sondeerwaarde opgaande deel (8 Deq)

0.125 (MN/m2)

Waarin:

0.01 (-) Paal factor 

12.5 (MPa) Conusweerstand 

2.20 (MN)

7.49 (MN)

4.68 (MN)

Waarin:

1.25 (-) Materiaalfactor

1.28 (-) Factor afhankelijk van aantal palen en sonderingen

Opneembare 

drukkracht paal 4283.8 (kN) Paalpuntniveau t.o.v. NAP -18 (m)

𝑃𝑟;𝑚𝑎𝑥;𝑝𝑢𝑛𝑡;𝑖<15 

𝑂𝑝;𝑔𝑒𝑚 

∝𝑠* 𝑞𝑐;𝑧;𝑎 

∝𝑠 
𝑞𝑐;𝑧;𝑎 

1
2 ∗ α𝑝 ∗ β ∗ (

𝑞𝑐;𝐼;𝑔𝑒𝑚 + 𝑞𝑐;𝐼𝐼;𝑔𝑒𝑚
2
 + 𝑞𝑐;𝐼𝐼𝐼;𝑔𝑒𝑚) 

α𝑝 

𝑞𝑐;𝐼;𝑔𝑒𝑚 
𝑞𝑐;𝐼𝐼;𝑔𝑒𝑚 

𝑞𝑐;𝐼𝐼𝐼;𝑔𝑒𝑚 

𝑃𝑟;𝑚𝑎𝑥;𝑠𝑐ℎ𝑎𝑐ℎ𝑡;𝑖  

𝐹𝑟;𝑚𝑎𝑥;𝑝𝑢𝑛𝑡;𝑖 𝐴𝑝𝑢𝑛𝑡 ∗ 𝑃𝑟;𝑚𝑎𝑥;𝑝𝑢𝑛𝑡;𝑖 

𝐹𝑟;𝑚𝑎𝑥;𝑠𝑐ℎ𝑎𝑐ℎ𝑡;𝑖 

𝐹𝑟;𝑚𝑎𝑥;𝑖 

𝑂𝑝;𝑔𝑒𝑚 𝑃𝑟;𝑚𝑎𝑥;𝑠𝑐ℎ𝑎𝑐ℎ𝑡;𝑖 ∗ 𝑑𝑧

Δ𝑙

0

 

𝐹𝑟;𝑝𝑎𝑎𝑙;𝑚𝑎𝑥;𝑑 

ϒ 𝑡 
ξ 3 

𝐹𝑟;𝑚𝑎𝑥;𝑖
Ύ𝑡 ∗ ξ3
  



Bepaling opneembare trekbelasting

Sondering DKM-M81.S01

Type paal Buispaal met gesloten punt

Waarin:

2.87 (m) Diameter schacht 0.914 (m)

Paalvorm Rond (m) A paal 0.66 (m2)

Paallengte tot. (m)

Groepseffecten nee

Waarin:

1.28 (-) Factor invloed aantal sonderingen

1.35 (-) Materiaalfactor

1.50 (-) Factor wisselende belastingen ≤ 1,5

Waarin:

1901 (kN) Maximale drukbelasting

1616 (kN) Maximale trekbelasting

Waterstand 0 (m) Beneden maaiveld

0.0 (kN) Gewicht funderingspaal (beton)
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Bepaling trekbelasting

Sondering Diepte

Grondsoort (m) (m) (MPa) (-) (kPa) (kN) (kN)

klei 1 0 0 0.02 0.0 0.0 0.0

klei 0 -1 0 0.02 0.0 0.0 0.0

klei -1 -2 0 0.02 0.0 0.0 0.0

klei -2 -3 0 0.02 0.0 0.0 0.0

klei -3 -4 0 0.02 0.0 0.0 0.0

klei -4 -5 0 0.02 0.0 0.0 0.0

klei -5 -6 0 0.02 0.0 0.0 0.0

klei -6 -7 1 0.02 7.7 22.2 22.2

klei -7 -8 3 0.025 28.9 83.1 105.2

klei -8 -9 3 0.025 28.9 83.1 188.3

klei -9 -10 3 0.025 28.9 83.1 271.4

zand -10 -11 11 0.007 29.7 85.3 356.7

zand -11 -12 10 0.007 27.0 77.5 434.3

zand -12 -13 10 0.007 27.0 77.5 511.8

zand -13 -14 11.5 0.007 31.1 89.2 601.0

zand -14 -15 15 0.007 40.5 116.3 717.3

zand -15 -16 15 0.007 40.5 116.3 833.6

zand -16 -17 15 0.007 40.5 116.3 949.9

zand -17 -18 15 0.007 40.5 116.3 1066.3

zand -18 -19 15 0.007 40.5 116.3 1182.6

zand -19 -20 15 0.007 40.5 116.3 1298.9

zand -20 -21 15 0.007 40.5 116.3 1415.2

zand -21 -22 15 0.007 40.5 116.3 1531.5

zand -22 -23 15 0.007 40.5 116.3 1647.9

zand -23 -24 15 0.007 40.5 116.3 1764.2

zand -24 -25 15 0.007 40.5 116.3 1880.5

zand -25 -26 11.5 0.007 31.1 89.2 1969.7

Paalpuntniveau t.o.v. NAP -23 (m) 1647 kN 1647kN

��;�;� ∝� 
�;���;�������;� ��;����;�;� �����;�

�����;�
�����;�;incl 

groepseff.



Bepaling opneembare drukbelasting 

Plaats

Sondering DKM-M81.S01

Diameter paalpunt 0.914 (m) 2.87 (m)

Paalvorm Rond (m) Deq 0.91 (m2)

Δl 10 (m) Lengte waarover schachtwrijving wordt berekend

A 0.66 (m2) Oppervlakte paalpunt (holle buis)

Negatieve kleef ja

15 (MN/m2)

9.84 (MN)

Waarin:

1 (-) Paalklasse factor

β 1 (-) Paalvoet factor

s 1 (-) Vorm paalvoet factor

15 (MPa) Gem. sondeerwaarde neergaande deel (4 Deq)

15 (MPa) Minimale sondeerwaarde neergaande deel (4 Deq)

15 (MPa) Gem. sondeerwaarde opgaande deel (8 Deq)

0.125 (MN/m2)

Waarin:

0.01 (-) Paal factor 

12.5 (MPa) Conusweerstand 

3.59 (MN)

13.43 (MN)

8.39 (MN)

Waarin:

1.25 (-) Materiaalfactor

1.28 (-) Factor afhankelijk van aantal palen en sonderingen

Opneembare 

drukkracht paal 7680.9 (kN) Paalpuntniveau t.o.v. NAP -23 (m)
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Bepaling opneembare trekbelasting

Sondering DKM-M81.S01

Type paal Buispaal met gesloten punt

Waarin:

2.51 (m) Diameter schacht 0.8 (m)

Paalvorm Rond (m) A paal 0.50 (m2)

Paallengte tot. (m)

Groepseffecten nee

Waarin:

1.28 (-) Factor invloed aantal sonderingen

1.35 (-) Materiaalfactor

1.50 (-) Factor wisselende belastingen ≤ 1,5

Waarin:

1050 (kN) Maximale drukbelasting

876 (kN) Maximale trekbelasting

Waterstand 0 (m) Beneden maaiveld

0.0 (kN) Gewicht funderingspaal (beton)
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Bepaling trekbelasting

Sondering Diepte

Grondsoort (m) (m) (MPa) (-) (kPa) (kN) (kN)

klei 1 0 0 0.02 0.0 0.0 0.0

klei 0 -1 0 0.02 0.0 0.0 0.0

klei -1 -2 0 0.02 0.0 0.0 0.0

klei -2 -3 0 0.02 0.0 0.0 0.0

klei -3 -4 0 0.02 0.0 0.0 0.0

klei -4 -5 0 0.02 0.0 0.0 0.0

klei -5 -6 0 0.02 0.0 0.0 0.0

klei -6 -7 1 0.02 7.7 19.4 19.4

klei -7 -8 3 0.025 28.9 72.7 92.1

klei -8 -9 3 0.025 28.9 72.7 164.8

klei -9 -10 3 0.025 28.9 72.7 237.6

zand -10 -11 11 0.007 29.7 74.7 312.2

zand -11 -12 10 0.007 27.0 67.9 380.1

zand -12 -13 10 0.007 27.0 67.9 448.0

zand -13 -14 11.5 0.007 31.1 78.1 526.0

zand -14 -15 15 0.007 40.5 101.8 627.8

zand -15 -16 15 0.007 40.5 101.8 729.6

zand -16 -17 15 0.007 40.5 101.8 831.5

zand -17 -18 15 0.007 40.5 101.8 933.3

zand -18 -19 15 0.007 40.5 101.8 1035.1

zand -19 -20 15 0.007 40.5 101.8 1136.9

zand -20 -21 15 0.007 40.5 101.8 1238.7

zand -21 -22 15 0.007 40.5 101.8 1340.5

zand -22 -23 15 0.007 40.5 101.8 1442.3

zand -23 -24 15 0.007 40.5 101.8 1544.1

zand -24 -25 15 0.007 40.5 101.8 1645.9

zand -25 -26 11.5 0.007 31.1 78.1 1724.0

Paalpuntniveau t.o.v. NAP -18 (m) 933 kN 933kN

��;�;� ∝� 
�;���;�������;� ��;����;�;� �����;�

�����;�
�����;�;incl 

groepseff.



Bepaling opneembare drukbelasting 

Plaats

Sondering DKM-M81.S01

Diameter paalpunt 0.8 (m) 2.51 (m)

Paalvorm Rond (m) Deq 0.80 (m2)

Δl 8 (m) Lengte waarover schachtwrijving wordt berekend

A 0.50 (m2) Oppervlakte paalpunt (holle buis)

Negatieve kleef ja

12.5 (MN/m2)

6.28 (MN)

Waarin:

1 (-) Paalklasse factor

β 1 (-) Paalvoet factor

s 1 (-) Vorm paalvoet factor

15 (MPa) Gem. sondeerwaarde neergaande deel (4 Deq)

15 (MPa) Minimale sondeerwaarde neergaande deel (4 Deq)

10 (MPa) Gem. sondeerwaarde opgaande deel (8 Deq)

0.125 (MN/m2)

Waarin:

0.01 (-) Paal factor 

12.5 (MPa) Conusweerstand 

2.51 (MN)

8.80 (MN)

5.50 (MN)

Waarin:

1.25 (-) Materiaalfactor

1.28 (-) Factor afhankelijk van aantal palen en sonderingen

Opneembare 

drukkracht paal 5030.5 (kN) Paalpuntniveau t.o.v. NAP -18 (m)


�;���;	0-�;�<15

�	;
��

∝�* ��;�;�

∝���;�;�

1 21 ∗ α	 ∗ β ∗ ( ��;4;
�� + ��;44;
�� 2# + ��;444;
��)

α	

��;4;
����;44;
��
��;444;
��

�;���;�������;�

��;���;	0-�;� 5	0-� ∗ 
�;���;	0-�;�

��;���;�������;�

��;���;�

�	;
�� � 
�;���;�������;� ∗ ��
��

�

��;	���;���;�

ϒ �ξ �

��;���;� Ύ� ∗ ξ�#



Bepaling opneembare trekbelasting

Sondering DKM-M81.S01

Type paal Buispaal met gesloten punt

Waarin:

2.87 (m) Diameter schacht 0.914 (m)

Paalvorm Rond (m) A paal 0.66 (m2)

Paallengte tot. (m)

Groepseffecten nee

Waarin:

1.28 (-) Factor invloed aantal sonderingen

1.35 (-) Materiaalfactor

1.50 (-) Factor wisselende belastingen ≤ 1,5

Waarin:

1707 (kN) Maximale drukbelasting

1396 (kN) Maximale trekbelasting

Waterstand 0 (m) Beneden maaiveld

0.0 (kN) Gewicht funderingspaal (beton)

��;����;�= �	;
�� � 
�;���;�������;���
��

�

�	;
��


�;���;�������;� ∝�∗ ��;�;�
ξ� ∗ ϒ�;�� ∗ ϒ�; ��;!�	#

ξ �
ϒ �;��
ϒ �; ��;!�

ϒ �; ��;!� 1 + 0,25	 ∗ (��;���;��	 − ��;��-;��	 ��;���;��	# )

��;���;��	
��;��-;��	

/	���



Bepaling trekbelasting

Sondering Diepte

Grondsoort (m) (m) (MPa) (-) (kPa) (kN) (kN)

klei 1 0 0 0.02 0.0 0.0 0.0

klei 0 -1 0 0.02 0.0 0.0 0.0

klei -1 -2 0 0.02 0.0 0.0 0.0

klei -2 -3 0 0.02 0.0 0.0 0.0

klei -3 -4 0 0.02 0.0 0.0 0.0

klei -4 -5 0 0.02 0.0 0.0 0.0

klei -5 -6 0 0.02 0.0 0.0 0.0

klei -6 -7 1 0.02 7.7 22.2 22.2

klei -7 -8 3 0.025 28.9 83.1 105.2

klei -8 -9 3 0.025 28.9 83.1 188.3

klei -9 -10 3 0.025 28.9 83.1 271.4

zand -10 -11 11 0.007 29.7 85.3 356.7

zand -11 -12 10 0.007 27.0 77.5 434.3

zand -12 -13 10 0.007 27.0 77.5 511.8

zand -13 -14 11.5 0.007 31.1 89.2 601.0

zand -14 -15 15 0.007 40.5 116.3 717.3

zand -15 -16 15 0.007 40.5 116.3 833.6

zand -16 -17 15 0.007 40.5 116.3 949.9

zand -17 -18 15 0.007 40.5 116.3 1066.3

zand -18 -19 15 0.007 40.5 116.3 1182.6

zand -19 -20 15 0.007 40.5 116.3 1298.9

zand -20 -21 15 0.007 40.5 116.3 1415.2

zand -21 -22 15 0.007 40.5 116.3 1531.5

zand -22 -23 15 0.007 40.5 116.3 1647.9

zand -23 -24 15 0.007 40.5 116.3 1764.2

zand -24 -25 15 0.007 40.5 116.3 1880.5

zand -25 -26 11.5 0.007 31.1 89.2 1969.7

Paalpuntniveau t.o.v. NAP -21 (m) 1415 kN 1415kN

��;�;� ∝� 
�;���;�������;� ��;����;�;� �����;�

�����;�
�����;�;incl 

groepseff.



Bepaling opneembare drukbelasting 

Plaats

Sondering DKM-M81.S01

Diameter paalpunt 0.914 (m) 2.87 (m)

Paalvorm Rond (m) Deq 0.91 (m2)

Δl 9 (m) Lengte waarover schachtwrijving wordt berekend

A 0.66 (m2) Oppervlakte paalpunt (holle buis)

Negatieve kleef ja

14.5 (MN/m2)

9.51 (MN)

Waarin:

1 (-) Paalklasse factor

β 1 (-) Paalvoet factor

s 1 (-) Vorm paalvoet factor

15 (MPa) Gem. sondeerwaarde neergaande deel (4 Deq)

15 (MPa) Minimale sondeerwaarde neergaande deel (4 Deq)

14 (MPa) Gem. sondeerwaarde opgaande deel (8 Deq)

0.125 (MN/m2)

Waarin:

0.01 (-) Paal factor 

12.5 (MPa) Conusweerstand 

3.23 (MN)

12.74 (MN)

7.97 (MN)

Waarin:

1.25 (-) Materiaalfactor

1.28 (-) Factor afhankelijk van aantal palen en sonderingen

Opneembare 

drukkracht paal 7288.0 (kN) Paalpuntniveau t.o.v. NAP -21 (m)


�;���;	0-�;�<15

�	;
��

∝�* ��;�;�

∝���;�;�

1 21 ∗ α	 ∗ β ∗ ( ��;4;
�� + ��;44;
�� 2# + ��;444;
��)

α	

��;4;
����;44;
��
��;444;
��

�;���;�������;�

��;���;	0-�;� 5	0-� ∗ 
�;���;	0-�;�

��;���;�������;�

��;���;�

�	;
�� � 
�;���;�������;� ∗ ��
��

�

��;	���;���;�

ϒ �ξ �

��;���;� Ύ� ∗ ξ�#



Bepaling opneembare trekbelasting

Sondering DKM-M321.S04

Type paal Buispaal zonder grout

Waarin:

1.26 (m) Diameter schacht 0.4 (m)

Paalvorm Rond (m) A paal 0.13 (m2)

Paallengte tot. (m)

Groepseffecten ja

Waarin:

1.28 (-) Factor invloed aantal sonderingen

1.35 (-) Materiaalfactor

1.25 (-) Factor wisselende belastingen ≤ 1,5

Waarin:

0 (kN) Maximale drukbelasting

400 (kN) Maximale trekbelasting

Waterstand 0 (m) Beneden maaiveld

0.0 (kN) Gewicht funderingspaal (beton)

𝐹𝑟;𝑡𝑟𝑒𝑘;𝑑= 𝑂𝑝;𝑔𝑒𝑚  𝑃𝑟;𝑚𝑎𝑥;𝑠𝑐ℎ𝑎𝑐ℎ𝑡;𝑖𝑑𝑧

Δ𝑙

0

 

𝑂𝑝;𝑔𝑒𝑚  

𝑃𝑟;𝑚𝑎𝑥;𝑠𝑐ℎ𝑎𝑐ℎ𝑡;𝑖 ∝𝑡∗ 𝑞𝑐;𝑧;𝑎
ξ3 ∗ ϒ𝑚;𝑏4 ∗ ϒ𝑚;𝑣𝑎𝑟;𝑞𝑐   

ξ 
3

 

ϒ 𝑚;𝑏4 
ϒ 𝑚;𝑣𝑎𝑟;𝑞𝑐 

ϒ 𝑚;𝑣𝑎𝑟;𝑞𝑐 1 + 0,25 ∗ (
𝐹𝑠;𝑚𝑎𝑥;𝑟𝑒𝑝 − 𝐹𝑠;𝑚𝑖𝑛;𝑟𝑒𝑝

𝐹𝑠;𝑚𝑎𝑥;𝑟𝑒𝑝
 ) 

𝐹𝑠;𝑚𝑎𝑥;𝑟𝑒𝑝 

𝐹𝑠;𝑚𝑖𝑛;𝑟𝑒𝑝 

𝐺𝑝𝑎𝑎𝑙  



Bepaling trekbelasting

Sondering Diepte

Grondsoort (m) (m) (MPa) (-) (kPa) (kN) (kN)

klei 1 0 0 0.02 0.0 0.0 0.0

klei 0 -1 1 0.02 9.3 11.6 11.6

klei -1 -2 0.9 0.02 8.3 10.5 22.1

klei -2 -3 0.7 0.02 6.5 8.1 30.3

klei -3 -4 0.4 0.02 3.7 4.7 34.9

klei -4 -5 0.5 0.02 4.6 5.8 40.7

zand -5 -6 4 0.007 13.0 16.3 57.0

zand -6 -7 8 0.007 25.9 32.6 89.6

zand -7 -8 8.5 0.007 27.5 34.6 124.2

zand -8 -9 7.5 0.007 24.3 30.5 154.8

zand -9 -10 15 0.007 48.6 61.1 215.8

zand -10 -11 13 0.007 42.1 52.9 268.8

zand -11 -12 13 0.007 42.1 52.9 321.7

zand -12 -13 15 0.007 48.6 61.1 382.8

-13 -14 0 0.007 0.0 0.0 382.8

-14 -15 0 0.007 0.0 0.0 382.8

-15 -16 0 0.007 0.0 0.0 382.8

-16 -17 0 FALSE 0.0 0.0 382.8

-17 -18 0 FALSE 0.0 0.0 382.8

-18 -19 0 FALSE 0.0 0.0 382.8

-19 -20 0 FALSE 0.0 0.0 382.8

-20 -21 0 FALSE 0.0 0.0 382.8

-21 -22 0 FALSE 0.0 0.0 382.8

-22 -23 0 FALSE 0.0 0.0 382.8

-23 -24 0 FALSE 0.0 0.0 382.8

-24 -25 0 FALSE 0.0 0.0 382.8

-25 -26 0 FALSE 0.0 0.0 382.8

Paalpuntniveau t.o.v. NAP -13 (m) 382.8 kN 333.036kN

333 * 2 + 890 = 1556 kN 

𝑞𝑐;𝑧;𝑎  ∝𝑡  𝑃𝑟;𝑚𝑎𝑥;𝑠𝑐ℎ𝑎𝑐ℎ𝑡;𝑖 𝐹𝑟;𝑡𝑟𝑒𝑘;𝑑;𝑖 𝐹𝑡𝑟𝑒𝑘;𝑑 

𝐹𝑡𝑟𝑒𝑘;𝑑 
𝐹𝑡𝑟𝑒𝑘;𝑑;incl 

groepseff. 



Bepaling opneembare drukbelasting 

Plaats

Sondering DKM-M321.S04

Diameter paalpunt (m) 0.00 (m)

Paalvorm (m) Deq 0.00 (m2)

Δl (m) Lengte waarover schachtwrijving wordt berekend

A 0.306 (m2) Oppervlakte paalpunt (holle buis)

Negatieve kleef ja

0 (MN/m2)

0.00 (MN)

Waarin:

(-) Paalklasse factor

β (-) Paalvoet factor

s (-) Vorm paalvoet factor

(MPa) Gem. sondeerwaarde neergaande deel (4 Deq)

(MPa) Minimale sondeerwaarde neergaande deel (4 Deq)

(MPa) Gem. sondeerwaarde opgaande deel (8 Deq)

0 (MN/m2)

Waarin:

(-) Paal factor 

(MPa) Conusweerstand 

0.00 (MN)

0.00 (MN)

#DIV/0! (MN)

Waarin:

(-) Materiaalfactor

(-) Factor afhankelijk van aantal palen en sonderingen

Opneembare 

drukkracht paal #DIV/0! (kN) Paalpuntniveau t.o.v. NAP -13 (m)

𝑃𝑟;𝑚𝑎𝑥;𝑝𝑢𝑛𝑡;𝑖<15 

𝑂𝑝;𝑔𝑒𝑚  

∝𝑠* 𝑞𝑐;𝑧;𝑎  

∝𝑠 
𝑞𝑐;𝑧;𝑎  

1
2 ∗ α𝑝 ∗ β ∗ (

𝑞𝑐;𝐼;𝑔𝑒𝑚 + 𝑞𝑐;𝐼𝐼;𝑔𝑒𝑚
2
 + 𝑞𝑐;𝐼𝐼𝐼;𝑔𝑒𝑚) 

α𝑝 

𝑞𝑐;𝐼;𝑔𝑒𝑚  
𝑞𝑐;𝐼𝐼;𝑔𝑒𝑚  

𝑞𝑐;𝐼𝐼𝐼;𝑔𝑒𝑚  

𝑃𝑟;𝑚𝑎𝑥;𝑠𝑐ℎ𝑎𝑐ℎ𝑡;𝑖 

𝐹𝑟;𝑚𝑎𝑥;𝑝𝑢𝑛𝑡;𝑖 𝐴𝑝𝑢𝑛𝑡 ∗ 𝑃𝑟;𝑚𝑎𝑥;𝑝𝑢𝑛𝑡;𝑖  

𝐹𝑟;𝑚𝑎𝑥;𝑠𝑐ℎ𝑎𝑐ℎ𝑡;𝑖 

𝐹𝑟;𝑚𝑎𝑥;𝑖 

𝑂𝑝;𝑔𝑒𝑚  𝑃𝑟;𝑚𝑎𝑥;𝑠𝑐ℎ𝑎𝑐ℎ𝑡;𝑖 ∗ 𝑑𝑧

Δ𝑙

0

 

𝐹𝑟;𝑝𝑎𝑎𝑙;𝑚𝑎𝑥;𝑑  

ϒ 𝑡 
ξ 
3

 

𝐹𝑟;𝑚𝑎𝑥;𝑖
Ύ𝑡 ∗ ξ3
  



Bepaling opneembare trekbelasting

Sondering DKM-M321.S04

Type paal Buispaal grout injectie

Waarin:

3.14 (m) Diameter schacht 1 (m)

Paalvorm Rond (m) A paal 0.79 (m2)

Paallengte tot. (m)

Groepseffecten ja

Waarin:

1.28 (-) Factor invloed aantal sonderingen

1.35 (-) Materiaalfactor

1.50 (-) Factor wisselende belastingen ≤ 1,5

Waarin:

1794 (kN) Maximale drukbelasting

1480 (kN) Maximale trekbelasting

Waterstand 0 (m) Beneden maaiveld

0.0 (kN) Gewicht funderingspaal (beton)

𝐹𝑟;𝑡𝑟𝑒𝑘;𝑑= 𝑂𝑝;𝑔𝑒𝑚  𝑃𝑟;𝑚𝑎𝑥;𝑠𝑐ℎ𝑎𝑐ℎ𝑡;𝑖𝑑𝑧

Δ𝑙

0

 

𝑂𝑝;𝑔𝑒𝑚  

𝑃𝑟;𝑚𝑎𝑥;𝑠𝑐ℎ𝑎𝑐ℎ𝑡;𝑖 ∝𝑡∗ 𝑞𝑐;𝑧;𝑎
ξ3 ∗ ϒ𝑚;𝑏4 ∗ ϒ𝑚;𝑣𝑎𝑟;𝑞𝑐   

ξ 
3

 

ϒ 𝑚;𝑏4 
ϒ 𝑚;𝑣𝑎𝑟;𝑞𝑐 

ϒ 𝑚;𝑣𝑎𝑟;𝑞𝑐 1 + 0,25 ∗ (
𝐹𝑠;𝑚𝑎𝑥;𝑟𝑒𝑝 − 𝐹𝑠;𝑚𝑖𝑛;𝑟𝑒𝑝

𝐹𝑠;𝑚𝑎𝑥;𝑟𝑒𝑝
 ) 

𝐹𝑠;𝑚𝑎𝑥;𝑟𝑒𝑝 

𝐹𝑠;𝑚𝑖𝑛;𝑟𝑒𝑝 

𝐺𝑝𝑎𝑎𝑙  



Bepaling trekbelasting

Sondering Diepte

Grondsoort (m) (m) (MPa) (-) (kPa) (kN) (kN)

klei 1 0 0 0.02 0.0 0.0 0.0

klei 0 -1 1 0.02 7.7 24.2 24.2

klei -1 -2 0.9 0.02 6.9 21.8 46.1

klei -2 -3 0.7 0.02 5.4 17.0 63.0

klei -3 -4 0.4 0.02 3.1 9.7 72.7

klei -4 -5 0.5 0.02 3.9 12.1 84.8

zand -5 -6 4 0.006 9.3 29.1 113.9

zand -6 -7 8 0.006 18.5 58.2 172.1

zand -7 -8 8.5 0.006 19.7 61.8 233.9

zand -8 -9 7.5 0.006 17.4 54.5 288.5

zand -9 -10 15 0.006 34.7 109.1 397.5

zand -10 -11 13 0.006 30.1 94.5 492.1

zand -11 -12 13 0.006 30.1 94.5 586.6

zand -12 -13 15 0.006 34.7 109.1 695.7

zand -13 -14 15 0.006 34.7 109.1 804.8

zand -14 -15 15 0.006 34.7 109.1 913.9

zand -15 -16 15 0.006 34.7 109.1 1023.0

-16 -17 0 FALSE 0.0 0.0 1023.0

-17 -18 0 FALSE 0.0 0.0 1023.0

-18 -19 0 FALSE 0.0 0.0 1023.0

-19 -20 0 FALSE 0.0 0.0 1023.0

-20 -21 0 FALSE 0.0 0.0 1023.0

-21 -22 0 FALSE 0.0 0.0 1023.0

-22 -23 0 FALSE 0.0 0.0 1023.0

-23 -24 0 FALSE 0.0 0.0 1023.0

-24 -25 0 FALSE 0.0 0.0 1023.0

-25 -26 0 FALSE 0.0 0.0 1023.0

Paalpuntniveau t.o.v. NAP -16 (m) 1023 kN 890.01kN

𝑞𝑐;𝑧;𝑎  ∝𝑡  𝑃𝑟;𝑚𝑎𝑥;𝑠𝑐ℎ𝑎𝑐ℎ𝑡;𝑖 𝐹𝑟;𝑡𝑟𝑒𝑘;𝑑;𝑖 𝐹𝑡𝑟𝑒𝑘;𝑑 

𝐹𝑡𝑟𝑒𝑘;𝑑 
𝐹𝑡𝑟𝑒𝑘;𝑑;incl 

groepseff. 



Bepaling opneembare drukbelasting 

Plaats

Sondering DKM-M321.S04

Diameter paalpunt 1 (m) 3.14 (m)

Paalvorm Rond (m) Deq 1.00 (m2)

Δl 10 (m) Lengte waarover schachtwrijving wordt berekend

A 0.306 (m2) Oppervlakte paalpunt (holle buis)

Negatieve kleef ja

14 (MN/m2)

4.28 (MN)

Waarin:

1 (-) Paalklasse factor

β 1 (-) Paalvoet factor

s 1 (-) Vorm paalvoet factor

15 (MPa) Gem. sondeerwaarde neergaande deel (4 Deq)

15 (MPa) Minimale sondeerwaarde neergaande deel (4 Deq)

13 (MPa) Gem. sondeerwaarde opgaande deel (8 Deq)

0.066 (MN/m2)

Waarin:

0.006 (-) Paal factor 

11 (MPa) Conusweerstand 

2.07 (MN)

6.36 (MN)

3.97 (MN)

Waarin:

1.25 (-) Materiaalfactor

1.28 (-) Factor afhankelijk van aantal palen en sonderingen

Opneembare 

drukkracht paal 3635.7 (kN) Paalpuntniveau t.o.v. NAP -16 (m)

𝑃𝑟;𝑚𝑎𝑥;𝑝𝑢𝑛𝑡;𝑖<15 

𝑂𝑝;𝑔𝑒𝑚  

∝𝑠* 𝑞𝑐;𝑧;𝑎  

∝𝑠 
𝑞𝑐;𝑧;𝑎  

1
2 ∗ α𝑝 ∗ β ∗ (

𝑞𝑐;𝐼;𝑔𝑒𝑚 + 𝑞𝑐;𝐼𝐼;𝑔𝑒𝑚
2
 + 𝑞𝑐;𝐼𝐼𝐼;𝑔𝑒𝑚) 

α𝑝 

𝑞𝑐;𝐼;𝑔𝑒𝑚  
𝑞𝑐;𝐼𝐼;𝑔𝑒𝑚  

𝑞𝑐;𝐼𝐼𝐼;𝑔𝑒𝑚  

𝑃𝑟;𝑚𝑎𝑥;𝑠𝑐ℎ𝑎𝑐ℎ𝑡;𝑖 

𝐹𝑟;𝑚𝑎𝑥;𝑝𝑢𝑛𝑡;𝑖 𝐴𝑝𝑢𝑛𝑡 ∗ 𝑃𝑟;𝑚𝑎𝑥;𝑝𝑢𝑛𝑡;𝑖  

𝐹𝑟;𝑚𝑎𝑥;𝑠𝑐ℎ𝑎𝑐ℎ𝑡;𝑖 

𝐹𝑟;𝑚𝑎𝑥;𝑖 

𝑂𝑝;𝑔𝑒𝑚  𝑃𝑟;𝑚𝑎𝑥;𝑠𝑐ℎ𝑎𝑐ℎ𝑡;𝑖 ∗ 𝑑𝑧

Δ𝑙

0

 

𝐹𝑟;𝑝𝑎𝑎𝑙;𝑚𝑎𝑥;𝑑  

ϒ 𝑡 
ξ 
3

 

𝐹𝑟;𝑚𝑎𝑥;𝑖
Ύ𝑡 ∗ ξ3
  



Bepaling opneembare trekbelasting

Sondering 328

Type paal Open stalen buispaal met groutinjectie

Waarin:

3.14 (m) Diameter schacht 1 (m)

Paalvorm Rond (m) A paal 0.79 (m2)

Paallengte tot. (m)

Groepseffecten ja

Waarin:

1.28 (-) Factor invloed aantal sonderingen

1.35 (-) Materiaalfactor

1.50 (-) Factor wisselende belastingen ≤ 1,5

Waarin:

1636 (kN) Maximale drukbelasting

1361 (kN) Maximale trekbelasting

Waterstand 0 (m) Beneden maaiveld

0.0 (kN) Gewicht funderingspaal (beton)
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Bepaling trekbelasting

Sondering Diepte

Grondsoort (m) (m) (MPa) (-) (kPa) (kN) (kN)

klei 0 -1 0 0.02 0.0 0.0 0.0

klei -1 -2 0.5 0.02 3.9 12.1 12.1

klei -2 -3 0.6 0.02 4.6 14.5 26.7

klei -3 -4 0.2 0.02 1.5 4.8 31.5

klei -4 -5 0.3 0.02 2.3 7.3 38.8

klei -5 -6 0.8 0.02 6.2 19.4 58.2

klei -6 -7 2 0.025 19.3 60.6 118.8

klei -7 -8 1 0.025 9.6 30.3 149.1

klei -8 -9 1.5 0.025 14.5 45.5 194.5

klei -9 -10 1.5 0.025 14.5 45.5 240.0

klei -10 -11 1.2 0.025 11.6 36.4 276.3

klei -11 -12 1.1 0.025 10.6 33.3 309.7

zand -12 -13 2.8 0.006 6.5 20.4 330.0

zand -13 -14 5 0.006 11.6 36.4 366.4

zand -14 -15 10 0.006 23.1 72.7 439.1

zand -15 -16 11 0.006 25.5 80.0 519.1

zand -16 -17 10.5 0.006 24.3 76.4 595.5

zand -17 -18 8 0.006 18.5 58.2 653.7

zand -18 -19 11 0.006 25.5 80.0 733.6

zand -19 -20 0 0.006 0.0 0.0 733.6

zand -20 -21 0 0.006 0.0 0.0 733.6

zand -21 -22 0 0.006 0.0 0.0 733.6

zand -22 -23 0 0.006 0.0 0.0 733.6

zand -23 -24 0 0.006 0.0 0.0 733.6

zand -24 -25 0 0.006 0.0 0.0 733.6

zand -25 -26 0 0.006 0.0 0.0 733.6

-26 -27 0 0.006 0.0 0.0 733.6

Paalpuntniveau t.o.v. NAP -19 (m) 733.6 kN 638.232kN

��;�;� ∝� 
�;���;�������;� ��;����;�;� �����;�

�����;�
�����;�;incl 

groepseff.



Bepaling opneembare drukbelasting 

Plaats

Sondering 328

Diameter paalpunt 1 (m) 3.14 (m)

Paalvorm Rond (m) Deq 1.00 (m2)

Δl 6 (m) Lengte waarover schachtwrijving wordt berekend

A 0.30 (m2) Oppervlakte paalpunt

Negatieve kleef

9 (MN/m2)

2.73 (MN)

Waarin:

0.9 (-) Paalklasse factor

β 1 (-) Paalvoet factor

s 1 (-) Vorm paalvoet factor

15 (MPa) Gem. sondeerwaarde neergaande deel (4 Deq)

15 (MPa) Minimale sondeerwaarde neergaande deel (4 Deq)

5 (MPa) Gem. sondeerwaarde opgaande deel (8 Deq)

0.0555 (MN/m2)

Waarin:

0.006 (-) Paal factor 

9.25 (MPa) Conusweerstand 

1.05 (MN)

3.78 (MN)

2.36 (MN)

Waarin:

1.25 (-) Materiaalfactor

1.28 (-) Factor afhankelijk van aantal palen en sonderingen

Opneembare 

drukkracht paal 2361.6 (kN) Paalpuntniveau t.o.v. NAP -19 (m)


�;���;	0-�;�<15
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Bepaling opneembare trekbelasting

Sondering DKM-M354.S01

Type paal Buispaal met gesloten punt

Waarin:

1.26 (m) Diameter schacht 0.4 (m)

Paalvorm Rond (m) A paal 0.13 (m2)

Paallengte tot. (m)

Groepseffecten ja

Waarin:

1.28 (-) Factor invloed aantal sonderingen

1.35 (-) Materiaalfactor

1.25 (-) Factor wisselende belastingen ≤ 1,5

Waarin:

0 (kN) Maximale drukbelasting

400 (kN) Maximale trekbelasting

Waterstand 0 (m) Beneden maaiveld

0.0 (kN) Gewicht funderingspaal (beton)
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Bepaling trekbelasting

Sondering Diepte

Grondsoort (m) (m) (MPa) (-) (kPa) (kN) (kN)

Klei 1 0 3.5 0.025 40.5 50.9 50.9

KLei 0 -1 3 0.025 34.7 43.6 94.5

zand -1 -2 5 0.006 13.9 17.5 112.0

zand -2 -3 7 0.006 19.4 24.4 136.4

zand -3 -4 8.5 0.006 23.6 29.7 166.1

zand -4 -5 4.5 0.006 12.5 15.7 181.8

zand -5 -6 4.5 0.006 12.5 15.7 197.5

zand -6 -7 10.5 0.006 29.2 36.7 234.2

zand -7 -8 7.5 0.006 20.8 26.2 260.3

zand -8 -9 7 0.006 19.4 24.4 284.8

zand -9 -10 9 0.006 25.0 31.4 316.2

zand -10 -11 10 0.006 27.8 34.9 351.1

zand -11 -12 10.5 0.006 29.2 36.7 387.8

zand -12 -13 0 0.006 0.0 0.0 387.8

zand -13 -14 0 0.006 0.0 0.0 387.8

zand -14 -15 0 0.006 0.0 0.0 387.8

zand -15 -16 0 0.006 0.0 0.0 387.8

zand -16 -17 0 0.006 0.0 0.0 387.8

zand -17 -18 0 0.006 0.0 0.0 387.8

zand -18 -19 0 0.006 0.0 0.0 387.8

zand -19 -20 0 0.006 0.0 0.0 387.8

zand -20 -21 0 0.006 0.0 0.0 387.8

zand -21 -22 0 0.006 0.0 0.0 387.8

zand -22 -23 0 0.006 0.0 0.0 387.8

zand -23 -24 0 0.006 0.0 0.0 387.8

zand -24 -25 0 0.006 0.0 0.0 387.8

zand -25 -26 0 0.006 0.0 0.0 387.8

Paalpuntniveau t.o.v. NAP -12 (m) 388 kN 349.2kN

2* 349 + 892 = 1590 kN

��;�;� ∝� 
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groepseff.



Bepaling opneembare drukbelasting 

Plaats

Sondering DKM-M354.S01

Diameter paalpunt (m) 0.00 (m)

Paalvorm Rond (m) Deq 0.00 (m2)

Δl (m) Lengte waarover schachtwrijving wordt berekend

A 0.30 (m2) Oppervlakte paalpunt

Negatieve kleef nee

0 (MN/m2)

0.00 (MN)

Waarin:

(-) Paalklasse factor

β (-) Paalvoet factor

s (-) Vorm paalvoet factor

(MPa) Gem. sondeerwaarde neergaande deel (4 Deq)

(MPa) Minimale sondeerwaarde neergaande deel (4 Deq)

(MPa) Gem. sondeerwaarde opgaande deel (8 Deq)

0 (MN/m2)

Waarin:

(-) Paal factor 

(MPa) Conusweerstand 

0.00 (MN)

0.00 (MN)

0.00 (MN)

Waarin:

1.2 (-) Materiaalfactor

1.28 (-) Factor afhankelijk van aantal palen en sonderingen

Opneembare 

drukkracht paal 0.0 (kN) Paalpuntniveau t.o.v. NAP -12 (m)
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Bepaling opneembare trekbelasting

Sondering DKM-M354.S01

Type paal Open buispaal met groutinjectie

Waarin:

3.14 (m) Diameter schacht 1 (m)

Paalvorm Rond (m) A paal 0.79 (m2)

Paallengte tot. (m)

Groepseffecten ja

Waarin:

1.28 (-) Factor invloed aantal sonderingen

1.35 (-) Materiaalfactor

1.50 (-) Factor wisselende belastingen ≤ 1,5

Waarin:

1843 (kN) Maximale drukbelasting

1524 (kN) Maximale trekbelasting

Waterstand 0 (m) Beneden maaiveld

0.0 (kN) Gewicht funderingspaal (beton)

𝐹𝑟;𝑡𝑟𝑒𝑘;𝑑= 𝑂𝑝;𝑔𝑒𝑚 𝑃𝑟;𝑚𝑎𝑥;𝑠𝑐ℎ𝑎𝑐ℎ𝑡;𝑖𝑑𝑧

Δ𝑙

0

 

𝑂𝑝;𝑔𝑒𝑚 

𝑃𝑟;𝑚𝑎𝑥;𝑠𝑐ℎ𝑎𝑐ℎ𝑡;𝑖 ∝𝑡∗ 𝑞𝑐;𝑧;𝑎
ξ3 ∗ ϒ𝑚;𝑏4 ∗ ϒ𝑚;𝑣𝑎𝑟;𝑞𝑐  
  

ξ 3 

ϒ 𝑚;𝑏4 
ϒ 𝑚;𝑣𝑎𝑟;𝑞𝑐 

ϒ 𝑚;𝑣𝑎𝑟;𝑞𝑐 1 + 0,25 ∗ (
𝐹𝑠;𝑚𝑎𝑥;𝑟𝑒𝑝 − 𝐹𝑠;𝑚𝑖𝑛;𝑟𝑒𝑝

𝐹𝑠;𝑚𝑎𝑥;𝑟𝑒𝑝
 ) 

𝐹𝑠;𝑚𝑎𝑥;𝑟𝑒𝑝 

𝐹𝑠;𝑚𝑖𝑛;𝑟𝑒𝑝 

𝐺𝑝𝑎𝑎𝑙 



Bepaling trekbelasting

Sondering Diepte

Grondsoort (m) (m) (MPa) (-) (kPa) (kN) (kN)

Klei 1 0 3.5 0.025 33.8 106.1 106.1

KLei 0 -1 3 0.025 28.9 90.9 197.0

zand -1 -2 5 0.006 11.6 36.4 233.3

zand -2 -3 7 0.006 16.2 50.9 284.2

zand -3 -4 8.5 0.006 19.7 61.8 346.0

zand -4 -5 4.5 0.006 10.4 32.7 378.8

zand -5 -6 4.5 0.006 10.4 32.7 411.5

zand -6 -7 10.5 0.006 24.3 76.4 487.8

zand -7 -8 7.5 0.006 17.4 54.5 542.4

zand -8 -9 7 0.006 16.2 50.9 593.3

zand -9 -10 9 0.006 20.8 65.4 658.7

zand -10 -11 10 0.006 23.1 72.7 731.5

zand -11 -12 10.5 0.006 24.3 76.4 807.8

zand -12 -13 15 0.006 34.7 109.1 916.9

zand -13 -14 15 0.006 34.7 109.1 1026.0

zand -14 -15 0 0 0.0 0.0 1026.0

zand -15 -16 0 0 0.0 0.0 1026.0

zand -16 -17 0 0 0.0 0.0 1026.0

zand -17 -18 0 0 0.0 0.0 1026.0

zand -18 -19 0 0 0.0 0.0 1026.0

zand -19 -20 0 0 0.0 0.0 1026.0

zand -20 -21 0 0 0.0 0.0 1026.0

zand -21 -22 0 0 0.0 0.0 1026.0

zand -22 -23 0 0 0.0 0.0 1026.0

zand -23 -24 0 0 0.0 0.0 1026.0

zand -24 -25 0 0 0.0 0.0 1026.0

zand -25 -26 0 0 0.0 0.0 1026.0

Paalpuntniveau t.o.v. NAP -14 (m) 1026 kN 892.62kN

𝑞𝑐;𝑧;𝑎 ∝𝑡 𝑃𝑟;𝑚𝑎𝑥;𝑠𝑐ℎ𝑎𝑐ℎ𝑡;𝑖 𝐹𝑟;𝑡𝑟𝑒𝑘;𝑑;𝑖 𝐹𝑡𝑟𝑒𝑘;𝑑 

𝐹𝑡𝑟𝑒𝑘;𝑑 
𝐹𝑡𝑟𝑒𝑘;𝑑;incl 

groepseff. 



Bepaling opneembare drukbelasting 

Plaats

Sondering DKM-M354.S01

Diameter paalpunt 1 (m) 3.14 (m)

Paalvorm Rond (m) Deq 1.00 (m2)

Δl 13 (m) Lengte waarover schachtwrijving wordt berekend

A 0.306 (m2) Oppervlakte paalpunt

Negatieve kleef nee

7.525 (MN/m2)

2.30 (MN)

Waarin:

1 (-) Paalklasse factor

β 1 (-) Paalvoet factor

s 1 (-) Vorm paalvoet factor

10.7 (MPa) Gem. sondeerwaarde neergaande deel (4 Deq)

7 (MPa) Minimale sondeerwaarde neergaande deel (4 Deq)

6.2 (MPa) Gem. sondeerwaarde opgaande deel (8 Deq)

0.0616 (MN/m2)

Waarin:

0.007 (-) Paal factor 

8.8 (MPa) Conusweerstand 

2.52 (MN)

4.82 (MN)

3.01 (MN)

Waarin:

1.25 (-) Materiaalfactor

1.28 (-) Factor afhankelijk van aantal palen en sonderingen

Opneembare 

drukkracht paal 3011.5 (kN) Paalpuntniveau t.o.v. NAP -14 (m)

𝑃𝑟;𝑚𝑎𝑥;𝑝𝑢𝑛𝑡;𝑖<15 

𝑂𝑝;𝑔𝑒𝑚 

∝𝑠* 𝑞𝑐;𝑧;𝑎 

∝𝑠 
𝑞𝑐;𝑧;𝑎 

1
2 ∗ α𝑝 ∗ β ∗ (

𝑞𝑐;𝐼;𝑔𝑒𝑚 + 𝑞𝑐;𝐼𝐼;𝑔𝑒𝑚
2
 + 𝑞𝑐;𝐼𝐼𝐼;𝑔𝑒𝑚) 

α𝑝 

𝑞𝑐;𝐼;𝑔𝑒𝑚 
𝑞𝑐;𝐼𝐼;𝑔𝑒𝑚 

𝑞𝑐;𝐼𝐼𝐼;𝑔𝑒𝑚 

𝑃𝑟;𝑚𝑎𝑥;𝑠𝑐ℎ𝑎𝑐ℎ𝑡;𝑖  

𝐹𝑟;𝑚𝑎𝑥;𝑝𝑢𝑛𝑡;𝑖 𝐴𝑝𝑢𝑛𝑡 ∗ 𝑃𝑟;𝑚𝑎𝑥;𝑝𝑢𝑛𝑡;𝑖 

𝐹𝑟;𝑚𝑎𝑥;𝑠𝑐ℎ𝑎𝑐ℎ𝑡;𝑖 

𝐹𝑟;𝑚𝑎𝑥;𝑖 

𝑂𝑝;𝑔𝑒𝑚 𝑃𝑟;𝑚𝑎𝑥;𝑠𝑐ℎ𝑎𝑐ℎ𝑡;𝑖 ∗ 𝑑𝑧

Δ𝑙

0

 

𝐹𝑟;𝑝𝑎𝑎𝑙;𝑚𝑎𝑥;𝑑 

ϒ 𝑡 
ξ 3 

𝐹𝑟;𝑚𝑎𝑥;𝑖
Ύ𝑡 ∗ ξ3
  



Portaalberekening
Drawing number 74102194-035-704
Versie D

Aannames:
Opligbalk kan vrij roteren in de belastingrichting.
Pinnen worden niet doorgerekend

x y z Traagheid balk Traagheid kolom
Weerstandsmoment balk 3,65E+06 1,00E+03 3,65E+06 Diameter 610 mm Diameter 1016
Weerstandssmoment kolom 1,62E+07 1,62E+07 1,00E+03 Wanddikte 12,5 mm Wanddikte 20

Itraagheid 1,11E+09 mm4 Itraagheid 8237036780 mm4

Wmoment 3653083,21 mm3 Wmoment 16214639,33 mm3
a1 a2 a3 a4 x y z

Bliksemdraad -21651 2826 -1773
1 2 Fase1 -42006 4680 -3608 Gewicht/m 188 kg/m Gewicht/m 501 kg/m

Fase2 -41487 4516 -2091
P1 P2 P3 Fase3 -40898 4322 -476

Horizontale afstanden

b2 b1 a1 2750 mm V
er

tic
al

 [N
]

L
on

gi
tu

di
na

l [
N

]

T
ra

ns
ve

rs
al

 [N
]

V
er

tic
al

 [N
]

L
on

gi
tu

di
na

l [
N

]

T
ra

ns
ve

rs
al

 [N
]

a2 3500 mm NL1/3 GW / opgw 0 0 0 -1773 2826 -21651
a3 3500 mm Wind, -5°C 150C1F1 0 0 0 -3608 4680 -42006
a4 2750 mm Permanent loads  150C1F2 0 0 0 -2091 4516 -41487

Wind angle: 90° 150C1F3 0 0 0 -476 4322 -40898
Verticale afstanden
b1 13880 mm
b2 17630 mm

Toelaatbare spanning 284 Mpa 80% van 355 N/mm2

Opleg reactiekrachten
z R1x -62506 N

R2x -61885 N
Opleg reactiekrachten

y R1z -3964 N
R2z -2210 N

x Opleg reactiekrachten
R1y -13518,049 N
R2y 13518,0492 N
Momenten ophangpunten Spanning Unity check
M1z -171890516 Nmm 4,71E+01 Mpa 0,17
M2z -243640183 Nmm 6,67E+01 Mpa 0,23
M3z -170183839 Nmm 4,66E+01 Mpa 0,16

M1x -10902142 Nmm 2,98E+00 Mpa 0,01
M2x -12149554 Nmm 3,33E+00 Mpa 0,01
M3x -6078835,7 Nmm 1,66E+00 Mpa 0,01

My -1,249E+09 Nmm 7,70E+01 0,27
Mx -44000091 Nmm 2,71E+00 0,01

Kolom1 -2191,5958
Kolom2 -3983,3051

Eigengewicht kolom -17665,26 kg
Eigengewicht balk -3948 kg
Totaal -21613,26 kg

Totaal met geleiderbel.
Kolom1 -25591,565 N
Kolom2 -10806,63 N

Totaal optredende max dwarskracht 16950 N

optredende moment door dwarskracht 117633 Nm

Optredende spanning in voet 7                     N/mm2

Gegevens staal:

Maatgevende belasting:

Bepalen totale verticaalkracht

Richting

Richting

Bepaling spanning Balk

Bepaling spanning Kolom

Druk uit kolom op de grond



Portaalberekening
Drawing number 74102194-035-703
Versie D

Aannames:
Opligbalk kan vrij roteren in de belastingrichting.
Pinnen worden niet doorgerekend

x y z Traagheid balk Traagheid kolom

Linkerkant Weerstandssmoment balk 3,65E+06 1,00E+03 3,65E+06 Diameter 610 mm Diameter 1016
Weerstandssmoment kolom 1,62E+07 1,62E+07 1,00E+03 Wanddikte 12,5 mm Wanddikte 20

Itraagheid 1,11E+09 mm4 Itraagheid 8,2E+09 mm4

W 3653083 mm3 W 1,6E+07 mm3

a1 a2 a3 a4 x y z Gewicht/m 188 kg/m Gewicht/m 501 kg/m
Bliksemdraad 29538 5345 501

1 2 Fase1 54799 9343 -895
Fase2 54121 9132 273

P1 P2 P3 Fase3 54121 9132 273
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Horizontale afstanden NL3/3 GW / opgw 501 5345 29538
b2 b1 a1 2750 mm Wind, -5°C 150C1F1 -895 9343 54799

a2 3500 mm Permanent loads  150C1F2 273 9132 54121
a3 3500 mm Wind angle: 90° 150C1F3 273 9132 54121
a4 2750 mm

Verticale afstanden
b1 13880 mm
b2 17630 mm

Toelaatbare spanning 284 Mpa 80% van 355 N/mm2

Bepaling spanning Balk
Reactiekrachten

z R1x 81711 N
R2x 81331 N

y R1z -502 N
R2z 152 N

x
R1y -27607 N
R2y 27607 N

Spanning Unity check
M1z 224704640 Nmm 6,15E+01 Mpa 0,22
M2z 318895509 Nmm 8,73E+01 Mpa 0,31
M3z 223661132 Nmm 6,12E+01 Mpa 0,22

M1x -1380682 Nmm 3,78E-01 Mpa 0,00
M2x -3706 Nmm 1,01E-03 Mpa 0,00
M3x 418478 Nmm 1,15E-01 Mpa 0,00

Rechterzijde

x y z Traagheid balk Traagheid kolom V
er
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al

 
[N

]

L
on

gi
tu

di
n

al
 [N

]

T
ra

ns
ve

rs
a

l [
N

]

Traagheidsmoment balk 1,37E+11 1,00E+03 1,37E+11 Diameter 610 mm Diameter 1016 NL1/3 GW / opgw 501 5345 29538
Traagheidsmoment kolom 2,59E+12 2,59E+12 1,00E+03 Wanddikte 12,5 mm Wanddikte 20 Wind, -5°C 150C1F1 -895 9343 54799

Itraagheid 1,11E+09 mm4 Itraagheid 8,2E+09 mm4
Permanen    150C1F2 273 9132 54121

Gewicht/m 188 kg/m Gewicht/m 501 kg/m Wind angl  150C1F3 273 9132 54121
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W 1,37E+11 mm3 W 2,6E+12 mm3
Bliksemdraad 29538 5345 501

1 2 Fase1 54799 9343 -895
Fase2 54121 9132 273

P1 P2 P3 Fase3 54121 9132 273

Horizontale afstanden
b4 b3 a5 2750 mm

a6 3500 mm
a7 3500 mm
a8 2750 mm

Verticale afstanden
b3 13880 mm
b4 17630 mm

Toelaatbare spanning 284 Mpa 80% van 355 N/mm2

Reactiekrachten
z R1x 81711 N

R2x 81331 N

y R1z -502 N
R2z 152 N

x
R1y -27607 N
R2y 27607 N

Spanning Unity check
M1z 224704640 Nmm 62             Mpa 0,22
M2z 318895509 Nmm 87             Mpa 0,31
M3z 223661132 Nmm 61             Mpa 0,22

M1x -1380682 Nmm 0               Mpa 0,00
M2x -3706 Nmm 0               Mpa 0,00
M3x 418478 Nmm 0               Mpa 0,00

Koppeling twee portalen x y z
b1 29538 5345 501
b2 0 0 0

b1 b2 b3 b3 29538 5345 501

R1 R2 R3
Kolom1 Spanning Unity check
My 1,65E+09 Nmm 102          Mpa 0,36
Mx -6,70E+07 Nmm 4               Mpa 0,01

b1
Kolom2
My 2,26E+09 Nmm 140          Mpa 0,49
Mx -6,70E+07 Nmm 4               Mpa 0,01

Kolom3
My 1,65E+09 Nmm 102          Mpa 0,36
Mx -6,70E+07 Nmm 4               Mpa 0,01

Eigengewic  -26498 kg
Eigengewic  -7896 kg

Verticaal eigen gewicht Kolom1 -10807 kg
Kolom2 -12781 kg
Kolom3 -10807 kg

Verticaal uit geleider Kolom1 152 N
Kolom2 -350 N
Kolom3 152 N

Totaal vert met geleiderbelas. Kolom1 -107914 N
Kolom2 -128156 N
Kolom3 -107914 N

Totaal optredende max dwarskracht 89446 N

optredende moment door dwarskracht 413838 Nm

Optredende spanning in voet 26             N/mm2

Bepalen totale verticaalkracht

Richting

richting

Bepalen totale verticaalkracht

Bepaling kolom

Bepaling spanning Balk

Bliksemdraden

Maatgevende belastingen
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