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VOLMACHT 

ONDERWERP volmacht vergunningsaanvragen Doetinchem-Wesel 380 kV 

Ondergetekende: 

De heer ir. B.G.M. Voorhorst, in zijn hoedanigheid van operationeel directeur van TenneT TSO B.V., 

gevestigd te Arnhem (hierna te noemen "TenneT") en als zodanig bevoegd TenneT te dezer zake te 

vertegenwoordigen, verklaart door ondertekening dezes machtiging te verlenen aan: 

Klaas Bakker, werkzaam bij TenneT als manager Large Projects, 

Om namens TenneT aile vereiste vergunningen en/of ontheffingen en/of (publiekrechtelijke) toestemmingen 

aan te vragen voor haar project Doetinchem-Wesel 380kV. 

Aldus opgemaakt en ondertekend, 

Arnhem, ..zfJ.__ maart 2014 

operationeel directeur 
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Verstuurd per email: 25 augustus 2014 

 

 

Dames en heren, 

 

Als aanpassing van onze aanvraag omgevingsvergunning(en) d.d. 20 juni 2014 verzoeken wij u de 

geldigheidsduur te bepalen vanaf datum besluit (start geldigheid) tot 3 jaar na onherroepelijk 

worden van het Inpassingsplan (einde geldigheid). 

 

De achtergrond van dit verzoek is als volgt. 

De bouwplanning van het project gaat uit van een bouwtijd van 1 ½ jaar en onmiddellijke start van 

de bouwwerkzaamheden na vankrachtwording van het Inpassingsplan. 

Naar onze ervaring is het niet altijd mogelijk onmiddellijk met het werk te starten na 

vankrachtwording van het inpassingsplan. De ervaring leert verder, dat er een reële kans is dat er 

op diverse plaatsen in het projectgebied ook ruim na 1 ½ jaar nadat de bouw gestart is, nog 

vergunningplichtige werkzaamheden worden uitgevoerd. Deze periode kan tot 3 jaar beslaan. 

Eén en ander laat zich daarmee verklaren, dat onze bouwplanning nu nog theoretisch is; na de 

aanbesteding zullen de aannemers de feitelijke bouwplanning maken. Verder is de feitelijke 

voortgang van het werk van vele factoren afhankelijk, die nu nog niet alle met zekerheid kunnen 

worden gepland. Daaronder zijn bijvoorbeeld enerzijds factoren als de leveringszekerheid van 

elektriciteit en de doelmatigheid van het bouw- en sloop-proces en anderzijds het streven om de 

hinder en de schade voor grondeigenaren en –gebruikers en aan de omgevingswaarden zoveel 

als redelijkerwijs mogelijk te beperken. 

 

Met vriendelijke groeten, 

 

Sander Nijkrake 

Vergunningen Doetinchem-Wesel 380kV  

 



 

 

  
 

 
   

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

Bijlage 1: Overzichtskaart  
150 kV- werkzaamheden 
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Bijlage 2: Situatietekeningen  
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Bijlage 3: 
Constructietekeningen  
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 14 - P1, 131-1 acsr minorca 12-7, Tension 5500 (N) at 10 (deg C) Creep, Displayed 10oC Creep 5501 (N)
 14 - Undefined (#7 in line), 131-1 acsr minorca 12-7, Tension 5500 (N) at 10 (deg C) Creep, Displayed 10oC Creep 5501 (N)
 14 - P1, 131-5 acsr 48-7 nuon, Tension 18980 (N) at 80 (deg C) Creep, Displayed 80 Creep 18984 (N)
 14 - Undefined (#7 in line), 131-5 acsr 48-7 nuon, Tension 18980 (N) at 80 (deg C) Creep, Displayed 80 Creep 18978 (N)
   - P1, 131-5 acsr 48-7 nuon, Tension 18980 (N) at 80 (deg C) Creep, Displayed 80 Creep 18998 (N)
   - Undefined (#7 in line), 131-5 acsr 48-7 nuon, Tension 18980 (N) at 80 (deg C) Creep, Displayed 80 Creep 18998 (N)
 P2 - P3, 131-1 acsr minorca 12-7, Tension 5500 (N) at 10 (deg C) Creep, Displayed 10oC Creep 5502 (N)
 P2 - P3, 131-5 acsr 48-7 nuon, Tension 18980 (N) at 80 (deg C) Creep, Displayed 80 Creep 18962 (N)
 P2 -  , 131-5 acsr 48-7 nuon, Tension 18980 (N) at 80 (deg C) Creep, Displayed 80 Creep 18998 (N)
   -   , 131-1 acsr minorca 12-7, Tension 5500 (N) at 10 (deg C) Creep, Displayed 10oC Creep 5502 (N)
   -   , 131-5 acsr 48-7 nuon, Tension 18980 (N) at 80 (deg C) Creep, Displayed 80 Creep 18964 (N)
   -  , 131-5 acsr 48-7 nuon, Tension 18980 (N) at 80 (deg C) Creep, Displayed 80 Creep 18998 (N)
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 P2 - P3, 131-1 acsr minorca 12-7, Tension 5500 (N) at 10 (deg C) Creep, Displayed 10oC Creep 5502 (N)
 P2 - P3, 131-5 acsr 48-7 nuon, Tension 18980 (N) at 80 (deg C) Creep, Displayed 80 Creep 18962 (N)
   -   , 131-1 acsr minorca 12-7, Tension 5500 (N) at 10 (deg C) Creep, Displayed 10oC Creep 5502 (N)
   -   , 131-5 acsr 48-7 nuon, Tension 18980 (N) at 80 (deg C) Creep, Displayed 80 Creep 18964 (N)
 P3 - 20, 131-1 acsr minorca 12-7, Tension 5500 (N) at 10 (deg C) Creep, Displayed 10oC Creep 5500 (N)
 P3 - 20, 131-5 acsr 48-7 nuon, Tension 18980 (N) at 80 (deg C) Creep, Displayed 80 Creep 18979 (N)
    - 20, 131-1 acsr minorca 12-7, Tension 5500 (N) at 10 (deg C) Creep, Displayed 10oC Creep 5500 (N)
    - 20, 131-5 acsr 48-7 nuon, Tension 18980 (N) at 80 (deg C) Creep, Displayed 80 Creep 18978 (N)
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 28 -  , 131-1 acsr minorca 12-7, Tension 5500 (N) at 10 (deg C) Creep, Displayed 10oC Creep 5500 (N)
 28 - P4, 131-1 acsr minorca 12-7, Tension 5500 (N) at 10 (deg C) Creep, Displayed 10oC Creep 5500 (N)
 28 -  , 131-5 acsr 48-7 nuon, Tension 18980 (N) at 80 (deg C) Creep, Displayed 80 Creep 18979 (N)
 28 - P4, 131-5 acsr 48-7 nuon, Tension 18980 (N) at 80 (deg C) Creep, Displayed 80 Creep 18985 (N)
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 28 -  , 131-1 acsr minorca 12-7, Tension 5500 (N) at 10 (deg C) Creep, Displayed 10oC Creep 5500 (N)
 28 - P4, 131-1 acsr minorca 12-7, Tension 5500 (N) at 10 (deg C) Creep, Displayed 10oC Creep 5500 (N)
 28 -  , 131-5 acsr 48-7 nuon, Tension 18980 (N) at 80 (deg C) Creep, Displayed 80 Creep 18979 (N)
 28 - P4, 131-5 acsr 48-7 nuon, Tension 18980 (N) at 80 (deg C) Creep, Displayed 80 Creep 18985 (N)
 Undefined (#21 in line) - P4, 131-5 acsr 48-7 nuon, Tension 18980 (N) at 80 (deg C) Creep, Displayed 80 Creep 18947 (N)
 Undefined (#22 in line) -  , 131-5 acsr 48-7 nuon, Tension 18980 (N) at 80 (deg C) Creep, Displayed 80 Creep 18947 (N)
 P5 - T3, 131-1 acsr minorca 12-7, Tension 5500 (N) at 10 (deg C) Creep, Displayed 10oC Creep 5501 (N)
 P5 - T3, 131-5 acsr 48-7 nuon, Tension 18980 (N) at 80 (deg C) Creep, Displayed 80 Creep 18971 (N)
 P5 -  , 131-5 acsr 48-7 nuon, Tension 18980 (N) at 80 (deg C) Creep, Displayed 80 Creep 18948 (N)
   - Undefined (#34 in line), 131-1 acsr minorca 12-7, Tension 5500 (N) at 10 (deg C) Creep, Displayed 10oC Creep 5501 (N)
   -  , 131-5 acsr 48-7 nuon, Tension 18980 (N) at 80 (deg C) Creep, Displayed 80 Creep 18948 (N)
   - Undefined (#34 in line), 131-5 acsr 48-7 nuon, Tension 18980 (N) at 80 (deg C) Creep, Displayed 80 Creep 18983 (N)
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Formaat: A3 Afdeling: VB

Onderwerp:
150 kV Doetinchem - Ulft - Dale
Tijdelijke voorzieningen (Concept)
Versie 2 (P5 verplaatst)
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 T3 - T6, 131-1 acsr minorca 12-7, Tension 5500 (N) at 10 (deg C) Creep, Displayed 10oC Creep 5500 (N)
 T3 - T6, 131-5 acsr 48-7 nuon, Tension 18980 (N) at 80 (deg C) Creep, Displayed 80 Creep 18979 (N)
 Undefined (#34 in line) - Undefined (#40 in line), 131-1 acsr minorca 12-7, Tension 5500 (N) at 10 (deg C) Creep, Displayed 10oC Creep 5500 (N)
 Undefined (#34 in line) - Undefined (#40 in line), 131-5 acsr 48-7 nuon, Tension 18980 (N) at 80 (deg C) Creep, Displayed 80 Creep 18992 (N)
 T6 - T9, 131-1 acsr minorca 12-7, Tension 5500 (N) at 10 (deg C) Creep, Displayed 10oC Creep 5503 (N)
 T6 - T9, 131-5 acsr 48-7 nuon, Tension 18980 (N) at 80 (deg C) Creep, Displayed 80 Creep 18976 (N)
 Undefined (#40 in line) - Undefined (#46 in line), 131-1 acsr minorca 12-7, Tension 5500 (N) at 10 (deg C) Creep, Displayed 10oC Creep 5503 (N)
 Undefined (#40 in line) - Undefined (#46 in line), 131-5 acsr 48-7 nuon, Tension 18980 (N) at 80 (deg C) Creep, Displayed 80 Creep 18989 (N)
 T9 - 36, 131-1 acsr minorca 12-7, Tension 5500 (N) at 10 (deg C) Creep, Displayed 10oC Creep 5499 (N)
 T9 - 36, 131-5 acsr 48-7 nuon, Tension 18980 (N) at 80 (deg C) Creep, Displayed 80 Creep 18975 (N)
 Undefined (#46 in line) - 36, 131-1 acsr minorca 12-7, Tension 5500 (N) at 10 (deg C) Creep, Displayed 10oC Creep 5499 (N)
 Undefined (#46 in line) - 36, 131-5 acsr 48-7 nuon, Tension 18980 (N) at 80 (deg C) Creep, Displayed 80 Creep 18975 (N)
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Email verstuurd dd 31-07-2014 
Aan: De heer I. van den Bosch – Alliander 
Doorgestuurd door E. van Zundert – TenneT aan de Gemeente Montferland 
 
 
Goedemiddag Ivo,  
 
Hierbij ontvang je de aangepaste berkeening van het opvoerjuk.  
Tevens vindt je hieronder vind je een korte toelichting op de vraag van de gemeente. Zoals eerder 
al door Jan verwoord komen we tot de volgende bevindingen:  
 
Opmerking gemeente berekening LM06705 dd 14-06-2010:  

 De steunligger van de middenkolom UNP100 in de zwakke richting belast, de horizontaal 
starre oplegging dus gaat in schema werken als een ketting.  

  

Antwoord op opmerking gemeente berekening LM06705 dd 14-06-2010:  

 In de praktijk is de steun geen starre steun, bij geringe vervorming zal het systeem van 
kettinglijn vervallen en zal de belasting als buiging afgevoerd worden. 

 
In de berekening LM06705 wijziging A; d.d. 30-07-2014 zijn de volgende zaken aangepast;  

 De horizontaal kracht is herberekend met een verdeling van de kracht over 2 liggers 
UNP100-Z  

 Uit berekening volgt dat de belasting t.g.v. de kabel op h= 2.35 m zich nagenoeg gelijk 
verdeelt over de liggers op h=2.35m en h=5.10m  

 Het totale juk is ingevoerd in een raamwerk model  

 
Toelichting op de berekening LM06705 wijziging A; d.d. 30-07-2014;  

 De verbinding in het midden van de UNP100 is momentvast t.b.v. het opnemen van de 
buiging, hierin is ook in de oorspronkeiljke situatie voorzien door t.p.v. de middenkolom 

een koppelligger UNP100 met de rug tegen de liggers tussen de kolommen te monteren.    
 De verbinding in het midden van de kolom is momentvast, dit was ook al zo in de 

oorspronkelijke situatie.   

 
Conclusie;  

 De profielen worden ongunstig belast (UNP-100 over de Z-as en koppeling in midden) 
maar gezien de geringe belasting voldoet de constructie  

  

 
Met vriendelijke groet,  
Bartels Ingenieursbureau 
 
 
Geessienus Bergema 
 



A:  30-07-2014













gelast / gebout

Ftrek / Fdruk Ftrek / Fdruk

8
0
,4
4
 m

m

130,23 mm

Md = 1,90 kNm

kies praktisch 4M16 (8.8)

Md = 1,90 kNm

kies praktisch 4M16 (8.8)

Md = 1,20 kNm

kies praktisch 2x 6M16 (8.8)





Bartels Ingenieursbureau bv Blad:101
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Project..: LM06705 opvoerjuk ZO Drenthe

Onderdeel: middenkolom

Dimensies: kN;m;rad  (tenzij anders aangegeven)

Datum....: 09/06/2010

Bestand..: H:\AN10983\BEREKENINGEN\LM06705\raamwerk kabelrek.rww

Rekenmodel.......: 1e-orde-elastisch.

Theorie voor de bepaling van de krachtsverdeling: 

   Geometrisch lineair.

   Fysisch lineair.

Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt

Toegepaste normen volgens TGB 1990

Belastingen    NEN 6702:2007                  C1:2007          

Staal          NEN 6770:1997                  A1:2001          

               NEN 6771:2000                  A1:2001          

               NEN 6772:2000                  A1:2001          
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MATERIALEN

Mt Omschrijving E-modulus[N/mm2]  S.M. Pois.  Uitz. coëff

 1 S235                   210000  78.5  0.30  1.2000e-005

PROFIELEN [mm]

Prof. Omschrijving             Materiaal            Oppervlak   Traagheid Vormf.

    1 HEA200                   1:S235             5.3800e+003 3.6920e+007   0.00

    2 UNP100                   1:S235             1.3450e+003 2.0530e+006   0.00

    3 HEA1000                  1:S235             3.4700e+004 5.5380e+009   0.00

    4 ROND 13                  1:S235             1.3273e+002 1.4020e+003   0.00
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Onderdeel: middenkolom

PROFIELEN vervolg [mm]

Prof. Staaftype Breedte Hoogte      e   Type      b1      h1      b2      h2

    1 0:Normaal     200    190   95.0

    2 0:Normaal      50    100   50.0

    3 0:Normaal     300    990  495.0

    4 0:Normaal      13     13    6.5

KNOPEN

Knoop        X        Z     Knoop        X        Z

    1    0.000    0.000         6   -1.500    0.600

    2    0.000    2.600         7    1.500    5.200

    3    0.000    5.200         8    1.500    7.200

    4   -1.500    2.600         9    1.500    3.200

    5   -1.500    4.600        10    6.000    3.200

   11    6.000   -1.900        16   -6.000    4.450

   12    6.000    0.450        17   -6.000    2.100

   13    9.600   -3.250        18   -2.400    0.750

   14    5.000    0.450        19   -5.000    4.450

   15   -6.000    7.200 

STAVEN

St.  ki  kj  Profiel                         Aansl.i    Aansl.j      Lengte Opm.

  1   1   2  1:HEA200                        NDM        NDM           2.600 

  2   2   3  1:HEA200                        NDM        NDM           2.600 

  3   6   4  2:UNP100                        NDM        NDM           2.000 

  4   4   5  2:UNP100                        NDM        NDM           2.000 

  5   9   7  2:UNP100                        NDM        NDM           2.000 

  6   7   8  2:UNP100                        NDM        NDM           2.000 

  7   3   7  3:HEA1000                       ND-        ND-           1.500 

  8   4   2  3:HEA1000                       ND-        ND-           1.500 

  9  11  12  1:HEA200                        NDM        NDM           2.350 

 10  12  10  1:HEA200                        NDM        NDM           2.750 

 11  10  13  4:ROND 13                       NDM        NDM           7.387 

 12   9  10  3:HEA1000                       ND-        ND-           4.500 

 13   6  14  3:HEA1000                       ND-        NDM           6.502 

 14  14  12  3:HEA1000                       NDM        ND-           1.000 

 15  18  15  4:ROND 13                       NDM        NDM           7.387 

 16  17  16  1:HEA200                        NDM        NDM           2.350 

 17  16  15  1:HEA200                        NDM        NDM           2.750 

 18   8  15  3:HEA1000                       ND-        ND-           7.500 

 19   5  19  3:HEA1000                       ND-        NDM           3.503 

 20  19  16  3:HEA1000                       NDM        ND-           1.000 

VASTE STEUNPUNTEN

Nr. knoop Kode XZR 1=vast 0=vrij   Hoek 

  1     1 110                      0.00 

  2     5 010                      0.00 

  3     6 010                      0.00 

  4     8 100                    -90.00 

  5     9 100                    -90.00 
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Onderdeel: middenkolom

VASTE STEUNPUNTEN

Nr. knoop Kode XZR 1=vast 0=vrij   Hoek 

  6    11 110                      0.00 

  7    13 110                      0.00 

  8    14 010                      0.00 

  9    17 110                      0.00 

 10    18 110                      0.00 

 11    19 010                      0.00 

BELASTINGGEVALLEN

  B.G. Omschrijving                          Type 

     1 Permanente belasting       EGZ=0.00    1 

     2 Veranderlijk wind                      7 Wind van links onderdruk A

BELASTINGEN  B.G:1 Permanente belasting

1.07

0.68

KNOOPBELASTINGEN  B.G:1 Permanente belasting

Last Knoop Richting       waarde

   1     2 X              -1.070

   2     3 Z              -0.680
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Project..: LM06705 opvoerjuk ZO Drenthe

Onderdeel: middenkolom

VERPLAATSINGEN [mm] B.G:1 Permanente belasting
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REACTIES B.G:1 Permanente belasting

Kn.           X            Z            M      Hoek     X-lokaal     Z-lokaal

  1        0.39         0.68                                           

  5                    -0.09                                           

  6                    -0.03                                           

  8        0.00         0.00                 -90.00         0.00        -0.00

  9        0.00         0.00                 -90.00         0.00        -0.00

 11        0.08         0.24                                           

 13        0.26        -0.47                                           

 14                     0.26                                           

 17        0.08         0.18                                           

 18        0.26        -0.47                                           

 19                     0.38                                           

           1.07         0.68   : Som van de reacties

          -1.07        -0.68   : Som van de belastingen

BELASTINGEN  B.G:2 Veranderlijk wind
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STAAFBELASTINGEN  B.G:2 Veranderlijk wind

Last Staaf Type              q1/p/m        q2       A       B  psi psi-t Opm

   1     1 1:QZLokaal         0.220     0.220   0.000   0.000 0.00  1.00   

   2     2 1:QZLokaal         0.220     0.220   0.000   0.000 0.00  1.00   

   3    16 1:QZLokaal         0.220     0.220   0.000   0.000 0.00  1.00   

   4    17 1:QZLokaal         0.220     0.220   0.000   0.000 0.00  1.00   

   5     9 1:QZLokaal         0.220     0.220   0.000   0.000 0.00  1.00   

   6    10 1:QZLokaal         0.220     0.220   0.000   0.000 0.00  1.00   

VERPLAATSINGEN [mm] B.G:2 Veranderlijk wind

2
.
3
9

1
.
3
8

2
.
3
9

0
.
7
2

0
.
9
5

-0.02 -0.02

0
.
7
2

0
.
9
5

-0.03

REACTIES B.G:2 Veranderlijk wind

Kn.           X            Z            M      Hoek     X-lokaal     Z-lokaal

  1        0.47        -0.00                                           

  5                    -0.27                                           

  6                    -0.11                                           

  8        0.00         0.00                 -90.00         0.00        -0.00

  9        0.00         0.00                 -90.00         0.00         0.00

 11        0.62         0.77                                           

 13        0.84        -1.51                                           

 14                     0.85                                           

 17        0.62         0.58                                           

 18        0.84        -1.51                                           

 19                     1.20                                           

           3.39         0.00   : Som van de reacties

          -3.39         0.00   : Som van de belastingen

BELASTINGCOMBINATIES

  BC Type                              

   1 Fund.   1.35 Gk,1                 

   2 Fund.   1.20 Gk,1   +  1.50 Qk,2  

   3 Inc.    1.00 Gk,1                 

   4 Inc.    1.00 Gk,1   +  1.00 Qk,2  
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GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

 BC Staven met gunstige werking

  1 Geen

  2 Geen

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN Fundamentele combinatie
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DWARSKRACHTEN Fundamentele combinatie
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NORMAALKRACHTEN Fundamentele combinatie
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REACTIES Fundamentele combinatie

Kn.     X-min        X-max        Z-min        Z-max        M-min        M-max   

  1      0.53         1.17         0.82         0.92                           

  5                               -0.51        -0.12                           

  6                               -0.21        -0.04                           

  8      0.00         0.00         0.00         0.00                           

  9      0.00         0.00         0.00         0.00                           

 11      0.10         1.02         0.32         1.44                           

 13      0.35         1.58        -2.83        -0.63                           

 14                                0.36         1.60                           

 17      0.10         1.02         0.24         1.08                           

 18      0.35         1.58        -2.83        -0.63                           

 19                                0.51         2.26                           
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OMHULLENDE VAN DE INCIDENTELE COMBINATIES

MOMENTEN Incidentele combinatie
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VERPLAATSINGEN [mm] Incidentele combinatie
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MATERIAAL
Mat  Profielnaam                        Vloeisp.  Productie   Min. drsn. 

nr.                                     [N/mm2]   methode        klasse

 1   HEA200                                 235   Gewalst              1 

 2   UNP100                                 235   Gewalst              1 

 3   HEA1000                                235   Gewalst              1 

 4   ROND 13                                235   Gewalst              1 

KNIKSTABILITEIT                                         Extra                        Extra

Staaf        lsys Classif. y  lknik;y  aanp. y Classif. z  lknik;z  aanp. z

              [m] sterke as       [m]     [kN] zwakke as       [m]     [kN]

1           2.600 Geschoord     2.600      0.0 Geschoord     2.600      0.0

2           2.600 Geschoord     2.600      0.0 Geschoord     2.600      0.0

3           2.000 Geschoord     2.000      0.0 Geschoord     2.000      0.0
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KNIKSTABILITEIT                                         Extra                        Extra

Staaf        lsys Classif. y  lknik;y  aanp. y Classif. z  lknik;z  aanp. z

              [m] sterke as       [m]     [kN] zwakke as       [m]     [kN]

4           2.000 Geschoord     2.000      0.0 Geschoord     2.000      0.0

5           2.000 Geschoord     2.000      0.0 Geschoord     2.000      0.0

6           2.000 Geschoord     2.000      0.0 Geschoord     2.000      0.0

7           1.500 Geschoord     1.500      0.0 Geschoord     1.500      0.0

8           1.500 Geschoord     1.500      0.0 Geschoord     1.500      0.0

9           2.350 Geschoord     2.350      0.0 Geschoord     2.350      0.0

10          2.750 Geschoord     2.750      0.0 Geschoord     2.750      0.0

11          7.387 Geschoord     7.387      0.0 Geschoord     7.387      0.0

12          4.500 Geschoord     4.500      0.0 Geschoord     4.500      0.0

13          6.502 Geschoord     6.502      0.0 Geschoord     6.502      0.0

14          1.000 Geschoord     1.000      0.0 Geschoord     1.000      0.0

15          7.387 Geschoord     7.387      0.0 Geschoord     7.387      0.0

16          2.350 Geschoord     2.350      0.0 Geschoord     2.350      0.0

17          2.750 Geschoord     2.750      0.0 Geschoord     2.750      0.0

18          7.500 Geschoord     7.500      0.0 Geschoord     7.500      0.0

19          3.503 Geschoord     3.503      0.0 Geschoord     3.503      0.0

20          1.000 Geschoord     1.000      0.0 Geschoord     1.000      0.0

KIPSTABILITEIT                           

Staaf     Plts.          l gaffel  Kipsteunafstanden

          aangr.              [m]  [m]  

1          1.0*h  boven:      2.60 2,6

                  onder:      2.60 2,6

2          1.0*h  boven:      2.60 2.600

                  onder:      2.60 2.600

3          1.0*h  boven:      2.00 2.000

                  onder:      2.00 2.000

4          1.0*h  boven:      2.00 2.000

                  onder:      2.00 2.000

5          0.0*h  boven:      2.00 2.000

                  onder:      2.00 2.000

6          1.0*h  boven:      2.00 2.000

                  onder:      2.00 2.000

7          1.0*h  boven:      1.50 1.500

                  onder:      1.50 1.500

8          1.0*h  boven:      1.50 1.500

                  onder:      1.50 1.500

9          1.0*h  boven:      2.35 2.350

                  onder:      2.35 2.350

10         1.0*h  boven:      2.75 2.750

                  onder:      2.75 2.750

11         1.0*h  boven:      7.39 7.387

                  onder:      7.39 7.387

12         1.0*h  boven:      4.50 4.500

                  onder:      4.50 4.500

13         1.0*h  boven:      6.50 6.502

                  onder:      6.50 6.502

14         1.0*h  boven:      1.00 1.000

                  onder:      1.00 1.000
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KIPSTABILITEIT                           

Staaf     Plts.          l gaffel  Kipsteunafstanden

          aangr.              [m]  [m]  

15         1.0*h  boven:      7.39 7.387

                  onder:      7.39 7.387

16         1.0*h  boven:      2.35 2.350

                  onder:      2.35 2.350

17         1.0*h  boven:      2.75 2.750

                  onder:      2.75 2.750

18         1.0*h  boven:      7.50 7.500

                  onder:      7.50 7.500

19         1.0*h  boven:      3.50 3.503

                  onder:      3.50 3.503

20         1.0*h  boven:      1.00 1.000

                  onder:      1.00 1.000

TOETSING SPANNINGEN                                                

Staaf Mat BC Sit Kl Plaats Norm Artikel  Formule   Hoogste toetsing  Opm.

      nr.                                             U.C. [N/mm2]

1        1   2  1 1  Staaf 6771 12.2     (12.2-3)    0.019    4          

2        1   2  1 1  Staaf 6771 12.2     (12.2-3)    0.019    4          

3        2   2  1 1  Einde 6770 11.4     (11.4-3)    0.068   16     76,19

4        2   2  1 1  Begin 6770 11.4     (11.4-3)    0.068   16     76,19

5        2   2  1 1  Einde 6770 11.4     (11.4-3)    0.122   29     76,19

6        2   2  1 1  Begin 6770 11.4     (11.4-3)    0.122   29     76,19

7        3          Staaf is onbelast                                     57

8        3          Staaf is onbelast                                     57

9        1   2  1 1  Staaf 6771 12.2     (12.2-3)    0.015    3          

10       1   2  1 1  Staaf 6771 12.2     (12.2-3)    0.015    3        46

11       4   2  1 1  Begin 6770 11.2.1   (11.2-1)    0.104   24          

12       3          Staaf is onbelast                                     57

13       3          Staaf is onbelast                                     57

14       3          Staaf is onbelast                                     57

15       4   2  1 1  Begin 6770 11.2.1   (11.2-1)    0.104   24          

16       1   2  1 1  Staaf 6771 12.2     (12.2-3)    0.015    3          

17       1   2  1 1  Staaf 6771 12.2     (12.2-3)    0.015    3        46

18       3          Staaf is onbelast                                     57

19       3          Staaf is onbelast                                 8,4,57

20       3          Staaf is onbelast                                 8,4,57

Opmerkingen:

[  4] Controle gedrukte T-rand houdt geen rekening met 2e-orde-wringing. 

[  8] Controle van de gedrukte rand is toegepast (zonder buiging!).      

[ 19] Toetsing volgens vloeikriterium geschiedt als ware het een klasse 3

      profiel.                                                           

[ 46] T.b.v. kip is een equivalente Q-last berekend.                     

[ 57] Staaf is (nagenoeg) onbelast.                                      

[ 76] Toetsing van kipstabiliteit voor dit profieltype is niet voorzien. 
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TOETSING DOORBUIGING                                               

Staaf   Soort Mtg Lengte Overst Zeeg  utot  BC Sit         u     Toelaatbaar

                     [m]  I  J  [mm]  [mm]               [mm]   [mm]      *l

7         Dak  ss   1.50  N  N   0.0  -0.0   3  1 Eind   -0.0  -12.0 2*0.004

8         Dak  ss   1.50  N  N   0.0  -0.0   3  1 Eind   -0.0  -12.0 2*0.004

11        Dak  ss   7.39  N  N   0.0  -1.1   4  1 Eind   -1.1  -59.1 2*0.004

12        Dak  ss   4.50  N  N   0.0  -0.0   4  1 Eind   -0.0  -36.0 2*0.004

14      Vloer  ss   1.00  N  N   0.0  -0.0   4  1 Eind   -0.0   ±8.0 2*0.004

15        Dak  ss   7.39  N  N   0.0  -1.1   4  1 Eind   -1.1  -59.1 2*0.004

18        Dak  ss   7.50  N  N   0.0  -0.0   4  1 Eind   -0.0  -60.0 2*0.004

20      Vloer  ss   1.00  N  N   0.0  -0.0   4  1 Eind   -0.0   ±8.0 2*0.004

TOETSING HORIZONTALE VERPLAATSING                                  

Staaf          BC Sit  Lengte    ueind   Toelaatbaar

                          [m]     [mm]   [mm]   [h/]

1               4  1    2.600      2.4    8.7    300 

2               4  1    2.600      1.5    8.7    300 

3               4  1    2.000      1.5    6.7    300 

4               4  1    2.000      1.5    6.7    300 

5               4  1    2.000      2.7    6.7    300 

6               4  1    2.000      2.7    6.7    300 

9               4  1    2.350      0.9    7.8    300 

10              4  1    2.750      0.3    9.2    300 

16              4  1    2.350      0.9    7.8    300 

17              4  1    2.750      0.3    9.2    300 

TOETSING HOR. VERPLAATSING GLOBAAL

Er is een maximale horizontale verplaatsing van -0.0039 [m] gevonden

bij knoop 3 en combinatie 4; belastingsituatie 1 (combinatietype 2).

Bij een hoogte van  8.450 [m] levert dit h /2165 (toel.: h /  300).
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Toelichting werkzaamheden aanlegfase 

Tijdelijke verbinding 

Tijdens de aanleg van de 380 kV verbinding Doetinchem-Wesel wordt de bestaande 150 kV verbinding 

richting Dale gekruist. Om deze 150 kV verbinding in bedrijf te houden wordt een tijdelijke verbinding 

gerealiseerd tussen de 150 kV masten 16 en 18. Deze tijdelijke verbinding bestaat uit afspanjukken om de 

draden vanuit de bestaande masten naar maaiveld te leiden. Daartussen wordt een kabel op maaiveld 

aangelegd. Deze kabel loopt onder de brug door van de Waalseweg/Oude IJsselweg. Dit betreft de brug 

over het Waalse Water (zie bijlage 2 voor ligging en bijlage 3 voor technische uitwerking). 

 

Werkterreinen en toegangswegen 

Om de aanleg van de tijdelijke 150kV hoogspanningsverbinding mogelijk te maken worden tijdelijke 

werkterreinen ingericht. Deze terreinen worden gebruikt voor onder andere het opstellen van kranen, de 

opslag van materieel, opslag van grond, kleedruimten etc. Binnen het werkterrein bevindt zich tevens de 

locatie van de te bouwen afspanjukken. Het werkterrein is vrij van beplanting en bebouwing. 

Tussen bestaande wegen en de werkterreinen worden tijdelijke toegangswegen aangelegd voor het 

transport van materieel van en naar het werkterrein. De werkterreinen en toegangswegen zullen gedurende 

de gehele aanlegperiode, die circa 18 maanden zal bedragen, aanwezig blijven. De ligging van de 

werkterreinen en toegangswegen is weergegeven op de kaarten in bijlage 2. 

 

Rijksinpassingsplan 

De tracés van de hoogspanningsverbindingen binnen het project Doetinchem-Wesel 380kV op Nederlands 

grondgebied worden ruimtelijk vastgelegd in het Rijksinpassingsplan (RIP). Zowel de tijdelijke verbinding 

(afspanjukken en kabel op maaiveld) als de tijdelijke werkwegen en werkterreinen zijn binnen het RIP 

gelegen. Het RIP vormt daarmee het ruimtelijke toetsingskader. Doordat het RIP het ruimtelijk kader vormt is 

er geen sprake van strijdig gebruik. Voor dat onderdeel is zodoende geen omgevingsvergunning nodig. Ook 

geldt er op basis van het RIP geen vergunningplicht werk of werkzaamheden. Voor de volledigheid volgt 

hieronder de toelichting inrichting werkterreinen. 

 

Toelichting inrichten werkterreinen 

Het aanleggen van werkterreinen (en toegangswegen) kan bestaan uit de volgende werkzaamheden: 

 Afrasteren, vrijmaken en nivelleren.  
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 Afgraving toplaag, afhankelijk van ontgravingstype tot een diepte van maximaal 50 cm.  

 Aanbrenging verharding. 

 Aanleggen tijdelijke kruisingen sloten, greppels en waterlopen. 

 

De bodemgesteldheid en de ontwateringsituatie ter plaatse van het tijdelijke tracé kan toepassing van een 

versteviging ter plaatse van het werkterrein en de toegangsweg noodzakelijk maken om structuurschade aan 

de bodem minimaliseren. Waar mogelijk wordt afhankelijk van de draagkracht een rijbaanversteviging op 

maaiveld aangebracht door middel van rijplaten. 

 

Op sommige locaties kan het nodig zijn extra versteviging aan te brengen. In dat geval wordt teelaarde van 

werkterreinen ontgraven en in depot gezet. Bij werkterreinen of toegangswegen waar teelaarde wordt 

ontgraven, dient hiervoor een strook van minimaal 3,0 m evenwijdig aan de toegangsweg te worden 

gereserveerd. 

 

Daar waar de teelaarde niet wordt ontgraven wordt een druk verdelend scheidingsdoek aangebracht 

bestaande uit geotextiel of geogrid (afhankelijke van de draagkracht van de grond). De verharding van de 

werkterreinen kan bestaan uit rijplaten of (puin) granulaat, zoals weergegeven in profielen bijlage 4b. 

 

De kabel wordt op maaiveld gelegd en afgedekt met een laag zand. Indien nodig wordt de zandlaag met folie 

afgeschermd. Om de kabel komen tijdelijke hebben. Een en ander volgens onderstaande 

principeafbeeldingen. 
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Toelichting uitritten werkwegen op gemeentelijke wegen 

De werkwegen sluiten aan op het bestaande wegennet. Het gaat hierbij om de Waalseweg/Oude IJsselweg 

(zie bijlage 2). Deze weg is in beheer van de gemeente.  
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