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faking power further

Postbus 718, 6800 AS Arnhem, Nederland DATUM 20 juni 2014

Gemeente Oude |Jsselstreek ONZE REFERENTIE 000.133.11 0254535

T.a.v. De heer D. Egberts BEHANDELDDOOR  Gerda Heemskerk

Postbus 42 TELEFOONDIRECT 026 373 36 05

7080 AA GENDRINGEN E-MAIL gerda.heemskerk@tennet.eu

BETREFT Aanvraag omgevingsvergunning hoogspanningsverbinding Doetinchem-Wesel 380kV - 150kV
werkzaamheden tijdelijke verbindingen

Geachte heer Egberts,

Voor het project Doetinchem-Wesel 380 kV onderdeel 150 kV werkzaamheden ontvangt u bijgaand een

aanvraag om een omgevingsvergunning in het kader van artikel 2.1 lid 1a, 1c en artikel 2.2 lid 1e en 1g van

de Wet algemene bepalingen omgevingsrecht. Om de aanleg van deze tijdelijke 150 kV verbinding mogelijk

te maken, vinden de volgende werkzaamheden plaats:

. Bouw van afspanjukken en masten voor een tijdelijke hoogspanningsverbinding tussen de masten
16 en 18 alsmede tussen mast 30 en 36 van de bestaande 150 kV hoogspanningsverbinding tussen
Doetinchem en Dale.

. Aanleg van tijdelijke werkterreinen en toegangswegen.
. Realisatie van in/uitritten.
. Kappen van bomen of houtopstanden.

Daar waar deze aanvraag betrekking heeft op tijdelijke uitritten op gemeentelijke wegen, verzoeken wij u dit
onderdeel van de aanvraag als een melding te beschouwen. Een overzicht van de uitritten is opgenomen in
bijlage 4.

Ter plaatse van de van de tijdelijke 150kV verbinding vinden ook werkzaamheden plaats aan de 380 kV
verbinding Doetinchem-Wesel (bovengrondse verbinding met masten en draden). Voor de aanleg van deze
verbinding is een aparte omgevingsvergunning aangevraagd. Daarnaast wordt binnen het project
Doetinchem-Wesel 380kV gewerkt aan permanente kabelverbindingen 150 kV. Ook hiervoor wordt een
aparte omgevingsvergunning aangevraagd.

Ten aanzien van uw besluit op deze aanvraag is ingevolge artikel 20c Elektriciteitswet j° artikel 2 lid 1 onder
a de rijkscodrdinatieregeling uit de Wet op de ruimtelijke ordening van toepassing. Hierbij is de minister van
Economische Zaken de aangewezen minister voor de codérdinatie.
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1. Op grond van de Wet ruimtelijke ordening (Wro) dient u als bevoegd gezag een afschrift van deze
aanvraag aan de Minister van EZ te versturen. TenneT TSO B.V. zal er echter voor zorgen dat de minister
van Economische Zaken een exemplaar van deze aanvraag ontvangt. U hoeft dus geen exemplaar door te
sturen.

2. In reactie op deze kopie van de aanvraag zal de minister u per brief melden wanneer van u verwacht
wordt een ontwerp-besluit gereed te hebben.

3. Het ontwerp-besluit, en later ook het besluit, stuurt u niet aan TenneT TSO B.V., maar aan de minister van
Economische Zaken.

Deze omgevingsvergunning vait onder de rijkscodrdinatieregeling voor energieprojecten (artikel 3.35 Wro).
Daarom wordt op grond van art. 3.35 lid 4 van de Wet ruimtelijke ordening de uitgebreide
voorbereidingsprocedure zoals beschreven in paragraaf 3.3 van de Wabo gevolgd. U bent hierover reeds
geinformeerd door de projectleider voor de rijkscodrdinatieregeling bij EZ en/of Bureau Energieprojecten. U
kunt bij hem of haar nadere informatie over de voorbereidingsprocedure verkrijgen.

De volgende documenten maken onderdeel uit van deze aanvraag:
Aanvraagformulier omgevingsvergunning

Bijlage 1 Tracékaart Doetinchem-Wesel 150kV.

Bijlage 2 Situatietekening tijdelijke verbinding.

Bijlage 3 Technische tekeningen en berekeningen tijdelijke portalen en masten.

Bijlage 4 Toelichting op de werkzaamheden en het gebruik van de werkwegen en terreinen.
Bijlage 5 Gegevens te kappen bomen.

Een volledig overzicht van de vergunningsgegevens vindt u ook op het bijgevoegde vrijgaveblad.

Wij verzoeken u om in de vergunning te bepalen dat de gegevens en bescheiden als bedoeld in artikel 2.7
lid 1 Mor uiterlijk binnen een termijn van 3 weken voor de start van de uitvoering van de desbetreffende
handeling worden overgelegd. Voorts verzoeken wij u om in de vergunning ingevolge artikel 2.7 lid 3 Mor te
bepalen dat gegevens en bescheiden, op grond van artikel 2.4 (0.a. bouwveiligheidsplan) van het Mor
binnen een termijn van drie weken voor de start van de uitvoering van de desbetreffende handeling worden
overgelegd.
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Wij vertrouwen erop u hiermee voldoende geinformeerd te hebben. In geval van inhoudelijke vragen of
onduidelijkheden verzoeken wij u op korte termijn contact met ons op te nemen (zie aanhef brief voor
contactgegevens). Voor procedurele vragen verzoeken wij u contact op te nemen met Jol Moors van Bureau
Energieprojecten, tel. 070 379 8979.

Met vriendelijke groet,
TenneT TSO B.V.

Klaas Bakker
Manager Large Projects

GE1001DD.UN1008
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ONDERWERP volmacht vergunningsaanvragen Doetinchem-Wesel 380 kV

Ondergetekende:

De heer ir. B.G.M. Voorhorst, in zijn hoedanigheid van operationeel directeur van TenneT TSO B.V.,
gevestigd te Arnhem (hierna te noemen "TenneT") en als zodanig bevoegd TenneT te dezer zake te
vertegenwoordigen, verklaart door ondertekening dezes machtiging te verlenen aan:

Klaas Bakker, werkzaam bij TenneT als manager Large Projects,

Om namens TenneT alle vereiste vergunningen en/of ontheffingen en/of (publiekrechtelijke) toestemmingen
aan te vragen voor haar project Doetinchem-Wesel 380kV.

Aldus opgemaakt en ondertekend,

Arnhem, ;7,(9 maart 2014

ir. B.
operationeel directeur
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Aanvraagformulier omgevingsvergunning project DW 380kV - tijdelijke
150 kV werkzaamheden in de gemeente Oude IJsselstreek

Doetinchem-Wesel 380 kV



Gegevens bevoegd gezag

Referentienummer Datum ontvangst

P Aanvraaggegevens

Let op: vul het formulier alstublieft volledig in.

Aanvraagnummer 1282577

Aanvraaghaam DW380kV-150kV tijdelijk Oude lJsselstreek
Uw referentiecode 000.133.110154535

Ingediend op =

Soort procedure Onbekend

Projectomschrijving Betreft aanvraag voor realisatie tijdelijke

hoogspanningsverbinding (150kV deel). De permanente
onderdelen worden separaat aangevraagd

Gefaseerd Nee

Overzicht bijgevoegde modulebladen

Aanvraaggegevens
Aanvragergegevens
Locatie van de werkzaamheden
Werkzaamheden en onderdelen

Overig bouwwerk bouwen
» Bouwen
Handelen in strijd met regels ruimtelijke ordening
» Handelen in strijd met regels ruimtelijke ordening
Kappen
* Kappen
Uitrit aanleggen of veranderen
+ Uitrit aanleggen of veranderen
Bijlagen

Kosten

Nawoord en ondertekening

Datum:19 juni 2014 16:09 Aanvraagnummer: 1282577 Pagina 1 van 1
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1  Bedrijf

KvK-nummer
Vestigingsnummer
Statutaire naam

Handelsnaam

2 Contactpersoon

Geslacht

Voorletters
Voorvoegsels
Achternaam

Functie

3 Vestigingsadres bedrijf

Postcode

Huisnummer

Huisletter
Huisnummertoevoeging
Straathaam

Woonplaats

4 Correspondentieadres

Postbus
Postcode

Plaats

5 Contactgegevens

Telefoonnummer
Faxnummer

E-mailadres

Datum:19 juni 2014 16:09 Aanvraagnummer: 1282577

Aanvrager bedrijf

09155985
000020300360
TenneT TSO B.V.
TenneT TSO B.V.

Man
[7] Vrouw

K

Bakker

Manager Large Projects

6812 AR
310

Utrechtseweg

Arnhem

718
6800 AS

Arnhem

0263733605

gerda.heemskerk@tennet.eu
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Datum:19 juni 2014 16:09

1

Locatie

Kadastraal perceelnummer

Burgerlijke gemeente
Kadastrale gemeente
Kadastrale sectie
Kadastraal perceelnummer
Bouwplannaam
Bouwnummer

Gelden de werkzaamheden in deze
aanvraag/melding voor meerdere
adressen of percelen?

Specificatie locatie

Eigendomssituatie

Eigendomssituatie van het perceel

Uw belang bij deze aanvraag

Aanvraagnummer: 1282577

Oude |Jsselstreek
[+v] Gendringen

T

7292

Ja
[1 Nee

Zie bijlage 2 Situatietekeningen voor alle kadastrale
percelen

[ U bent eigenaar van het perceel
[1 U bent erfpachter van het perceel
[[] U bent huurder van het perceel
Anders

aanleg tijdelijke combinatie van150 kV kabel op maaiveld en
draden aan tijdelijke masten. Met eigenaren wordt zakelijk
recht overeenkomst afgesloten
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Datum:19 juni 2014 16:09

=

(7]

F -

-4}

Aanvraagnummer: 1282577

Bouwen

Overig bouwwerk bouwen

De bouwwerkzaamheden

Wat is er op het bouwwerk van
toepassing?

Eventuele toelichting

Hebt u voor deze
bouwwerkzaamheden al eerder
een vergunning aangevraagd?

Plaats van het bouwwerk

Waar gaat u bouwen?

Bruto vioeropperviakte bouwwerk

Verandert de bruto
vloeropperviakte van het bouwwerk
door de bouwwerkzaamheden?

Bruto inhoud bouwwerk

Verandert de bruto inhoud
van het bouwwerk door de
bouwwerkzaamheden?

Opperviakte bebouwd terrein

Verandert de bebouwde
opperviakte van het terrein
na uitvoering van de
bouwwerkzaamheden?

Wat is de bebouwde
opperviakte van het terrein
in m2 voor uitvoering van de
bouwwerkzaamheden?

Wat is de bebouwde opperviakte
van het terrein in m2 na uitvoering
van de bouwwerkzaamheden?

[[] Het wordt geheel vervangen
[T Het wordt gedeeltelijk vervangen
[«] Het wordt nieuw geplaatst

Betreft bouw tijdelijke masten en portalen op 2 locaties:

mast 30-36 en mast 18 nabij Waalse Water

[ Ja
Nee

Terrein

] Ja
Nee

300

Seizoensgebonden en tijdelijke bouwwerken

Gaat het om een
seizoensgebonden bouwwerk?

Gaat het om een tijdelijk
bouwwerk?

Hoeveel hele jaren blijft het
bouwwerk op de locatie bestaan?

[ Ja
[v] Nee

[«] Ja
[] Nee

1

Bevoegd gezag: Gemeente Oude lJsselstreek
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Hoeveel maanden? 6

7 Gebruik
@ Waar gebruikt u het bouwwerk en/ [C] Wonen
of terrein momenteel voor? [7] Overige gebruiksfuncties
Geef aan waar u het bouwwerk en/  Landbouw
of terrein momenteel voor gebruikt.
(?) Waar gaat u het bouwwerk voor [1 Wonen
gebruiken? Overige gebruiksfuncties
Geef aan waar u het bouwwerk Tijdelijke hoogspanningsverbinding

voor gaat gebruiken.

8 Gebruiksfuncties

In onderstaande tabel staan in de eerste kolom mogelijke gebruiksfuncties die in een bouwwerk
kunnen voorkomen. Vul voor alle gebruiksfuncties die voor u van toepassing zijn het aantal
personen, de totale gebruiksoppervlakte en de totale vloeropperviakte van het verblijfsgebied in m2
in hele getallen in.

Gebruiksfunctie Aantal personen Gebruiksopperviakte  Verblijfsopperviakte
{m2) (m2)

Bijeenkomst
Cel
Gezondheidszorg
Industrie
Kantoor
Logies
Onderwijs
Sport
Winkel
Overige
gebruiksfuncties
9 Uiterlijk bouwwerk/welstand
Beschrijf van de onderstaande onderdelen de materialen en kleuren die u voor het bouwwerk
gebruikt. U mag het veld leeg laten als u materialen en kleuren in de bijlagen vermeldt
Onderdelen Materiaal Kleur
Gevels
- Plint gebouw
- Gevelbekleding
- Borstweringen
- Voegwerk
Kozijnen
- Ramen
- Deuren
- Luiken
Dakgoten en boeidelen
Dakbedekking

Vul hier overige onderdelen en Zie bijlage 3
bijpehorende materialen en kleuren
in.

Datum:19 juni 2014 16:09 Aanvraagnummer: 1282577 Bevoegd gezag: Gemeente Oude lsselstreek Pagina 2 van 3



10 Mondeling toelichten

@ Ik wil mijn bouwplan [ Ja
mondeling toelichten voor [Z] Nee
de welstandscommissie/
stadsbouwmeester.
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Formulierversie
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Datumn:19 juni 2014 16:09

Aanvraagnummer: 1282577

Handelen in strijd met regels
ruimtelijke ordening

Handelen in strijd met regels ruimtelijke ordening

Met welke regels voor ruimtelijke
ordening zijn de voorgenomen
werkzaamheden in strijd?

Beschrijf hoe en in welke mate de
voorgenomen werkzaamheden

in strijd zijn met de regels voor
ruimtelijke ordening.

Beschrijf het huidige gebruik van
de gronden of het bouwwerk.

Beschrijf het beoogde gebruik van
de gronden of het bouwwerk.

Beschrijf de gevolgen van
het beoogde gebruik voor de
ruimtelijke ordening.

Is het beoogde gebruik tijdelijk van
aard?

Hoeveel hele jaren duurt het
gebruik?

Hoeveel maanden duurt het
gebruik?

Hebt u een rapport nodig waarin
de archeologische waarde van het
terrein dat zal worden verstoord in
voldoende mate is vastgelegd?

Wordt er afgeweken van het
exploitatieplan?

Bevoegd gezag: Gemeente Oude lJsselstreek

[~] Bestemmingsplan

[[] Exploitatieplan

[[] Regels op grond van de provinciale verordening
[71 Regels op grond van een AMvB

[[] Regels van het voorbereidingsbesluit

Zie bijlage 4

idem
idem

idem

Ja
[] Nee

] Ja
Nee

[] Ja
Nee
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Datum:19 juni 2014 16:09

@ @ 0 &

@

2

©)

©)
©)
®

@

Aanvraagnummer: 1282577

Kappen

Kappen

Wat wilt u gaan doen?

Om hoeveel houtopstanden gaat
het?

Beschrijf per houtopstand om welk
soort houtopstand het gaat.

Beschrijf per houtopstand de
locatie op het voor-, zij-, of
achtererf.

Geef per houtopstand de diameter
van de stam in centimeter,
gemeten op 1,30 m boven het
maaiveld.

Beschrijf per houtopstand of er een
mogelijkheid is tot herbeplanten
en, zo ja, of u dat van plan bent.
Geef in het geval van herbeplanten
aan op welke locatie en met welke
soorten u dat wilt gaan doen.

Geef eventueel een toelichting op
wat u gaat doen.

Gemeentespecifieke vragen

Wat is de omtrek van de boom op
een hoogte van 1,30 meter?

Wat is de kwaliteit van de boom?
Waarom wilt u een kapvergunning?

Is herplant op dezelfde locatie
mogelijjk?

Indien herplant op dezelfde locatie
niet mogelijk is, welke vervangende
plek heeft u?

Welk soort of welke soorten
hebben bij herplant uw voorkeur?

Bevoegd gezag: Gemeente Oude lJsselstreek

[v] Kappen

[C] Anders

Zie bijlage 5

idem

idem

Zie hiervoor landschapsplan als onderdeel van het
rijksinpassingsplan

idem

zie bijlage 5

zie bijlage 5

Aanleg tijdelijke hoogspanningsverbinding

Zie hiervoor het landschapsplan als onderdeel van het
rijksinpassingsplan.

Zie hiervoor het landschapsplan als onderdeel van het
rijksinpassingsplan.
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Datum:19 juni 2014 16:09

@ @ 00 °

©)

Aanvraagnummer: 1282577

Uitrit aanleggen of veranderen

Uitrit op provinciale weg

Betreft het een in- of uitrit op een
provinciale weg?

Uitrit aanleggen of veranderen

Wat wilt u precies gaan doen?

Omschrijf wat u wilt gaan doen.

Geef eventueel een toelichting op
wat u gaat doen.

Vul de straatnaam in waar de in- of
uitrit op uitkomt.

Details uitrit
Welk materiaal wordt gebruikt?

Zijn er obstakels aanwezig die het
aanleggen of het gebruiken van de
in- of uitrit in de weg staan?

Provinciespecifieke vragen

Wat is het wegnummer en het
nummer van de dichtsbijzijnde
hectometempaal

Wat is het gebruik van de in-/uitrit?

Heeft u al toegang tot de openbare
weg via een uitrit van een
naastgelegen perceel?

Heeft het perceel al een uitrit die
toegang geeft tot de openbare
weg?

Welk type voertuigen maakt in de
regel gebruik van de in-/uitrit?

Is het mogelijk om op eigen terrein
te keren?

Wordt de uitrit altijd vooruitrijdend
verlaten?

Bevoegd gezag: Gemeente Oude Jsselstreek

[] Nee

[ Een nieuwe in- of uitrit aanleggen
[] Een bestaande in- of uitrit veranderen
Anders

Aanleggen van een tijdelijke in/uitritten. Deze in/uitritten
sluiten de werkwegen aan op de openbare wegen, zodat
de bouwmaterialen naar de werkterreinen vervoerd
kunnen worden. In voorkomende gevallen wordt de in/uitrit
aangesloten op de provinciale weg, de overige gevallen
worden op gemeentelijke wegen aangesloten, of op een
niet-openbare weg.

Zie bijlage 4.

Zie bijlage 2 en 4.

Zie bijlage 2.

] Ja
[v] Nee

zie bijlage 2 en 4.

e).Tijdelijke aanvoer materialen naar werkterrein.

] Ja
Nee

[ Ja
[~] Nee

f) zie bijlage 4a

[~] Ja
] Nee

Ja
[T] Nee
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Is er sprake van obstakels nabijde [ Ja
in-/uitrit die het noodzakelijke vrije Nee
zicht belemmeren?

Optioneel: toelichting in geval van Zie bijlage 2 en 4.
constructie over bermsloot.

@ Motivering nieuw aan te leggen of Zie bijlage 2 en 4.
te veranderen, bestaande, in- of
uitrit.

Datum:19 juni 2014 16:09 Aanvraagnummer: 1282577 Bevoegd gezag: Gemeente Oude lJsselstreek Pagina 2 van 2
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Alleen te beantwoorden
als de bijlagen nog niet
compleet zijn

Alleen te beantwoorden
als de bijlagen nog niet
compleet zijn

Niet verplicht in te vullen
indien u gemachtigde
bent

Datum:19 juni 2014 16:09

Nawoord en ondertekening

Zijn de bijlagen bij deze aanvraag ;Kj] Ja

compleet [[] Nee
De volgende bijlagen dien ik later ﬂ V- 6
in

De volgende bijlagen dien ik niet in n . V- (,

Vul uw eventuele persoonlijke
opmerkingen over uw aanvraag

hier in.
Als blijkt dat voor één van de M Ja
onderdelen geen vergunning ] Nee

verleend kan worden, wilt u dan
voor de overige onderdelen wel
een vergunning ontvangen?

Geeft u toestemming om persoons-  }Z Ja
en adresgegevens van de [] Nee
aanvrager/melder en, indien van

toepassing, de gemachtigde

openbaar te maken?

Geeft u toestemming om de ] Ja
geschatte projectkosten / kosten i Nee
van de werkzaamheden openbaar

te maken?

W Hierbij verklaar ik dat ik de aanvraag/melding naar waarheid heb ingevuld en dat ik weet dat er
kosten verbonden kunnen zijn aan het indienen van een aanvraag.

Handtekening aanvrager

Datum Zp “é - 2o tY

Handtekening

Handtekening gemachtigde

Datum

Handtekening

Aanvraagnummer; 1282577 Pagina 1 van 1



Terugsturen van de aanvraag

U kunt de aanvraag of melding inclusief bijbehorende bescheiden versturen naar onderstaand
adres van het bevoegd gezag.

Bevoegd gezag omgevingsvergunning

Naam: Gemeente Oude lJsselstreek
Bezoekadres: Staringstraat 25

7081 BN Gendringen
Postadres: Postbus 42

7080 AA Gendringen
Telefoonnummer: 0315292292
Faxnummer: 0315292293
Emailadres: info@oude-ijsselstreek.nl
Website: www.oude-ijsselstreek.nl
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VRIJGAVEBLAD
VERGUNNINGSGEGEVENS

20 juni 2014
000.133.11 0254535

DATUM
REFERENTIE

ONDERWERP Vergunningaanvraag project Doetinchem — Wesel 380 kV, onderdeel omgevingsvergunning
tijdelijke 150 kV tracés gemeente Oude |Jsselstreek

Bijlage Naam — kenmerk — revisiedatum Gezien engineer | Paraaf voor
vrijgave
1 Overzichtskaart werkzaamheden 150 kV M.A. van der Vliet | J.J.F.M
«  Kenmerk: oA
140611_p_dw380_Trajectkaart_150kV_A3 =
« d.d. 12 juni 2014
2 Situatietekeningen gemeente Oude- M.A. van der Vliet | R.J. WEssen
Usselstreek 4,/.,{:‘ ~, -
Kenmerk: -
140611p_dw380_VKA3_0_tijdelijke_lijn_A3 g Z
d.d. 12 juni 2014
3 Constructietekeningen en berekeningen M.A. van der Vliet | RJ. van Essen
tijdelijke masten, portalen en kabels b
o Sheet view tijdelijke voorzieningen %’
Kenmerk: Versie 2 (P5 verplaatst) e
d.d. 24 april 2014
o Tekening draagmast
Kenmerk: 490-61-4
Datum: 27 januari 2014
o Tekening afspanmast
Kenmerk: 490—61-5
Datum: 27 januari 2014
o Tekening portaal
Kenmerk: 490—61-6
Datum: 27 januari 2014
o Berekeningen juk
Kenmerk: LM06705/001/GBA
Datum: 14 juni 2010
o Tekening juk
Kenmerk: -
Datum: 19 mei 2010
o Berekeningen steun en trekmasten
Kenmerk: RTO400-BO-002
Datum: 13 februari 2014
o  Principe profiel kabel op maaiveld
Kenmerk: RTO-195-L06
Datum: 13 februari 2014
4a Toelichting werkwegen en werkterreinen M.A. van der Vliet | R.J.van Essen
Kenmerk: - B, - /
. d.d. 30 april 2014 % /

4

o
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4b +  Principe dwarsprofiel bouwwegen en M.A. van der Vliet | R.J. van Essen
werkterrein Ay >
= Kenmerk: - Z’
d.d. 29 augustus 2013 B
5a »  Bomenkaart G.J.vanJeveren | R.J.van Essen
Kenmerk:
140617p_dw380_A3_bomen_150_TlID_Oudel
Jsselstreek
« d.d. 17 juni 2014
5b - Lijstvan te kappen bomen G.J.vanJeveren | R.J.van Essen
«  Kenmerk: 18 juni 2014
d.d. -
5¢c «  Machtigingen kappen
- Kenmerk: -
- dd. -




Verstuurd per email: 25 augustus 2014

Dames en heren,

Als aanpassing van onze aanvraag omgevingsvergunning(en) d.d. 20 juni 2014 verzoeken wij u de
geldigheidsduur te bepalen vanaf datum besluit (start geldigheid) tot 3 jaar na onherroepelijk
worden van het Inpassingsplan (einde geldigheid).

De achtergrond van dit verzoek is als volgt.

De bouwplanning van het project gaat uit van een bouwtijd van 1 ¥ jaar en onmiddellijke start van
de bouwwerkzaamheden na vankrachtwording van het Inpassingsplan.

Naar onze ervaring is het niet altijd mogelijk onmiddellijk met het werk te starten na
vankrachtwording van het inpassingsplan. De ervaring leert verder, dat er een reéle kans is dat er
op diverse plaatsen in het projectgebied ook ruim na 1 % jaar nadat de bouw gestart is, hog
vergunningplichtige werkzaamheden worden uitgevoerd. Deze periode kan tot 3 jaar beslaan.
Eén en ander laat zich daarmee verklaren, dat onze bouwplanning nu nog theoretisch is; na de
aanbesteding zullen de aannemers de feitelijke bouwplanning maken. Verder is de feitelijke
voortgang van het werk van vele factoren afhankelijk, die nu nog niet alle met zekerheid kunnen
worden gepland. Daaronder zijn bijvoorbeeld enerzijds factoren als de leveringszekerheid van
elektriciteit en de doelmatigheid van het bouw- en sloop-proces en anderzijds het streven om de
hinder en de schade voor grondeigenaren en —gebruikers en aan de omgevingswaarden zoveel
als redelijkerwijs mogelijk te beperken.

Met vriendelijke groeten,

Sander Nijkrake
Vergunningen Doetinchem-Wesel 380kV
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Bijlage 2: Situatietekeningen
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Bartels Ingenieursbureau

Blad:101

TS/Raamwerken Rel: 5.00 9 jun 2010

Project..: LM06705 opvoerjuk ZO Drenthe

Onderdeel: middenkolom

Dimensies: kN;m;rad (tenzij anders aangegeven)
Datum....: 09/06/2010

Bestand..: h:\1m06705\berekeningen\middenkolom. rww

Rekenmodel.......: 2e-orde-elastisch.
Theorie@n voor de bepaling van de krachtsverdeling:
1) Loese belastinggevallen:
Linealre-elasticiteitstheorie
2) Uiterste grenatoestand:
Geometriech niet lineair alle staven.
Fysisch lineair alle staven.
3} Gebruiksgrenetoestand:
Geometrisch niet lineair alle staven.
Fysiach lineair alle staven.

Maximum aantal iteraties......: 50
Max.deellengte kolommen/wanden: 0.500 Max.deellengte balken/vloeren: 0.500
Max. X-verplaatsing in UGT....: 0.500 Max, Z-verplaatsing in UGT...: 0.250

Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt

Toegepaste normen volgens TGB 1990

Belastingen NEN €702:2007 C1:2007
Staal NEN 6770:1997 Al:2001 -
NEN 6771:2000 Al1:2001
NEN 6772:2000 Al1:2001
GEOMETRIE
D>, 7
- o
. w
™ ~
o~
| 2 6“
- o
. )
[ ] -
o~
1
MATERIALEN

Mt Omschrijving E-modulus[N/mm2] S.M. Poie. Uitz. coéff

1 S235 210000 78.5 0.30 1.2000e-005



Bartels Ingenieursbureau Blad:102
TS /Raamwerken Rel: 5.00 9 jun 2010

Project..: LM06705 opvoerjuk ZO Drenthe
Onderdeel : middenkolom

PROFIELEN [mm]

Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak  Traagheid Vormf.
1 HEA200 1:8235 5.3800e+003 3.6920e+007 .00

PROFIELEN vervolg [mm]

Prof. Staaftype Breedte Hoogte e Type bl hi b2 h2
1 0:Normaal 200 190 95.0

KNOPEN

Knoop X Z

1 0.000 0.000
2 0.000 2.600
3 0.000 5.200

STAVEN

St. ki kj Profiel Aansl.i Aangl.j Lengte Opm.
1 1 2 1:HEA200 NDM NDM 2.600
2 2 3 1:HEAR200 NDM NDM 2.600

VASTE STEUNPUNTEN
Nr. knoop Kode XZR 1l=vast 0=vrij Hoek

1 1110 0.00
2 2 100 0.00
3 3 100 0.00

BELASTINGGEVALLEN

B.G. Omschrijving Type e.g.X e.g.Z

1 Permanente belasting 1 0.00 -1.00
2 Veranderlijk wind 7 0.00 0.00

BELASTINGEN B.G:1 Permanente belasting
Eigen gewicht van alle staven is meegenomen in berekening. Richting:d

o

&




Bartels Ingenieursbureau

Blad:103

TS/Raamwerken

Project..: LM06705 opvoerjuk ZO Drenthe
Onderdeel: middenkolom

Rel: 5.00 9 jun 2010

KENOOPBELASTINGEN B.G:1 Permanente belasting
Last Knoop Richting waarde
1 2 X -1.070
2 3 2 -0.680
VERPLAATSINGEN le orde [mm] B.G:1 Permanente belasting
REACTIES le orde B.G:1 Permanente belasting
Kn. X Z M 2
1 0.00 2.88
2 1.07
3 D.00
1.07 2,88 : Som van de reacties
-1.07 -2.88 : Som van de belastingen
BELASTINGEN B.G:2 Veranderlijk wind
[++]
m
o
=0}
4
g o |
STAAFBELASTINGEN B.G:2 Veranderlijk wind
Last Staaf Type gl/p/m g2 A B psi pei-t Opm
1 1 1:QzZLokaal 0.380 0.380 0.000 0.000 0.00 1.00
2 2 1:QZLokaal 0.380 0.380 0.000 0.000 0.00 1.00



Bartels Ingenieursbureau Blad:104
TS/Raamwerken Rel: 5.00 9 jun 2010

Project..: LM06705 opvoerjuk ZO Drenthe
Onderdeel: middenkolom

VERPLAATSINGEN le orde [mm] B.G:2 Veranderlijk wind

0.01

A

REACTIES le orde B.G:2 Veranderlijk wind
Kn. X Z M
1 0.37 0.00
2 1.23
3 0.37
1.98 0.00 : Som van de reacties
-1.98 0.00 : Som van de belastingen "
BEREKENINGSTATUS Controlerende berekening

B.C. Iteratie Status

2 Nauwkeurigheid bereikt
2 Nauwkeurigheid bereikt
2 Nauwkeurigheid bereikt
2 Nauwkeurigheid bereikt

b w N

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Staven met gunstige werking

1 Geen
2 Geen

BELASTINGCOMBINATIE: 1 Sterkte

1: Uiterste grenstoestand; Fundamentele combinatie

Belastinggeval Gen. type factor

1:Permanente belasting Permanent 1.35

BELASTINGCOMBINATIE: 2 Sterkte
1: Ulterete grenstoestand; Fundamentele combinatie

Belastinggeval Gen. type factor

1l:Permanente belasting Permanent 1.20
2:Veranderlijk wind Extreem 1.50



Bartels Ingenieursgbureau Blad:105
TS/Raamwerken Rel: 5.00 9 jun 2010

Project..: LM06705 opvoerjuk ZQ Drenthe
Onderdeel: middenkolom

BELASTINGCOMBINATIE: 3 Doorbuiging
2: Bruikbaarheidsgrenstoestand; Incidentele combinatie

Belastinggeval Gen. type factor

1:Permanente belagting Permanent 1.00

BELASTINGCOMBINATIE: 4 Doorbuiging

2: Bruikbaarheidsgrenstoestand; Incidentele combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanente belasting Permanent 1.00
2:Veranderliik wind Extreem 1.00

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

REACTIES 2e orde Pundamentele combinatie
Kn. X-min X-max Z-min Z-max M-min M-max

i 0.00 0.56 3.45 3.88

2 1.44 3.14

3 0.00 0.56

OMHULLENDE VAN DE INCIDENTELE COMBINATIES

VERPLAATS INGEN 2e orde [mm] Incidentele combinatie

i
o/
o

N

S
N |

0.01

MATERIAAL

Mat Profielnaam Vleceisp. Productie Min. drsmn.

nr. [N/mm? ] methode klasse

1 HER200 235 Gewalst 1

KNIKSTABILITEIT Extra Extra

Staaf lgye Classif. y lynyx,y 3aanp. y Classif. z ly;yy;, aanp. z
[m] sterke as [m] [kN] zwakke aBs [m] [kN]

T 2.600 Geschoord 2e orde Geschoord 2.600 0.0

2 2.600 Geschoord 2e orde Geschoord 2.600 0.0



Bartels Ingenisursbureau Blad:106
TS /Raamwerken Rel: 5.00 9 jun 2010

Project..: LMO6705 opvoerjuk ZO Drenthe
Onderdeel: middenkolom

KIPSTABILITEIT
Staaf Plts. 1 gaffel Kipsteunafstanden
aangr. [m] [m]
i 1.0*h boven: 2,60 2,6
onder: 2.60 2,6
2 1.0*h boven: 2.60 2.600
onder: 2.60 2.600

TOETSING SPANNINGEN
Staaf Mat BC Sit K1 Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.

nr. U.C. [N/mm2]
1 1 Staaf ie onbelast 47,57
2 1 Staaf is onbelast 47,57
Opmerkingen:

[ 47] Bij verlopende mormaalkracht wordt de grootste drukkracht genomen.
[ 57] Staaf is (nagenoeg) onbelast.



Bartels Ingenieursbureau Blad:107
TS/Raamwerken Rel: 5.00 10 jun 2010

Project..: LM06705 opvoerjuk ZO Drenthe

Onderdeel: middenregel

Dimensies: kN;m;rad (tenzij anders aangegeven)
Datum,...: 09/06/2010

Bestand..: h:\1lm06705\berekeningen\tussenligger.rww

Rekeomodel.......: 2e-orde-elastiech.
Theorie&n voor de bepaling van de krachtesverdeling:
1) Losse belastinggevallen:
Lineaire-elasticiteitstheorie
2) Uiterste grenstoestand:
Geometrisch niet lineair alle staven.
Fysisch lineair alle staven.
3) Gebruiksgrenstoestand:
Geometrisch niet lineair alle staven.
Fyslech lineair alle staven.

Maximum aantal iteraties......: 50
Max.deellengte kolommen/wanden: 0.500 Max.deellengte balken/vlioceren: 0.500
Max. X-verplaateing in UGT....: 0.500 Max. Z-verplaatsing in UGT...: 0.250

Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisech verwerkt

Toegepaste normen volgens TGB 1990

Belastingen NEN 6702:2007 C1:2007
Staal NEN 6770:1997 A1:2001 i
NEN 6771:2000 A1:2001
NEN 6772:2000 A1:2001
GEOMETRIE
25} 1.UNP100Z T2 2.UNP100Z 233
, 1,950 . 1,950 ,
= o L
MATERIALEN
Mt Omschrijving E-modulus[N/mm2] 8S.M. Pois. Uitz. co&ff
1 §235 210000 78.5 0.30 1.2000e-005

PROFIELEN [mm]

Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.
1 UNP100Z 1:8235 1.3450e+003 2.9160e+005 0.00

PROFIELEN vervolg [mm]

Prof. Staaftype Breedte Hoogte e Type bl h1 b2 h2
1 0:Normaal 50 100 15.5




Bartels Ingenieursbureau

Blad:108

TS/Raamwerken

Project..: LM06705 opvoerjuk ZO Drenthe
Onderdeel: middenregel

KNOPEN

Rel: 5.00 10 jun 2010

Knoop X z

1 0.000 0.000
2 1.950 0.000
3 3.900 0.000

STAVEN

st. ki kj Profiel Aansl.i Aansl.j Lengte Opm.
1 L 2 1:UNP100Z NDM NDM 1,850
2 2 3 1:UNPl00Z NDM NDM 1.950

VASTE STEUNPUNTEN

Nr. knoop Kode XZR l=vast O=vrij Hoek

1 1 110 0.00
2 3 110 0.00
BELASTINGGEVALLEN

B.G. Omechrijving

Type e.g.X e.g.2

1 Permanente belasting
2 Veranderlijk wind

BELASTINGEN

| 0.00 0.00
i/ 0.00 0.00

B.G:1 Permanente belasting

A

|1.07

2

EKNOOPBELASTINGEN B.G:1 Permanente belasting
Lagt Knoop Richting waarde
3 2 Z -1.070

VERPLAATSINGEN le orde [mm]

B.G:1 Permanente belasting

-21.6
REACTIES le orde B.G:1 Permanente belasting
Kn. X Z M
a2 0.00 0.54
3 0.00 0.53
0.00 1.07 : Som van de reacties

0.00 -1.07 : Som van de belastingen



Bartels Ingenieursbureau Blad:109

TS/Raamwerken

Rel: 5.00 10 jun 2010

Project..: LM06705 opvoerjuk ZO Drenthe

Onderdeel: middenregel

BELASTINGEN B.G:2 Veranderlijk wind
| 1.23 |
l l l 0.19 ‘L 0.19
¥ ¥
ENOOPBELASTINGEN B.G:2 Veranderlijk wind
Laet Knoop Richting waarde
1 2 Z -1.230
STAAFBELASTINGEN B.G:2 Veranderliik wind
Last Staaf Type gl/p/m g2 A B psi psi-t Opm
1 1 1:QZLokaal -0.190 -0.180 0.000 0.000 0.00 1.00
2 2 1:QZLokaal -0.190 -0.190 0.000 0.000 0.00 1.00
VERPLAATS INGEN le orde [mm] B.G:2 Veranderlijk wind
-34.2

REACTIES le orde

B.G:2 Veranderliijk wind

Kn. X Z M
= 0.00 0.99%9
3 0.00 0.99
0.00 1.97 : Som van de reacties
0.00 -1.97 : Som van de belastingen
BEREKENINGSTATUS Controlerende berekening

B.C. Iteratie Status

- W

4 Nauwkeurigheid bereilkt
5 Nauwkeurigheid bereikt
4 Nauwkeurigheid bereikt
5 Nauwkeurigheid bereikt

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Staven met gunstige werking

1 Geen
2 Geen



Bartels Ingenieursbureau Blad:110
TS/Raamwerken Rel: 5.00 10 jun 2010

Project..: LM06705 opvoerjuk ZO Drenthe
Onderdeel: middenregel

BELASTINGCOMBINATIE: 1 Sterkte
1: Uiterste grenstoestand; Fundamentele combinatie

Belastinggeval Gen. type factor

1:Permanente belasting Permanent 1.35

BELASTINGCOMBINATIE: 2 Sterkte
1: Uiterste grenstoestand; Fundamentele combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanente belapting Permanent 1.20
2:Veranderlijk wind Extreem 1.50

BELASTINGCOMBINATIE: 3 Doorbuiging

2: Bruikbaarheidegrenstoestand; Incidentele combinatie

Belastinggeval Gen. type factor

1:Permanente belasting Permanent 1.00

BELASTINGCOMBINATIE: 4 Doorbuiging

2: Bruikbaarheidsgrenstoestand; Incidentele combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanente belasting Permanent 1.00
2:Veranderlijk wind Extreem 1.00

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN 2e orde Fundamentele combinatie

-1.83

DWARSKRACHTEN 2e orde Fundamentele combinatie




Bartels Ingenieursbureau plad:111
TS/Raamwerken Rel: 5.00 10 jum 2010

Project..: LM06705 opvoerjuk ZO Drenthe
Onderdeel: middenregel

NORMAALKRACHTEN 2e orde Fundamentele combinatie
51 51
REACTIES 2e orde Fundamentele combinatie
Kn, X-min X-max Z-min Z-max M-min M-max

1 -51.17 -17,.92 0.72 2.12
3 17.92 51.17 0.72 2.12

OMHULLENDE VAN DE INCIDENTELE COMBINATIES

VERPLAATS INGEN 2e orde [mm] Incidentele combinatie
-29.2
MATERIAAL
Mat Profielnaam Vlceisp. Productie Min. dren.
nr. [N/mm2 ] methode klasse
1 UNP100Z 235 Gewalst i
ENIKSTABILITEIT Extra Extra
Staaf lyyg Claesif. y lypik;y aanp. y Classif. z ly;yy,, aanp. z
[m] sterke as [m] [kN] zwakke as [m] [kN]
1-2 3.900 Geschoord 3.%00 0.0 Geschoord 2e orde
KIPSTABILITEIT
Staaf Plte. 1 gaffel Kipsteunafstanden
aangr. [ml [m]
1-2 1.0*h boven: 3.90 3,9
onder: 3.90 3,9

TOETSING SPANNINGEN
Staaf Mat BC Sit K1 Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.

nr. U.C. [N/mm2]
1-2 i 2 1 1 Mz-max 6770 11.2.3 (11.2-5) 0.923 217 19,66
Opmerkingen:
[ 19] Toetsing volgens vloeikriterium geschiedt als ware het een klasse 3
profiel.

[ 66] Exr 2ijn 1 of meer elastische profielgroctheden gebruikt.



Bartels Ingenieursbureau

Blad:112

TS/Raamwerken

Project..: LM06705 opvoerjuk ZO Drenthe
Onderdeel: middenregel

TOETSING HORIZONTALE VERPLAATSING
Staaf BC Sit Lengte Ugyng  Toelaatbaar
[m) (mm]  [mm] [h/]

Rel: 5.00 10 jun 2010

1-2 4 1 3.5900 28,2 26.0 150



Bartels Ingenieursbureau

Blad:113

TS/Raamwerken Rel: 5.00 10

Project..: LM06705 opvoerjuk ZO Drenthe
Onderdeel: Eindkolom

Dimensies: kN;m;rad (tenzij andere aangegeven)
Datum....: 10/06/2010

Bestand..: h:\1m06705\berekeningen\eindkoloml.xrww

Rekenmodel.......: 2e-orde-elastisch.
Theorleén voor de bepaling van de krachtsverdeling:
1) Losse belastinggevallen:
Lineaire-elasticiteitstheorie
2) Uiterste grenstoestand:
Geometrisch niet lineair alle staven.
Fysisch lineair alle staven.
3) Gebruilksgrenstoestand:
Geometrisch niet lineair alle staven.
Fysisch lineair alle staven.

Maximum aantal iteraties..... .t 50
Max.deellengte kolommen/wanden: 0.500 Max.deellengte balken/vlocerem: 0.500
Max. X-verplaatsing in UGT....: 0.500 Max. Z-verplaatsing im UGT...: 0.250

Gunetige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt

Toegepaste normen volgens TGB 1990

jun 2010

Belastingen NEN 6702:2007 C1:2007

Staal NEN 6770:1997 A1:2001 .
NEN 6771:2000 A1:2001
NEN 6772:2000 A1:2001

GEOMETRIE

>
!

2,1

2,600 , 2,600

2
-
-

&

MATERIALEN

Mt Omschrijving E-modulus [N/mm2] S.M. Pois. Uitz. colff

1 §235 210000 78.5 0.30 1.2000e-005



Bartels Inggnieursburaau

Blad:114

TS/Raamwerken

Project..: LM06705 opvoerjuk ZO Drenthe
Onderdeel: Eindkolom

PROFIELEN [mm]

Rel: 5.00 10 jun 2010

Prof. OCmschrijving Materiaal

Oppervlak Traagheid Vormf.

1 HEA200 1:8235

PROFIELEN vervolg [mm]

5.3800e+003 3,6920e+007 0.00

Prof. Staaftype Breedte Hoogte = Type bl hi b2 h2
1 0:Normaal 200 150 95.0
KNOPEN
Knoop X 2
1 0.000 0.000
2 0.000 2.600
3 0.000 5.200
STAVEN
st. ki kj Profiel Aansl.i Ransl. j Lengte Opm.
il . 2 1:HERA200 NDM NDM 2.600
2 2 3 1:HEA200 NDM NDM 2.600

VASTE STEUNPUNTEN

Nr. kncop Kode XZR l=vast O=vrij Hoek

1 1110 0.00
2 3 100 0.00
BELASTINGGEVALLEN

B.G. Omschrijving

Type e.g.X e.g.Z

1 Permanente belasting
2 Veranderlijk wind

BELASTINGEN

1 0.00 -1.00
7 0.00 0.00

B.G:1 Permanente belasgting

Eigen gewicht van alle staven is meegenomen in berekening. Richting:{

0.68
>




Bartels Ingenieursbureau Blad:115
TS/Raamwerken Rel: 5.00 10 jun 2010

Project..: LM06705 opvoerjuk ZO Drenthe
Onderdeel: Eindkolom

KNOOPBELASTINGEN B.G:1 Permanente belasting
Last Knoop Richting waarde
1 2 X -1.600
2 2z -0.680
VERPLAATSINGEN le orde [mm] B.G:1 Permanente belasting
o
o
o
REACTIES le orde B.G:1 Permanente belasting
Kn, X Z M =
1 0.80 2.88
3 0.80
1.60 2.88 : Som van de reacties
-1.60 -2.88 : Som van de belastingen
BELASTINGEN B.G:2 Veranderlijk wind

0.38 %

0.38 L

A

KNOOPBELASTINGEN B.G:2 Veranderlijk wind
Last Xnoop Richting waarde
1 2 2 -1.000




Bartels quanieursbureau Blad:116
TS/Raamwerken Rel: 5.00 10 jum 2010

Project.,: LM06705 opvoerjuk ZO Drenthe
Onderdeel: Eindkolom

STAAFBELASTINGEN B.G:2 Veranderlijk wind
Last Staaf Type ql/p/m q2 A B psi psi-t Opm
1 1 1:0ZLokaal 0.380 0.380 0.000 0.000 0.00 1.00
2 2 1:QZLokaal 0.380 0.380 0.000 0.000 0.00 1.00
VERPLAATSINGEN le orde [mm] B.G:2 Veranderlijk wind
r~
-
o
REACTIES le orde B.G:2 Veranderliik wind
Kn. X Z M :
: 0.99 1.00
3 0.99
1.98 1.00 : Som van de reacties
-1.98 =-1.00 : Som van de belastingen
BEREKENINGSTATUS Controlerende berekening

B.C. Iteratie Status

3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt

oW N e

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Staven met gunstige werking

1 Geen
2 Geen

BELASTINGCOMBINATIE: 1 Sterkte
1: Uiterste grenstoestand; Fundamentele combinatie

Belastinggeval Gen. type factor

1:Permanente belasting Permanent 1.35



Bartels Ingenieursbureau Blad:117
TS/Raamwerken Rel: 5.00 10 jun 2010

Project..: LM06705 opvoerjuk Z0 Drenthe
Onderdeel: Eindkolom

BELASTINGCOMBINATIE: 2 Sterkte

1l: Uiterste grenstoestand; Pundamentele combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1:Permanente belasgting Permanent 1.20
2;:Veranderlijk wind Extreem 1.50

BELASTINGCOMBINATIE: 3 Doorbuiging

2: Bruikbaarheidsgrenstoestand; Incidentele combinatie

Belastinggeval Gen. type factor

1l:Permanente belasting Permanent 1.00

BELASTINGCOMBINATIE: 4 Doorbuiging

2: Bruikbaarheidsgrenstoestand; Incidentele combinatie

Belastinggeval Gen. type factor
1l:Permanente belasting Permanent 1.00
2:Veranderlijk wind Extreem 1.00

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN 2e orde Fundamentele combinatie
-
<
DWARSKRACHTEN 2e orde Fundamentele combinatie
ot
o™
]
Lo}
k|
<
™~




Bartels Ingenieursbureau Blad:118
TS/Raamwerken Rel: 5.00 10 jun 2010
Project..: LM06705 opvoerjuk ZO Drenthe
Onderdeel: Eindkolom
NORMAALKRACHTEN 2e orde Fundamentele combinatie
%
(=]
1
w
™M
1
(1]
-
1
REACTIES 2e orde Fundamentele combinatie
Kn. X-min X-max Z-min Z-max M-min M-max
1 1.08 2.44 3.88 4.95
3 1.08 2.44
OMHULLENDE VAN DE INCIDENTELE COMBINATIES
VERPLAATSINGEN 2e orde [mm] Incidentele combinatie

r~

o

~
MATERIAAL
Mat Profielnaam Vloeisp. Productie Min. dren.
nr. [N/mm?]  methode klasse
1 HEA200 235 Gewalst b
KNIKSTABILITEIT Extra - Extra
Staaf lgye Classif. y 1ly,yx,y aanp. y Classif. z 1ly,y,, aanp. z

[m] sterke as [m] [kN] zwakke as [m] {kN)
1-2 5.200 Geschoord 2e orde Geschoord 5.200 0.0
KIPSTABILITEIT
Staaf Pltse. 1l gaffel Kipsteunafstanden
aangr. [m]  [m]

1-2 1.0*h boven: 5.20 2,6;2.600

onder: 5.20 2,6;2.600



Bartels Ingenieursbureau

Blad:119

TS /Raamwerken Rel: 5.00 10 jun 2010

Project..: LM06705 opvoerjuk ZO Drenthe
Onderdesl: Eindkolom

TOETSING SPANNINGEN
Staaf Mat BC S8it Kl Plaats Norm Artikel Formule Hoogsete toetsing Opm.
nr. U.C. [N/mm?]

1-2 1 2 11 8Staaf 6771 12.3.1.2.(12.3-11) 0.055 13 47,41

Opmerkingen:

[ 41] N.a.v. art. 12.3.3 is My;s8;d in bovenstaande doorsmedecontroles
{hfdst. 11) verhoogd met het ocog op kip.

[ 471 Bij verlopende normaalkracht wordt de grootete drukkracht genomen.

TOETSING HORIZONTALE VERPLAATSING

Staaf BC Sit Lengte Ugyna  Toelaatbaar
{m] [mm] (mm]) [h/]
1-2 4 1 5.200 1.1 17.3 300

TOETSING HOR. VERPLAATSING GLOBAAL

Er is een maximale horizontale verplaatsing van -0.0011 [m] gevonden

bij knoop 2 en combinatie 4; belastingsituatie 1, iter:3 {combinatietype 2}.

Bij een hoogte van 2.600 [m] levert dit h /2425 (toel.: h / 300).
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REDDYN

Berekeningen tijdelijke masten DW380

COLOFON
Reddyn B.V.

Bij [leddyn zijn de strategische kennis en kunde op het gebied van energieopwek, -opslag,
energie- en waterinfrastructuren alsmede eindverbruikerstoepassingen gebundeld. Deze
gebundelde kennis dient als basis voor het uitvoeren van turnkey projecten alsmede het
doen van advisering en onderzoek. Daarmee wil [Jleddyn het mogelijk maken dat haar
klanten kunnen acteren als World Class spelers.

Postadres:
[leddyn B.V.
Postbus 50, 6920 AB Duiven

Bezoekadressen:

Duiven: Dijkgraaf 4, 6921 [IL Duiven
Telefoon: (026) 844 71 11

Fal: (026) 844 72 00

Alkmaar: Voltastraat 2, 1817 DD Alkmaar
Telefoon: (072) 514 52 08
Fal: (072) 514 53 08

Leeuwarden: [lelkemastate 2, 8925 AP Leeuwarden
Telefoon: (058) 267 62 66
Fal: (058) 267 63 65
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Berekeningen tijdelijke masten DW380

1 OMSCHRIJVING, NORMEN, UITGANGSPUNTEN.

1.1 OMSCHRIJVING VAN HET WERK

Tleddyn is voornemens een aantal mastonderdelen te fabriceren ten behoeve van tijdelijke 150kV
liindelen voor het project DW380 van TenneT. Deze lijndelen dienen voor het omleiden van 150kV-
circuits die door de bouw van DW380 gereconstrueerd moeten worden. In dit rapport is het
basisontwerp gegeven van steunmasten en trekmasten. Op basis hiervan zijn in dit rapport de voor
het ontwerp bepalende ontwerpbelastingen afgeleid en zijn de staalconstructies nader gedefinieerd.
De staalconstructies zijn verder gebaseerd op een bestaand ontwerp.

steunmast

trekmast

Versie 1.0 [1TO400-BO-001 Pagina 4 van 93
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Berekeningen tijdelijke masten DW380

1.2 CONSTRUCTIEVE UITGANGSPUNTEN
1.2.1 TE HANTEREN NORMEN,VOORSCHRIFTEN EN AANVULLENDE EISEN
Ten behoeve van het berekeningen en tekeningen zijn vervaardigd volgens de
hieronder genoemde normen, voorschriften en aanvullende eisen:
e N[IN-[CN 50341-1:2001
Bovengrondse elektrische lijnen boven 45 kV wisselspanning — Deel 1
Algemene eisen — [lemeenschappelijke specificaties(]
e NIIN-[N 50341-2:2001
Bovengrondse elektrische lijnen boven 45 kV wisselspanning — Deel 2
[egister van nationale normatieve aspecten’]
e NIIN-[IN 50341-3:2001
Bovengrondse elektrische lijnen boven 45 kV wisselspanning — Deel 3-15
Nationale Normatieve Aspecten voor Nederland(]
e [lurocode 1- [N 1991 belastingen op constructies
e [urocode 3— [N 1991 Ontwerp en berekening van staalconstructies
e NIIN-[INV 1090-1:1997-02
Het vervaardigen van staalconstructies — Deel 1:
Algemene regels en regels voor gebouwent]
e DIN 434-1993, Hellingsluitplaatjes voor U-profielen(]
e DIN 435:1989, Hellingsluitplaatjes voor |-profielen(]
e DIN 933:1987 Zeskantbouten metschroefdraad tot aan de kop(]
e DIN 934:1987 Zeskantmoeren(]
e TenneT SP[105.346 Algemene specificatie stalen HS masten versie 1.0.pdf[]
e TenneT Pv(105.001 lijnen-projectspecifiek d.d. 6 januari 2012.
1.3 ONTWERPGEGEVENS
1.3.1 ALGEMEEN
Omdat de onderdelen van de staalconstructies van alle steunmasten toegepast worden in alle
drie steunmast typen, zijn de ontwerpbelastingen voor deze staalconstructies bepaald op basis
van de hoogste steunmast (type S8) en trekmast (A7) . Uit het gegeven lengteprofiel zijn de
onderstaande el treme situaties afgeleid voor ontwerp veldlengten en lijnhoeken.
Hierbij is de windrichting bij situatie 1 genomen zodat alleen in de tuien aan de lijnhoek zijde
(voorzijde) trekkrachten ontstaan. De windrichting voor situatie 2 is zodanig dat wind in alle
achterste tuien trek veroorzaakt.
Situaties Veldlengte Hoek IJsgebied Windgebied
1 200-225 180 B
2 200-225 175 B 3
1.3.2 EIGENSCHAPPEN GELEIDERS
Aantal P(10°C) A D G
Soort Onderdeel Type (m) (mm?) (mm) (kg/m)
. ACS[O 1 1300 497.0 29.0 1.591
Fasegeleider | F1t/mF3 457/40
Bliksemdr. B1 INOIICA L 1400 88.1 12.2 0.461
Versie 1.0 [1TO400-BO-001 Pagina 5 van 93
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Berekeningen tijdelijke masten DW380

1.3.3 ISOLATOREN

steunmast
Benen Lengte Breedte Gewicht
Onderdeel Type
P st. (m) (m) (kg)
F1t/m F3 Braced-V 2 3 0.3 150
afspanmast
Benen Lengte Breedte Gewicht
Onderdeel Type
P st. (m) (m) (kg)
F1t/mF3 Afspanning 2 3 0.3 150
1.3.4 TUIEN
A D G E , Voorspanning
Type (mm?) (mm) (kg/m) (N/mm?)
Wearington 6126 WSIT 201.06 16.0 0.9 80000 (4.6 [51]
Versie 1.0 [1TO400-BO-001 Pagina 6 van 93
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2 MASTBELASTINGEN

De belastingen zijn vastgesteld aan de hand van de situaties in 3.2 en de
belastinggevallen voor hoekmasten volgens de huidige norm voor nieuwbouw van
hoogspanningslijnen (NENEN50341). Hierbij zijn de volgende belasting- en
combinatiefactoren gehanteerd:

ULS (Ultimate Limit State)

. Belastingfactoren
. ™ . .
Y N YQ Ya
Belastinggeval
Gewicht S
Onderhoud ™{_ Wind" IJs Bijzonder
ongunstig gunstig
la Wind, 10=C 12 09 - L3 - -
1b. Wind, -20°C 12 09 - 0.3 - -
3. Wind en ijs, -3°C 12 09 - 0.43 1.3 -
4. Bouw en onderhoud, 5°C 1.2 09 1.5 0.3 - -
6. Permanent, 100C 1.35 09 - - - -
"Loodrecht, overhoeks en evenwijdig
SpLS (Special Limit State)
Belastingfactoren
YG i Y
Belastinggeval
Gewicht
Onderhoud Wind* IJs Bijzonder
ongunstig gunstig
la Wind, 10°C 12 09 - 0.78 - -
1b. Wind, -20°C 1.2 09 - 0.24 - -
3. Wind en ijs, -30C 12 09 - 0.36 0.34 -
4. Bouw en onderhoud, 5°C 1.2 09 1.2 0.24 - -
“Loodrecht, overhoeks en evenwijdig
SelS (Serviceability Limit State)
Belastingfactoren
YG o Y
Belastinggeval
Gewicht
Onderhoud Wind* IJs Bijzonder
ongunstig sunstig
la Wind, 10oC 1.0 09 - 1.0 - -
1b. Wind, -200C 1.0 09 - 02 - -
3. Wind en ijs, -3°C 1.0 0.9 - 03 1.0 -
4 Bouw en onderhoud, FC 1.0 09 10 02 - -

"Loodrecht, overhoeks en evenwijdig

Voor het ontwerp van de tijdelijke masten zijn draadbreukscenario’s conform het sPVE buiten
beschouwing gelaten. Verder zijn de volgende inputgegevens van toepassing:

e Veiligheidsklasse 3

e [leferentieperiode 15 jr.

Versie 1.0 [1TO400-BO-001 Pagina 7 van 93
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3 ONTWERP TOETSING TIJDELIJKE MASTEN

De constructies voor de tijdelijke steunmasten en trekmasten zijn berekend en getoetst door
Petersburg. Dit zijn weergegeven in de bijlages 1 en 2.

Versie 1.0 [1TO400-BO-001 Pagina 8 van 93
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4  BIJLAGE 1: UITVOER BEREKENINGEN TIJDELIJKE STEUNMASTEN
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6 TOETSING |'
6.1 Rekenmaodel f

De constructie is berekend als vakwerk; hierbij is de staalconstructie in de Tower-module van
PLS versie 11.00 (Powerline System inc.) gemodelleerd. De mast wordt gedefinicerd als cen
samenstel van staven tussen knooppunten, In bijlage 3.1 is het rekenmodel van de——
staalconstructie met stanfbenaming weerpegeven, hienn staan eveneens de peleiderposities
weergegeven. In bijlage 3.2 zijn de staafeigenschoppen weergegeven.

e belastingen als gevolg van de appendages (geleiders en isolatoren) zijn hierin als
belastingen op knooppunten gedefinicerd. Hiermee genereert het programma de
staafbelastingen. De maatgevende belastingen zijn gelianteerd bij het ontwerp van het
betreffende onderdeel. In de bijlagen is het ontwerp weergegeven.

6.2 Toelsing —

In hijlage 4 is de toetsing van de mast weergegeven:
= Bijlage 4.1: Toetsing sterkie
Bijlage 4.2: Toetsing stijfheid
Bijlage 4.3: Staafbelastingen
Bijlage 4.4: Toetsing staven op druk
Bijlage 4.5: Toctsing ophangbalken
Bijlage 4.6: Toetsing bevestiging bliksemdraad.
Bijlage 4.7: Toetsing verbinding topscctie en middensectie
Bijlage 4.% Toetsing verbinding middensectie en ondersectic
Bijlage 4.9: Toetsing tuien
Bijlage 4.10: Toetsing sansluiting tuien
Bijlage 4.1 1: Funderingsbelastingen
Bijlage 4.12: Ontwerp verhinding mast met fundering
Bijlage 4.13: Belastingen tuipunten

Fre il smRiiKRiaFrrFril PESRARIIKIsaFF I FESRBRIIRIiaPFPFF I FESARIIRLIaFFE | P
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T AANBEVELINGEN / | |

o Zettingen van tuibedden en kruip van Itﬁcn kunnen resulteren in exira belastingen op
de staalconstructics, Om te voorkomen dat ontoelaathbare belastingen optreden, waordt
aanbevolen om bij montage de stand van de mast le meten en te regisireren en in de
gebruiksperiode duama de scheefstand e controleren en in geval van alwigkingen te.
voor ap te nemen en doarin cen ondergrens aan te houden van £0,5° (circa 20em op 20
meter).

o Aanbevolen wordt om in de handleiding duidelijk aan te geven welke situatics
toelaatbaar en ontoelautbanr #ijn. Een ontoelantbare situatie voor ¢en portaal kan zijn
die boww van cen lijnhock in de richting van aansluitende tuien.

o Ontwerpen van een stelmogelijkheid in de rchting van funderingspen, zodat deiee
eganl belast wordt ;

o Voorkomen moet worden dat tuien belastingen generen die miet in de hormzontale-
richting van het profiel werken, S

Referenties

[1] 5 Voorhuis, S. Rasing, “Nieuwe noodlijn, basisontwerp steunmast S8, LE 1 30900-
RO2 C1, dd. 13 december 2013,
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Bijlage 1.1 Grafisch overmicht rekenmodel
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Bijlage 3.2 Tabellarisch overzicht rekenmodel /

/

i

In'
g

Element | Onderdee] Praficl Staal
el Topsectie, rand SAE 6OX60XE | 5355
22 Topsectie, rand SAE 6OX60XE | 5355
g3 Topsectie, rand S#E GOX60XE | 5355
ud Topsectie, rand SAE 6ON60OXE | 5355
5 Topsectie, rand SAE 60X60XE | 5355
e Topsectie, rand SAK 6OX60XE | 5355
&7 Topsectie, rand SAEGOXADXE [5355
i Topsectie, rand SAE 6OXGOXE | 5355
i Topsectie, rand SAE GOXGOXE | 5355
gl Topsectie, rand SAE 60XGDXNE | 5355
gl Topsectie, rand SAE 60X60X8-. | 5355
gl2 Topsectie, rand SAE 60X60XE 5335
ME Topseetic, dingonanl SAE SOX50XS  |8355
el4 Topsectie, dingonant SAE 50X50X5 5355
gls Topsectie, dingonanl SAE 50X50X5 | 5355
e2lb Topsectie, dingonan| SAE 50X30X5 | 5355
el Topsectie, dingonanl SAE 50X50XS | 5355
els Topsectie. dingonaal SAE 50X50X5 | 5355
gly Tapsectie, dingonanl SAE S0X50X5 | 5355
220 Topsecthe, dingonaal SAE S0NS0XS [ 5355
e Topsectie, dingonanl SAE 50X50X5 | 5385
g2 Topsectic, dingonasl SAE 50X50X5 | 5355
g3 Topsectie, dugonanl SAE 50X350X5 | 5355
24 Topsecthe, dugonail SAE SOMS0XS | 5355
¢25 Topsectic, horzontaal SAE 60X60XRE | 5353
226 Topsectie, borizontaal SAE 6OX6OXS | 5355
§27 Topsectie, ophanghalk LPE 120 5355
238 Topsectie, ophanghalk LIPE 120 5355
2a Topsectie, horizontaal SAE 6OX60XE | S5155
230 Topsectie, horizontaal SAE 60X60XE | 5355
el Topsectie, ophanghalk LPE 120 5355
2 Topsecthe, ophanghalk LPE 120 5355
£33 Topsectie, horizontaal SAE 6OX60XE | 5355
i Topsectie, horizontaal SAE 6OX60XE | 8335
§3s Topsectie, ophanghalk LIPE 120 5355
gin Topsectie, ophanghalk UPE 120 5355
37 Tapsectic, horizontaal SAE 60X60XS | 5355
238 Topsectic, horizontial SAE 6OX60XE | 5355
g0 Topsectic, ophanghalk UPE 120 5355
g0 Topsectie, ophanghalk UPE 120 8355
g4 Topsectie, kruis SAE S0XS0XS | 5355
p42 Topsectic, ks SAE 50X50XS 5355
43 Topsectic, kruis SAE SOXS0XS | $355
et Topsectie, kruls SAE 30X50XS | 5355
245 Middensectle, rand SAE 60X60XE | 5355
i 1 Middensectie, mmd SAE 6OX60XE | 5355
47 Middensectie, mnd SAE GOX60XE | 5355
wds Middensectie, mmd SAE BOXGOXE | 8355
49 Middensectie, rmd SAE 60X60XE | 5355

oy
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/

I‘ml‘l,éll

Element | Onderdecl Stanl
250 Middensectio, rumd SAE 6OX60XE | 5355
g5l Middensectie, rmd SAE 6OXAOXE [ 5355
gs2 Middenseetie, rd SAE 60X60XE | 5385
£53 Middensectie, rand SJ‘.E GOX60XE | B35S
g4 Middensectie, rmnd S-LE GOXGONE | 5353
g35 Middenseetie, rund SAE GOXEOXE | 5353
g6 Middensectic, rand SAF GOXGOXE | 5355
57 Middensectie, diagonaal SAE S0X50XS | 8358
g58 Middensectie, dingonan| SAESOXS0NS | 5355
259 Middenscetie, dingonaal SAE SUXSOXS | 5355
ghid Middensectie, diagonual SAE SOXSONS | 8355
ghl Middensectie, dingonaal SAE 50)(5&{55 5355
2 Middensectie, diagennal SAE S0X50X5. | 5355
263 Middensectie, digonual SAL SOXSONS  [8355
hd Middensectie, diagonnal SAE 50X50X5 | 535
bS5 Middensectie, diagonual SAE 50X50X5 | 5355
ht Middensectie, disgonnal SAE 50X50XS | 5355
gh7 Middensectie, dingonnal SAE 50X50XS | 5355
£h8 Middensectie, diagonaal SAE S0X50X5 | 5355
f i) Middensectie, horizomanl SAE BOX60XE | 8353
70 Middensectie, horizontaal SAE pOXG0XE 5355
71 Middensectie, horizomntanl SAE 6OX60XE | K133
g2 Middensectie, borizontaal SAE 60M6OXE | 8355
§73 Middensectie, horizontasl SAE BOX60XE | 8355
@74 Middensectie, horizoniaal SAE 6OX60XE | 53155
g7 Middensectie, horizontanl SAE BOXG0XE | 5355
76 Middensectie, horzontasl SAE 6OX60XE | 5355
77 Middensectie, kruis SAE 50X50X5 | 5355
©78 Middensectie, kruls SAE S0X50XS5 | 5355
£7a Middensectie, kruis SAE S0X50X5 | 5155
£80 Middensectie, kruis SAE S0X50X5 | 5355
g8l Ondersectie, rand SAE 6OX60XE | 5355
82 Ondersectie, rand SAE fOX6OXE | 5355
£EA Ondersectie, rand SAE BONGOXE | 8355
pha Dindersectic, rand SAE GOXGOXE | 8355
gRS Ondersectic, diagonaal SAE S0X30XS | 5355
kb Ondersectie, diagonaal SAE SOXS0XS | 53sS
£R? Ondersectie, diagonaal SAE SON50XS | 5355
ok Ondersectie, dingonaal SAE SOXS0XS | 8355
k9 Ondersectie, horzontzal SAE 6OX60XE | 5355
fali] Ondersectie, horizontaa) SAE 6OX60XE | 5355
291 Ondersectie, horieontual SAE 6OX60XE | 5355
2 Ondersectie, hormeontuil SAE 60X60XSE | 5355
93 Ondersectie, kruss SAE 50X50X5 | 5355
o4 Ondersectie, kruls SAE 50X50X5 | 5355
95 Ondersectie, rand SAE 6OX60XE | 5355
#6 Ondersectie, rand SAE 60X60XSE | 5155
97 Ondersectie, rand SAE 6OX60XE | 5355
298 Ondersectie, rand SAE 6OX60XE | 5355
] Ondersectie, dingonanl SAE SOMS0XS | 8355
gl00 Ondersectie, dizgonaal SAE SOX50XS5 | 5355
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7

P4
Element | Onderdeel Profiél Stanl
gl Ondersectie, dingonaal S-AIE S0X50X5 | 5355
glog Ondersectie, diagonaal SAE SOX50XS | 5355
glod Ondersectie, horwrontaal SAE 60X60X% | 5355
glod Ondersectie, horurontaal SJ.‘.E GOX60XE | B35S
glos Onderseetie, homzontaal SAE 60X60%S | 5353
gl06 | Ondersectie, horizontaal SAE 60X60XE | 5353
g7 Ondersectic. krull SAF SOXS0XS | 5355
glos Ondersectic, kruis SAE S0X50X5 | 5355
g9 Eindsectie. rand SAEGONGONS | 5353
el Eindsectie, mmd SAE SUXGOXE [ 5355
gl Eindsectic, rand SAE 60X60XS | $355
gll2 Emdsectie, diagonaal SALE S0X50XS [ 5355
ell3 Eindsectie, dingonaal SAE SOXS0NS. | 5355
elld Eindsectie, horizontaal SAE 6OXG0XSE (5355
glls Eindsectie. horizontaal SAE GOXG0XNE | 5355~
glla Emdsectie, honzoataal SAE 60X60XE | 5355
g7 Eindsectie. horzontaal SAE 60X60XE | 5155
glls Eindsectie, kruis SAE S0XS50XS | 8355
gle Aansluitingen tussen sectics, rand SAE 60X60XE | 5355
2120 Aansluttingen tussen sechies, rnd SAE BOX60XE | 8353
gl Aansluitingen tussen sceties, rnd SAE 60X60XE | 5355
gl22 Aanslultingen tussen sectics, rnnd SAE 60OX60XE | K155
§123 Bliksemophanging. balk HER 120 8355
gl24 Bliksemophanging, balk HEB |20 5355

oy

— et
LE13500-R01 SRC3 N

F

2 februan 2014 ™

rFrereiFEsARIIRIsFFIFASHRIIRIaFEF I FESRITIIRIAaPPF I FESs_RIIREaEPE- | =

Versie 1.0
Datum: 13-02-2014

[1TO400-BO-001
Berekeningen tijdelijke steun- en trekmasten

Pagina 19 van 93



Berekeningen tijdeliike masten DW380 RE D DYN

LE131500-R01 SR €3
2 februan 20104
Bijlage 4
Bijlage 4.1: Toetsing sterkte
Onderstaand een grafische weergave van de I:u:]nslc constructie, met hchufp van kleurcodes is

de mate van belasting weergegeven: ,

5~ % 5 75 100

| [mleim] N~

- -r_'--Q-_---_ﬂ-.""q-.

=il
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Bijlage 4.2: Toetsing stijfheid {
In onderstaande atbeclding is de maatgevende vervorming van de constructie weergegeven,
voor SelS belastinggeval 14 uit situatie 1)

0.37 =/ =
020 —={f=
FrErFIFARARSRITRIsFF I FESRBRIITRIsaFF I FASRKBIIERELIsFF I FASBIITRIaFFE D F
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Bijlage 4.3: Staafbelastingen

In onderstaande tabel voor elke staaf (en zijn g#ﬁplcgl:ll.ﬁ.} de maximaal n&lrcdnnde trek- en

f
i
f

."

drukkrachit uit alle belastinggevallen van beide scenario’s.

2 \

Element | Onderdeel ka [KN] | Druk [kN]
el Topsectie. rand | 16.2 42
g2 Topsectie, mnd \ 250 352
el Topsectie, rnd | 34 a0l
e Topseetie, mnd \ 436 54.1
s Topsectic, rand \ 353 58.0
6 Topsectic, mnd 500 58,5
27 Topsectie, rand 6&3 TEh
£R Topsectie, rand 815 00,3
9 Topsectic, rand 1039 S 1185
gl Topsectie, rnd 1214 150
gll Tapsectic, rand 150.7 166,37
gi2 Topsectie, rand 1685 1510
g3 Topsectie, diagonanl 1.8 12.2
gld Topsectie, diagonan] 121 14.0
gls Topsectie, dingonaul 142 124
el Topsectie, dingonan] 123 124
g7 Topsectie, dingonanl 188 174
gls Topsectie, dingonanl 18.6 198
el9 Topsectie, dingonanl 203 19,5
20 Topsectie, dingonaal 19.8 210
221 Topsectic, dingonanl 284 6.8
g2 Topsectie, dugonanl 27 299
g23 Topsectie, disgonanl 208 286
g Topsectie, dingonan] 279 w7
g2 Topsectie, harizontaal T0 6.2
g6 Topsectie, horizontaal 1K 05
g1 Topseetie, ophangbalk 0.9 6.9
28 Topsectic, ophangbalk 14 2.0
29 Topsectie, honzontaal 143 47
230 Topsectic, horizontual 139 0.0
3l Topsectic, ophanghalk I % 09
2 Topsectic, ophangbalk L& 6%
33 Topsectie, horzontaal 58 43
24 Topsectic, horizoniual 13 0.6
¢35 Topsectie, ophanghulk 09 18
i Topsectic, ophanghalk 54 09
£37 Topsectie, borzzontaal 11.2 04
238 Topsectie, horizontaal 535 3.7
gia Topsectie, ophanghalk 157 0,0
0 Topsectie, ophanghalk 157 o
bl Topsectic, kruis 47 51
2 Topsectie, kruis 48 4.1
p43 Topsectic, kruis 1.3 13
wbd Topsectie, kruis 23 2.0
g4s Middensectie, rnd 1352 190.6
f Middensectie, mnd 1339 1592
g-ﬁ Middensectie, mad 1269 1868
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.\-\.
S
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s
gde
g0
#51
gs2
g3
g4
g5
g36
37
ikt g
59
o0
ghl

a5

63

65
ety
o7
et
gho
g0
g7l
g2
¢T3
g4
g5
)
g7
g8
B7e
&0
£l
pR2
gh3

gRS
gEG
eB7
it
£Ee
=0
e91

=

o

ks
o6
g7
ok
g9
g0

Middensectie, rmd
Middensectie, mmd
Middensectie, rand
Middensectie, ramd
Middensectie, rud
Middensectie,
Middensectic, rand
Middensectie, rand
Middensectie, rand
Middensectie, diagonaal
Middensectie, dingonaal
Middensectie, diagonual
Middensectie, dingonal
Middensectic, diagonnal
Middensectie, diagonnal
Middensectie, diagonual
Middensecte, diagonal
Middensectie, diagonnal
Middensectie, diagonaal
Middensectie, diagonul
Middensectie, diagonial
Middensectic, barizontasl
Middensectie, horizontanl
Middensectie, horizontaal
Middensectie, horizontaal
Middensectie, haorizontaal
Middensectie, horizontaal
Middensectie, horizomaal
Middensectie, horizomaal
Middensectie, kruis
Middensectie, kruis
Middensectie, kruis
Middensectic, kruis
Ondersectie, rand
Ondersectie, rand
Ondersectic, rand
Onderscetic, and
Ondersectic, diagonaal
Ondersectie, dingonaal
Ondersectie, dingonanl
Onderscetie, dingonanl
Ondersectie, horizontiaal
Ondersectie, horontoal
Ondersectie, hororontul
Ondersectie, hormontmal
Ondersectie, kruis
Ondersectie, kruis
Ondersectie, rand
Ondersectie, rand
Ondersectie, rand
Ondersectie, rand
Ondersectie, diagonaal
Ondersectie, diagomaal

/1293
{1254
[ 1266
[ 1230
1254
T
| w48
\ 774
\ 708
A\ 92
\ 38

1%
84
19
82
3%
14.1
14.1
138
13.1
%6
13
0.6
14
102
10,7
07
0%
14
[ .4
10
0.2
54.7
48,6
346
280
125
124
12,0
14
.6
0.6
LI
0.4
0.1
0.1
153
%9
0.0
0.0
0.6
0.5

185.6
1851
1846
1852
14,1
1795
174.4
157.1
1509

4.0
87
319
9.9
o 40
4

i

9.2
150
145
14.4
139

[LEH

30

1.1

10

LR

0ns

0.5

0.6

1.1

0.7

0.5

ol

1352
1295
57
[N
13.1
127
123
1.9

.5

03

0.5

04

1

0.0
6.9
0.9
86
T4.0
1.0
1.6

o

,
",

LEI3MSO0-ROI SRCE_

.'#Ir r

2 februari 20147 N

T
1
)
P
#
o
e =
."..
;
'
Fd
/
-
p
.-"'f.
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gl
o
glod
glod
glos
g 106
gloy
el
glog
ghin
elll
w2
egll3
ell4
eglls
g6
ell7
ellg
ghe
gl20
gl2l
gl
gi23
g4

Py
Ondersectie, dingonaal J 1o
Ondersectie, dingonasl [ 92
Ondersectic, horisantaal 0.6
Ondersectic, horizontual 0.3
| Ondersectie, horurontaal id
| Ondersectie, horizontaal 44
Ondersectie, kruis 0.1
Ondersectie, kruis | 02
Eindsectie, rand V00
Eindsectie, mnd L 0o
Eindsectie, rand L0
Eindsectie, diagonaul [IE.
Emdsectie, dingonanl 0.0,
Eindsectie, horizontaal 4.1
Eindsectie, horizomntaal 4.7
Eindsectie, horzontaal 1.0
Eindsectie, hortzontaal 1.0
Eindsectie, kruis 02
Aansluitingen tussen secties, rand 1382
Aansluitingen tussen secties, rnd 594
Aanslultingen tussen secties, rand 182
Aansluitingen tussen secties, rand 0.0
Bliksemophanging, balk 4.6
Rliksemophanging. balk 1.9

1,1
2.7
03
18]
0.1
0o
LRI
[LA1]

6,5

3.1

64,5

1.0
4.6
1.0

N
0

0.5
L]
192.0
140.2
9.0
fidh,
35
58

oy

e et
LE13500-R01 SRC3 L

;

2 februan 2014 °
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Bijlage 4.4: Toetsing staven op druk

LEI3I500-R01 RT3
2 februari 2014

Randstaven

SAE LIRS ELER
Nea 190.6 [kN]
L. 813 [mm)
A Q02,49 [ mm]
i 291542 [mmd|
f, 355 [Nimm?)
E 210000 [N/mm?]
No 915321 [N]
] 0.59 [-]
i 034 ]
O 0,74 [-]
1 0.84 [-]
e ] 270 |kN]
uc 0.71 []
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LEI3I500-R01 RT3
2 februan 2014

[Magonalen

SAE S0x30x5
M 30.7 [kN]
Lo 1010 [mm)
A 480 [mam]
I 45485 [mm]
f 355 [N/mnt)
E 210000 [M/mun®
Na 92416 [N]
b 1.36 [-]
i 0.34 [-]
it 162 [-]
I 0,40 [-]
Mhna 68 [kN]
uc 045 [

FEFiFESsSsRIIEisFrEF I FPFEASRIIEIsFEF i FPESsRIITREaPPFEF I PESsA_AIIRIis=rFE- | =
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LEI3I500-R01 RT3
2 februari 2014

Horizontalen

SAE S0x50ns
M 6.2 [kN]
I A0 [mm]
A 902.9 [mm’
| 121494 ilnm‘|
f, 355 [N/mm*)
E 210000 [N/mm’)
Ner 699475 [N]
H 0.68 [-]
a 034 [-]
i 0.81 -]
P 0,50 [-]
Mt 255 [kN]
uc 0.02 -]
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LEI3I500-R01 RT3
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Kruizen

SAE S0x50x5
M S0 [kN]
L 420 [mm)
A 480 [man]
I 45485 [mm]
f 355 [N/mnt)
E 210000 [M/mun®
Na 534428 [N]
b 0.56 [-]
o 0.34 [-]
i 0.72 [-]
I 085 [-]
Mina 146 |kN]
uc 0.04 []
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G

b

—— b ¥
LE12t500-R01 SEC3,_ LY

S Thbrun 2014 N N

.ff \ \
f \
|I
'._' I.l
% __.'
\_\ ! /,
B el
(‘l
.-'l.
.‘\. i i
7
\H‘ P
In onderstaande tabel de momenten eén dwarskrachten voor de ap‘]'mng];gl_k_cn. __—
M, [kNm] (M [kNm] |[M,[kNm] | M. [kNm] Vo, Veds
Element | Onderdec] begin staaf | begin stal | cind staaf | cind s1aaf [kN] [kN]
$27P Topsectic, ophangbulk 0.3 0l 2.8 .4 15.3 14
£27Y Topscetie, ophangbalk 0.3 i 21 02 1L 1.6
e28P | Topsectic, ophanghalk 24 06 33 03 57 15
228Y Topsectic, ophanghalk 21 02 33 0.4 1.8 1.6
e3P Topsectic, ophanghalk 0.1 00 06 0.5 33 24
ey Topsectie, ophangbalk .0 0.0 12 0.9 6.3 4.l
piap Topsectie, ophangbalk L6 0.5 ] 1.6 14 i
32 | Topsectie, ophanghalk 12 09 0.9 0.6 33 28
wI5P Topscetie, ophanghalk 0.1 0 12 09 .6 43
235Y Topsectie, ophangbalk i 1] it 05 N 2.5
PRt Topsectie, ophangbalk L2 09 i 0, EN] 25
g3ny Topsectie, ophanghalk (s 0.5 0.9 0.6 31 13
UPE 120
Mgy 2TSRET0 [Nmm]
M 617260 [Mmm]
Vady 15294 [N]
Vs 3362 [N]
A I68g [mnr']
b Bl [mm|
i 9 [mm]|
Ts 55 [mm]
r 10 [mm]
A 7435 [mnr]
Ay 9405 [mm’]
fi 355 [Wimm'|

FrirFrFEsRIUIIKLIAaFPF I FASRIIRILIsaFF I FEYRIIRESa P F I FEYxRIIRAAaPFE | B
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LEI3I500-R01 RT3
2 februan 2014

Wi T340 [mm']
Wi 27400 [mm')
Yun 1 [-]
Mpga s 27100700 [Nmm]
Myint o QT2T000 [Nmm)|
itii 1 [-]
Vi, 152387 [N]
Wiy 192764 [N]
e 028 [-]
FrriErPREsRIlIIRIiaFFI FPFAESRIIRIaFF I FPESRARITIIREIAaPPF Il PESAIlIRIaFEFE T P
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: LEI3SO0-RO1 SRE3,_
/ /7 2 februari 2014

iy
F

P

Bijlage 4.6: Toetsing bevestging bliksemdraad. J

In onderstaande tabel de momenten en dwarskrachten voor de hiikmnﬂr;;dﬁu-sl_iging.

M, [kNm] | M. [kNm] |, [KNm] [M[kNm] | Ve, | Ve
Element | Dndendeel bein staaf | begin stanf | cind stuaf ;I-:iml staal [kNM] [kM]
gl23F | Topsectic, bevestigingshalk 0.7 0 54| .| 174 0
gl23% | Topsectie, bevestigingsbalk 03 00| i 00 1.9 0l
gl24P | Topsectic, outhouder (i} 0] 97| i1 8.1 0,1
Toetsing vithouder
HEB 120
Wty 9721240 [Nmm]
Mt 139340 [Nmm|
Vit #0073 [N]
Vot 16 [N]
A 3401 ]
b bl [mmn]
I 11 [mm)
s 6.5 [mm]
T 12 [mm]
N 22845 [
A, 165 [mm]
K 155 [Nimm’]
Wiy odzng [mom'|
Wi S1420 [mm’)
T 1 [+

Mgty 36991000 [Nmm)
Meiis 18254100 [Nmm]

Tru 1 [

FriFEsRIlIRIsFFIFASASRIIRLIsaFPF I FEASsARTIIRIaPPF I FESAIIRIaEE | =
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Vitniy

Wiy

LC

Toetsing bevestigimgsbalk in mast

468230 [N
ITEEIT [N

129 [-]

LE131500-R01 SR
2 februan 2004

HER 120
My SRTTA20.0 [Nmm]
Mo 1321200 [Nmm]
Va, 17357 [N]
Vets 1 N
A 01 o]
b Bl [rmm)

L 1L [mm]
(" 6.5 [mm]

r 12 [rm]
AL 2284.5 [mm?]
Ay 11165 [mor]
f, 355 [Nimm?]
Wi 4200 [
Wiis S1420 [mm')
Win | f'I
Mewiy 36891000 [Nmm]
Maiiid 5 182541060 [Nmm]
Yun 1 [-]
Viiuis 46K230 [N]
Vpinds 228837 [N]

ue 020 [
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oy

e et
LE13500-R01 SRC3 L

f;. /" 2 fiebruari 2014
Bijlage 4.7: Toetsing verbinding 1opsectic en mi:j:ﬁms«uclic .". 1‘-,
||' 1
Verbinding met |0mm dikke schetsplaten, waarin pasbouten M16 8.8 \'urlpringmd Zijn JJ
aangebrach. | /
- /"

Strip 60x 10

Fuix BRI [N]
Fiux 000 [N]

h 60y [mm]

1 10 [mm]
Manas GO0 [mnr]
i 158 [Nim’|
Pl 1 [-]
WNaind 213000 [N)

ue 032 [+

ds 16 [mom]
- 440 [mnd]
L S0 [N
Tz 1.25 [
Mond 161568 |N]
e 0.43 [+

FriFrFEsRIlIRIsFFIFAEASRIIRLIsaFFEF I FEASRTIIRIAaPPF I FESAIIRIaEE | =
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LEI3I500-R01 SRT3
2 februari 2014

d 16 [mim]

iy o6 -

Ea go0 [N/mm?)

A 2] [mmd]

Tmz 1.25 [-]

Fona 77184 [N

M bouten 2 [siuks]

Fuxu gsinn [N]

YFuma 154368 [N]

ue 062 [-] —

e 45 [mm]

e 3 [mm]

m 70 [mm]

O viml 0.94 [-]

[T 121 -

ki 25 [

L o4 [-]

s Log -]

Fiuea 153000 [N]

Frmas 163200 [N]

ZFuni I6200 [N]

Fiusi Qe [N

uc 030 [+

FEFiFESsSsRIIEisFrEF I FPFEASRIIEIsFEF i FPESsRIITREaPPFEF I PESsA_AIIRIis=rFE- | =
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Hockprofiel 60x60x8

LE131500-R01 SR
2 februan 2004

Fei 138200 [WN] (staal g1 19)
Frue 192000 [N] (staal gl 19)
rd

1 B [mm]

j Yo 902 [mm’]

k 155 [N'mm’|

Tuin 1 [-]

Mt i 320210 [N]

uC 043 [-] S

s |6 [mm]

. — 774 [mm?]

f. 10 [Nimm*]

Pz 125 [+

Mo 284213 [N]

uc 049 [-]

d 16 [mm]

R 0.6 (-

£ 800 [Nimm?]

A 200 [

Tz 1.25 [

Y 77184 [N]

N bouten 4 [stuks]

Fesu 192000 [N]

YFina 04736 [N]

uc 662 [-]

& 4% [mm]

€ 30 [mm]

™ 70 [mm]

L cind 094 [-]

[ a— 121 [+
FEFiFESsSsRIIEisFrEF I FPFEASRIIEIsFEF i FPESsRIITREaPPFEF I PESsA_AIIRIis=rFE- | =
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LEI3I500-R01 RT3
2 februan 2004

ki 25 [-]
[ 094 []
L Log |-
Fhmai 122400 [M|
Frmds 130560 [N]
FFuud 175360 [N|
Fhra 192000 [N]
ue 051 [+
FEFiFESsSsRIIEisFrEF I FPFEASRIIEIsFEF i FPESsRIITREaPPFEF I PESsA_AIIRIis=rFE- | =
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/ LEI3SO0-RO1 SRE3,_
vl /2 Februari 2014 ™ ;
! #l"
Bijlage 4.8 Verbinding middensecne en mdcm‘qt'iu .": |

Verbinding met 12mm dikke platen, met dnanr[buuli.n M20 8.8, Op de ]]lll.IBI is ein opstaande |
rand { 50mmx8mm) gelast ten behoeve van Icmn‘:hlsmt::dmg in de plaat, Dc‘n{}luul wordt

berckend als equivalent T-stuk, maatgevend 1s-lmlr. in randproficlen. _ 4
i
e
Bouten Staal
Fsrmant M20 [-] Dike 2 [mm]
Kowaliteit BE [-] Kwalitent 5355 [-]
Funsd 24 [kN] f, 355 [Nimm]
Fuina 141 [kN] f 520 [N/mm?]
Ay 245 |mmT] Lengte GO [
L 640 [Nmn’] Y [
Bout configuratic
4 le boutrij 530 [mm) €l 0 [mm)
a 2e boutrij 460 [mm] e 70 [mm]
N le boutrij 6 [stuks] 5 70 [mm]
N 2e boutrij 2 [stuks] 57 70 [mm]
m { T-stuk) 55 [mm]
ms (1-
stuk} 55 [mm]
Kriachien n T [rvm]
[kM] {sem dwarskrachten tm staaf g1 20 en zjn
Dwarskracin 10 gespiegelden)
Trekkracht in stanf 9.2 [kN] (staaf g120)
Fuig 062 [kN]
Frina 19.73  [kN] {per randaonsluiting 3 bowten)

CGecombimeerde afschuiving en trek

uc - Fv.b,Ed / Fyv.b,Rd + FrhEd/( 1.4 * FroRd )

= il
A = mi{ m+e)

- a4 [-]
e * maf{ m+er)

rFrereiFEsARIIRIsFFIFASHRIIRIaFEF I FESRITIIRIAaPPF I FESs_RIIREaEPE- | =
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LE131500-R01 RT3,

i
¥’

-]

2 februars 2014

= D44/ \
= | |
Met behulp van &) en &z kan men cen de grafick 6,11 \ |
vin EN 1993-}-8 de waarde opreocken
a - 62 [ rd
| . —
Ltar - Minimale van |
2gm '._' 346 [mm]
am \ 341 [mm]
Mm+s) 243 [mm]
0. 5sp+am-{ 2m+0.625¢,) 222 [tm)
it - | 232 | [imm]
Mot e = 025 * Lap * 1" f; i
- 24 [kNm]—
Beewijkvorm |
Fr (T - 4" Mrﬂ_l_l.l fm
- 207 [kN]
Berwijkvorm 2
Froms = (2% Muiwa+n® 05 N1 *® Fouga)! (mn)
= 292 [kN]
Berwijkvorm 3
Froms = F* N * Fun
- 423 [kN]
Mantgevende berwijkkracht is de minimale van de drie bovenstannde
Frms - 207 [kN]
Frau - 207 [kN]
Fra = 59 [kN}
Toctsing verbinding - D.29
dm - 24 [mm]
By ni 226 [kN]
IBpes - 677 [kN]
Baya - 59 [kN]
Toctsing pons D.09
FrirrEsBRiiKisFrE Il FPEsSRIIEIiarFE i FEsARIITRIsrFE | FPESARIIRI«aFFE | -
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oy

R — o
LETL_E-Iﬁﬁl}-Rnl SRTI,
2 februan 2014 °

/ 7
Bijlage 4.9: Toctsing tuien
! 1
f ! Uniry/
T Snuatie | Belastinggeval [ ffnpm."rml Belasting ('1“.‘6:.‘:
' [KN] N |1
T 1|2 Ta:Steunm-ULS, Extreme windlast {10°C),wind loodrecht 23 0747 0w
2 || 4 lasSteunm-ULS, Extreme windlast (10°C)wind overhoeks b1 1 1 0,09
13 2| 2 la:Steunm-ULS, Extreme wingdlast (10°C),wind loodrecht 2 16.5 007
T4 21 4 laSteunm-ULS, Extreme wmlm_:sl I winid overhoeks 231 1 0,07
TS 11 la:Steunm-LILS, Extreme Windl..'aﬁl (10°Chwind loostrecht 23] 353 0,24
ThH 1|1 la:Steunm-ULS, Extreme windlash{ 10°C L wind loodrecht 23] 555 024 .
L5 2| 2 la:Seunm-ULS, Extreme windlast ( 1°C)wind loodrecht 211 2400 l.!»rl.]
T8 21 2 laSteunm-ULS, Extreme windlast {]ﬂ'}tlllw1nd lIoadirecht 23] 24 z,-"l!. 1
T 2| 1 Ja:Steunm-LILS, Extreme windhﬁlﬂﬂ"ﬁ.ﬁm{lbﬂdmht 23] ol 015
Tid 211 1a:Steunm-LILS, Extreme windlast {10°C)wind loodegcht 231 _31 015
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Versie 1.0
Datum: 13-02-2014

[1TO400-BO-001
Berekeningen tijdelijke steun- en trekmasten

Pagina 39 van 93



REDDYN

Berekeningen tijdeliike masten DW380

Bijlage 4.10: Toetsing sansluiting taien ;':

Tuien aangesloten met san rand gelaste (3= 2*Smm) flens. De dient ter plaatse van
sectickruizen aangebracht te worden, zodat gcq“n momenten in randstaven antstaan,

. LE131500-R01 SKT3._
/ /7 2 februari 2014

iy
F

|
II
\
Strip 13%60° 10
Firtm 55500 [M)
Fras 37163 [N]
Frats 41221 [N]
arm 30 [rmm]
! T0HY [rmaen]
I 113 [rm]
1 10 [rvm]
A 130 [m’]
A, 1130 [mm]
f, 355 [Nimm)
Wi 21282 [mm’)
Wais 1823 [mm']
M 1114892 [Nmm]
Tam 1 [
L 7554992 [N
Nia 41220081 [N]
Tain I H
Nping 401150 [N)
uc 025 [
L S10 [Nimm]
m 30 [mm]
e 30 [mm]
da 20 [mm]
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Bijlage 4.11: Fundenngsbelastingen / { \
In onderstaande tabel zijn de maatgevende funderingsbelastingen weergegeven. |

| Puntlasten [kN] g

| Situtic | ' Situatic 2 /:’

Belastingieval . t 1ty ENEw ] -

I la:Sicunm-ULS, Extreme windlast { 10°C),wind loodrech | & 17| of -1 TeE
3 leSteunm-UILS, Extreme windlast ( 10°Chwind u'-'r:rh?d:s | -5 138 3| -0| 138
5 laSteunm-ULS, Extreme windlast | 10°C), wind evenwijdig 0 4| 132 2f -1| 125
T Ib:Steunm-ULS, Exireme koude -20°C en wind Imdr::!hl ol -3 5| 0O O 111 of
9 Ih:Steunm-LILS, Extreme koode -20°C en wind overhoeks, o <2 921 1| af 107 /7
11 Ib:Steunm-LILS, Extreme koude -20°C en wind evenwijdip, al -1 941 1| 1| 103 ,/
13 3 Steunm-ULS, Extreme ijslast {-5°C), wind loodrechd '-\ ol 7| 126 of 2| 146
153 Steunm-ULS, Extreme ijslast (-3°C), wind overbocks "\\ -1 4 i 1 I 130 /,,-'"
17 3 :Steunm-UILS, Extreme jshust (-5°C), wind evenwijdig . =2 og| 1 1] 17
19 4 :Steunm-ULS, Bouw&onderhoudi °C), wind loodrecht S ga2| 2| ol
21 4 Steunm-LILS, Bouw&onderhoudi 5 °C), wind overhocks 4| <3| 43| 2| 1) 135
23 4 Steunm-ULS, Bouw&onderhoudi( 5 °C), wind evenwijdig 4| =3 143 2| -1] 137
256 Steunm-ULS, Permumente belusting (10°C) 0 -2 921 o 1] w7
27 la:Sizunm-SelS, Extreme windlast {10°C), loodrecht 0| 6| E25| O -i| 128
29 lu:Steunm-Sel.S, Extreme windlast (10°C), overhocks I 4| M| 2| -1)] 110
31 ToiSteunm-SelS, Extreme windlast (10°C), evenwijdig al -3 4| 21 0] 10
33 Ib:Sweunm-Sel.S, Extreme koude -20°C en wind loodrecht Q| -2 83| 0| O 99
35 Ih:Seunm-SeLS, Extreme koude -20°C en wind overhoeks Q| -2 £2] 0| 0 9
3T IbSteunm-Sel.S, Extreme koude -20°C en wind evenwijdig 0] -l B85 1 I a4
39 3 :Bteunm-Sel.S, Extreme ijslast (-53°C), loodrecht Q| =5| wz| o 1| 19
41 3 :Steunm-5elS, Extreme sjslast (-57°C), overbocks al =3 93] 1 Il 1
43 3 :Steunm-5SeLS, Extreme ijslist (-5°C), evenwijdig al -l 93 1 I 103
45 4 Steunm-5SeLS, Bouw&onderhowd(5°C), wind loodrecht <3| <3| 115 1| 0] 112
47 4 Steunm-5eLS, Bouw&onderhowd(5°C), wind overhocks 3 -2 6| 1| 0] 112
49 4 Steunm-5Sel.S, Bouw&onderhoud{ 5°C), wind evenwijdip 20 =2 N6} -1 0} 112
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Bijlage 4.12: Ontwerp verbinding mast met ful?{'}ng

Mastconstructic rust op cen pen, gepositionee
HEMT profielen. Deze profielen worden met thccm vasigezet in de dragtinfichntlm,

CHS BR9x322

Fiis 170000
Fris RO00
Fran 170188
| 303
d LERY
1 22
A 4652
A, 2961
f 355
W 102412
Mea 12891751
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M 36356393
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Vipns R
uc 0,49
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f, 335 [Nimm’] T
Wi [6db00n [mm']
Mia 10625000 [Nmm]
fun 1 [-]
Miiia F51410000 [Mmm]
Yia 42500 [N]
T ] 5
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ue 006 [-]
Fura 85094 [N]
iy 1 [.]
ki 25 [
fn 355 [mm]
d 859 [mm]
i 21 [mm]
Tz 125 []
Fumra 1325499 [N]
uc 0.06 |-
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Hijllnge 4.13: Belastingen naipunten ; f XN
Bellastingen wipunien situatie | II'II |,_ J
[ \ F
L Pasitiasten [k5]
| up P & up [t i
Ickasimgpeval | LT [v L]t [V ICItv (LT [v _[LIvIv]L [T v
I 1w LILS, Extrpme wmsllast {10707, wmd kacderchi | -u| | n| -l salfa] o o 2l eslaa] a
3 | wSirmm LS, Extreme windlasi {1001 wimd vrechoeks a2f | e ] o) ofofa| 5| 8| el of s 12| 2
3 laSienm-LILS, Exterme windlash {1070 )i evenwijdiy A F| | 28| 28| A21-3| 23| 03] AR 20 0] |0} BT K3) 43
7 heSncunm-ULS, Extroms boude -20°C on wisd foosdrocks', ALfan] | | el afa] 3 x4 olo|a] adjaa) -
1 St 115, Extreme koude <30°C em wind iverboeks a | || e anfafaia] slis| g ojelel o os| 2
11 1h:Stumm LILS, Exreine koude -30°C én wind evemwiitip >, | 0| | o) | o aalalals| & o] @ ofo|ajar]| 4| 5
13 3 :Stpunm-LLS, Extreme galae {3501, wind lowdrecte “fotw) <n) aa| | -tn] sad-afai 2| 2| 2| olof of eaj a3l o
15 3 Stoumm-LLS, Evmeme ijslast 1-°C1, wind rrerhocks aloa| 7| ie| -] 20l2lafa) &) 4| a0l of ox|at| A
173 Sneumm-LILS, Extreme ijslast {-4°C1, wind evenwildig S| wpl 2] i faetF o] 7| a) 0| ofofa] s2 5] @
14 45 LILS, Hi s 4E S0, vkl Diasdrge i AR A0 -7 24 A AR EET) 9] ¢ 4| D)) Bf 51 3 e
314 Sreumn LS, Houwd I8 T wind ek Al o] 4| 2a) 2] aalsjsial ] m| an| ojol o) | 7|
14 Stunm-AILS, Houdomdorboti S ), wind evemwidig | n|aa| | ulatsia|iz) ] e ofo) o) 9 58| as
25 b Shounm-UILS, Permanenite bebasting { 10°C) Al al ) 2| alazlaslsial s| s a|afi|a]os|ea| o
17 | eSieunm el 5, Exireme windlast | FC), londeecht 2| | anfn) 2] anfalofal of of alolnfafos|ea|
9 | Stcunm-SeL S, Exterm windl {1070, mirbocka w0 an| s3] 2l -wel olaf o) s| s <3| oin|e]is] 2| 2
1 I Stoumm-5eLs, last §10°C, g 4| 4| & | r| onf-afaiaa]| o) a5| oft|a]ea| x|
13 | b:Sieumm SeL S, Extreme Loude -30°C en wind hyodrecks A @ as) | ofaefalafs] 4| 4| | 0jo|a]os|es| -
35 ThSoeunm Sl S, Extreme koude <20°C e wind irverhosis STpO-T| A2 M| 0 il )-8 ) & ST nfe)-0) 0] %) 2
37 | St Sl 5. Extreme Rl <20°C o wissd cvenwipdiy S (T Y R L B B e I R B T S
393 Steumm-Sel 5, Entreme ijalast {-3°C), loodrecht aaf 04| 24| va) oa) 24lajaial 3| 3f 4| olo] 0| 03| 02| 2
A N S-Sl S, B “Ih“!‘t‘]. Bl -8 M S T SR XM A RfA 8] &) ) U0 D) DRl QT -4
233 Sieunm-Sel &, Fxtreme djslast {-5°0), cvrmmwiplhy o) &) a| | wfani-4{4l-s] 6] o] @) ofo|a] 4|4 T
45 4 -Sreunm-Sel 5, Houwk B 5°C), wined b 0] 0| s W] an] anfslsia]| w| 8 az{ofo| o] 4 38| o
474 Sieumm. el §, Douswdonderhesd 1°C1, wisd pverhock A @ as| | ar) -mfass] 8| w| 0| ojo| of s4f 83| »
U2 S-Sl S, Howotderhosll $01, wissd preniidig wf x| o) n] anf aefafsia] ] e a5 ol o) 67| 68| -1
-~ ™~
4 ,f’ H‘n\\\ LE131500-R01 57t
;/ / H‘-., \ 2 fiehyruari 3014
/ \
Belastingen wipumien situatie 2 lll." ( J
\ Punitasign [KX]
[ e P ar ] e 51" Wil
licksssingzeval _ Lt v lilry o el v v it Jriv L I7 Tv
| BuSasunm-UILS, Extreme windlast | 10050 ), wind 2| <2| <3 2| 2] AIE[i9|-30] 0% 198 30| <30 15( 26| 18| 18] 26
3 L n:Sseunm-ULS, Extrome windlait {10°Cwind ov Al | o1] of af 0| ) 0] galiw|ow| 20| ) 7 az| 1a] W]
5 LaSacunms-LLS, Extreme windlsst [10°C)wind evesmigdiy 5| 3 5| ar)an| 2] 2] 4| -|I1 EIRTINT T
7 1 beStexmm:ULS, Exiremne koude -30°C en wind loodrechs 4| 4| 8] al 4] 8| &) &]aa] 8| apaa| af 19|13 24| 0
o PbStoumm LS, Extreme koude 20°C en wind overhock a| | 8| s -5f k| 8] 60| 2| ¥l 4i¢ «tnf 72| 72| 412
1 I beSieunm-LLS, Extreme boude -201°C en wind evemwipdip, 4| 4| & 7| ¥ -0 4| 85| #| 772 A0 4| -7 aT|he| -0
133 Steunm-ULS, Extreme fslust (-6°C), wind loodeecht | 3| <3| &) 3| af a|annfan]ainpe]nnfan| a3fin) af o) |2
153 Sipunm-ULS, Extreme igslast (=571, wind overboeks B Bt B B I I B 2 B e e e A R 4
17 3 Sicunm-ULS, Estreme Belast (-8°C1, wind cveniwipdiy Sl | | 7| -] 4] st | w| & -ta] 4] 4] | wa|ws| s
194 Stennm-A LS, Bows fonderhoud)§ “C), wind lodrecht S =2l o] o) gall 8| azfi3| )| a2f 2] | ] |
21 4 icunm-ULS, Boww Sonderhondis “C1, wind weohocks s|oa| rl[an]ae| o 7| a0 e|ola| ) o] af o] of -2
13 4 Sieunm-LILS, Boew Soaderhoudi § °C), wind evenwipdig ST ¥ A eS| -a8f 28 A &) (a2 0] -2 @) 0 - 02} 2| -0
5 6 :Slennm-ALS, Permasente belssting (10°C) | 6| 4] 6 6§ o 5| 5| 05| 5| @ &) 5| @ls1]52] »
7 LaSscunm-Sel 5, Extrerme windlast {10°C) boodrecht 2| af | 2| -2f af-mfa)2a| )]z a o ael o o
2 L Sacunm-Sel S, Entrense winallast | 1°C), everhocks sl <b| A B af A ST S0302fA2) 20 -5_5 i) A0 ) -7
1 ba:StcummSel 5, Extremse windiast {10°C), evermijdig A A siiafanfae| af 3] alw|w| a6 ) 0| afzz| 8|
33 IheSteunm-Sel5, Extrome ko -20°C en wind bkeodnocs 2| af o) 4] 4] o | #az] 1| az| s 6| e2]s3|-n
14 I bctieunm-S2LS, Exireme b -20°C en wind overhacks 4| 4l &) 8| 4] 4| o] 8|.w| 7] 7| az2| s} 5| aez2]s2|n
7 IbStounm-SeL S, Extrome koude -20°C en wind evesmiidig 5| &) 1] 6| & 10| 85| s| & 7] 7|00 -tla EIETIE T T
33 Sicunm-Sel 5, Extreme ijsant {-5°C, liedeecht Al al s o3 ol 8| | 9)as| 9| efas| efio] s es] esl a7
A1 3 Sieunm-Sel 8, 1 iishast [-8°C), verhock al al 5] s 4] 2| ] 2| 5| a]aa| 2] 2]z aalna]
43 3 Sicunm-ScLS, Extreme fjskast {-5°C), ovenmwijip 4| -8 1 7| pfa0| s 8| a| 7| 2|02 4} 4] 7| 7] 6w|az
4% 4 Sreamm-Sel 5, Boan&anderhoud[ 5°C), wind kodrecks S 3 SR N L0 0 = 4 = IR R KL
47 4 Steunm-SeL S, Boum Sondeshoudi $°C), wind overhock | | | 0| alas| s 7|a0|efie)az| af of 2|e3fer|.ar
404 Sicunm-ScLS, Bouwdooderhoud!5*C), wind evemwigdip | &l wlnf-nl-m) 6 &l alwlwolas] al 1] -] ez]ez] e
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6 ONTWERP MAST

i1 Rekenmodel '

D constructie 18 berekend als vakwerk; hicﬂ:liJ is de staaleonstructic in de Tower-module van
PLS versie | 1.00 (Powerline System inc.) gempdelleerd. De mast wordt gedefinicerd-als-cen
samenstel van staven tussen knooppunten. In bijlage 3.1 is het rekenmodel van de
stanlconstructie met staafbenaming weergegeven, hierin staon eveneens de geleiderposities
weergegeven, In bijlage 3.2 zijn de staafeigenschappen weergegeven.

De belastingen als gevolg van de appendages {geleiders en isolatoren) zijn hierin als
belastingen op knooppunten gedefimieerd. Hiermee genereert het programma de
stanfbelustingen. De maatgevende belastingen zijn gehanteerd bij het ontwerp van het
betreffende onderdeel. In de bijlagen is het ontwerp weergegeven.

6.2  Toetsing
In bijlage 4 is de toetsing van de mast weergegeven:
*  Bijlage 4.1: Toetsing sterkte
Bijlage 4.2: Toetsing stijfheid
Bijlage 4.3: Staafbelastingen
Bijlage 4.4: Toetsing staven op druk
Bijlage 4.5: Toetsing afspanbalken geleider ¢n bliksemdrand
Bijluge 4.6; Toetsing verbinding opsectie en middensectic
Bijlage 4.7: Toetsing verbinding middensectic en onderscetic
Bijlage 4.8: Toetsing luien
Bijlage 4.9: Toetsing aansluiting tuien
Bijlage 4.10: Toetsing verbinding bij fundering
Bijlage 4.11: Toetsing lasverbindingen
Bijlage 4.12: Funderingbelastingen
Bijlage 4.13: Ontwerp verbinding mast met fundering
Bijlage 4.14: Belastingen wipunten

" & & & 8 & ® & ® &8 & 8 @
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7 AANBEVELINGEN / |'

Zettingen van tuibedden en kruip van tu{-.':n kunnen resulteren in exira belastingen op
de staaleonstructies. Om te voorkomen dat ontoelaatbare helastingen optreden, wordt
aanbevolen om bij montage de stand uﬁn de mast te meten en te registreren en in de
gebruiksperiode danrmna de scheefstand tr: controleren en in geval van alwijkingen te
corrigeren. Het is zinvol om hiervoor eén werkinstructie in de montagehandleiding
voor op te nemen en daarin ¢en ondergrens aan te houden van £0,5° (circa 20em op 20
meter). \

Aanbevolen wordt om in de handleiding duidelijk aan te geven welke situatics
toclaathaar en ontoelaatbaar zijn. Een ontoelpatbare situatie voor een portanl kan zijn
de bouw van een lijnhoek in de richting van aansluitende tuien.

Ontwerpen van eéen stelmogelijkheid in de richting van funderingspen, zodat deze
egaal belast wordt

Voorkomen moet worden dat tuien belastingen generen die-niet in de horizontale-
richting van het proficl werken.

Ondanks een ulme van 0,6 voor de tuien wordt in verban met de in NEN-EN 1993-3-1
voorgeschreven veiligheid yug van 2 (UCws, = (L5) geadviseerd de tuien of dubbel uit 1e
voeren of tuien te hanteren met ¢en grotere capaciteit.

Referenties

(1]

5. Voorhuis, 8. Rasing, “Nieuwe noodlijn, basisontwerp steunmast S8%, LE 1 3090(-
RO2 C1, dd. 13 december 2013,
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BUILAGE 2: Belastingen
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Bijlage 3-1. Grafisch overzicht rekenmaodel
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Bijlage 3-2. Tabellarisch overzicht rekenmodel [/ [ X X

{ |
Element | Onderdee! Prafiel Staal | |
ol Topsectle, rnd SAE 100X 100X10 | 8355 j
P Topsectic, rand SAE 100X 100X 10| 5355 5 :
g Topsectic, rand SAE 100X100X10 | $355 M 5
pd Topsectie, rand SAE 100X100X10 | $355 —
s Topsectie, rand AE 100X 100%110 | $355
g6 Topsectic, rand SAE 100X100X10 | 5355
g7 Topsectie, mnd SAE 00X 100X10 | 5355
8 Topsectie, rnd SAE 100X100X10 | 8355 J
o Topsectic, rnd SAE NOX100X10 | 5355
] Topsectie, rand SAE 100X 100X 10 [ 5355 A
gl Topsectie, rand SAE 100X100X10 | 8355
gl2 Topsectie, rand SAE 100X 100X10 | 5355 -
zl3 Topsectie, dingonanl SAE SOXSOXS \'HE;‘-__?_:’- o =
gld Topsectie, dingonasl SAESOXSOXS |S3sh—  _—
gls Topsectie, dingonanl SAE S0XS0XS | 5354
wlé Topsectic, dizgonanl SAE SOX30X5 | 5355
gl? Topsectic, diagonanl SAE SOXS0XS | 8355
g8 Topsectic, dingonanl SAE SOXSOXS | 8355
gl9 Topsectie, dingonan] SAE S0XS0%S | 5358
#20 Topsectie, disgonanl SAE SOXS0XS | 5355
g2 Topsectie, dingonaal SAE S0XSOXS | 5358
g22 Topseetie, dingonaal SAE 30X30X5 5355
g2l Topsectie, dingonanl SAE S0XS0XS | 8358
£24 Topsectic, diagonaal SAE SOXNSONS | 5355
P Topsectic, afspanbalk HER 120 5155
#26 Topsectie, zijbalk UNP 120 5333
g27 Topsectie, zijbalk UNP 120 5155
Ll Topsectie, wijbalk UNF 120 5335
#29 Topsectie, afspanbalk HER 120 5155
230 Topsectie, zijbalk UNP 120 §155
31 Topsectic, zijbalk UNP 120 5155
g2 Topsectic, zijbalk UNP 120 5355
Pk Topsectie, afspanbalk HEB 120 5155
g Topsectic, #ijbalk UNF 120 5355
£3s Topsectic, #ijbalk UNP 120 5355
§36 Topsectie, zijbalk UNF 120 83535
g37 Topsectie, afspanbalk HEB 120 §155
kL] Topsectie, 2jbalk UNP 120 5355
239 Topsectie, zijhalk UNP 120 5155
40 Topsectie, zijhalk UNP 120 5355
g4 Topsectie, kruls SAE SOXS0XS | 8355
g2 Topsectie, krisis SAE S0X50%5 8355
pdd Topsectic, kruis SAE SOXS0XS | 5355
o] Topsectic, kruis SAE SOX30XS | 5355
pds Middensectie, rand SAE 100X100X10 | 5155
g46 Middensectie, rand SAE [00X100%10 | 5355
247 Middensectie, rand SAE 100X100X10 | 8155
w48 Middensectie, rand SAE 100X 100X10 | 5355
o Middensectie. rand SAE [DOX100X10 | 5355
50 Middensectic, rand SAE 100X 100X 10 | $355
51 Middensectie, rand SAE 100X100X10 | 5155

= rE il FES R IsFEFF I FESABAIIREIEsEF I FESRHARIITHRIsSsEFRF I FPESAITIIEEEIsFEF D F

Versie 1.0
Datum: 13-02-2014

['TO400-BO-001

Berekeningen tijdelijke steun- en trekmasten

Pagina 55 van 93



REDDYN

Berekeningen tijdeliike masten DW380

. e
rd LE131500<R02 1 concept .
BULAGE 3: Ontwerp A 713 februani 20045,
£ .-'. ‘ll

Element | Ondendecd Profiel Staal

p52 Middensectie, mnd S{!rE IO T00X 10 | 5355

253 Middensectie, rnd SAE 100X100X10 | 5355

54 Middensectie, rand SAE 100X 100X10 | 5355

55 Middensectie, rnd SAE 100X100X10 | 5355 .
56 Middensectie, rmd EAE IO 100X 10 | S355 N o
237 Middensectie, disgonaal AE SDXS0XS | 8355 S
58 Middensectie, dimgonial !iI.M' S0X50X5 5155

ps9 Middensectie, diagonanl SAE 30XS0X5 5335

bl Middensectie, diagonaal Sﬁ.IE SOXS0XS 5355

ghl Middensectie, dingonaal SAE SOXS0XS | 5355

ih2 Middensectie, diagonal SAE SOX50XS 5155

63 Middensectic, diagonaal SAE SOX50XS | 5355

wid Middensectie, diagonanl SAE S0X50XS | 8355

#h3 Middensectie, diagonanl SAE 50X50X5. | 5335 P
it Middensectic, diagonial SAE SOXS0XS {5355
267 Middensectie. diagonaal SAESOXS0XS [S3%%—]| 0 —

ithis Middensectic, diangonal SAE S0X50X5 5355

] Middensectic. horizontaal SAE GOXOONE | 5355

70 Middensectie, harizontaal SAE 6OX60XE 5155

g7l Middensectie, horizontaal SAE GOX60XE 5355

72 Middensectie, horizontaal SAE 6OXA0XKE 5355

g73 Middensectie, horizontaal SAE 6OXA0NE 5355

L74 Middensectie, borizontaal SAE 60X60XE 5355

gis Middensectie, harizontusl SAE GOXAOXE 5353

©76 Middensectie, horizontaal SAE 6OX60XE 5355

g77 Middensectic, kruis SAE 50XS0XS [ 5355

¢ Middensectie, kruis SAE S0X50X5 5355

g'J"'sl Middensectie, kruis SAE S0X50X5 5155

w0 Middensecne, kruis SAE S0X50X5 5355

gkl Ondersectie, rand SAE 100X 100X 10 | 5355

k2 Ondersectic, rand SAE 100X 100X 10 | 5355

uk3 Ondersectie, rand SAE 100X 100X 10 | 5355

R Ondersectie, rand SAE 100X 100X 10 | 5355

pRS Onderseotie, dingonal SAE SOXS0XS 8355

£86 Ondersectic, dingonaal SAE 50X50X5 5353

gk7 Ondersectie, dingonnal SAE 50X50X5 8335

ks Ondersectie, diagonaal SAE 50X50X5 5355

) Omdersectie, homzontsal SAE 6OX60XE 5355

£90 Ondersectie, hormpontanl SAE 6UX6IXE 5355

]| Umndersectie, kruis SAE SOXS0XS 8355

§o2 Ondersectie, horrontal SAE 6OX60XE 5355

293 Ondersectie, hortzontul SAE 6OXA0XE 5355

pod Ondersectie, kruis SAE S0X50X5 5355

95 Eimdsectie, mnd SAE [00X100X10 | 5355

£ Eindseetie, mimd SAE 100X 100X 10 | 5355

297 Eindsectie, rand SAE 100X 100X 10 | 5355

£o8 Eindscctie, diagonanl SAE SOXSOXS | 5355

st Emdsectie, dingonanl SAE 50X350X5 5355

g Eindsectie, horizomntaal SAE 6OXADXE 5355

el Eimdsectie, horieoantaal SAE 60X60XE 8355

o2 Eindsectie, horizontual SAE 6IXG0XE 5355

glod Eindsectie, horizontaal SAE 6OX60XE 5355

wlod Eindsectie, kruis SAE S0X30X5 5355
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Elememt | Ondendec] Staal \
glos Aansluitingen lussen secties, rand SAE BOXA0XE 5355 |
gliG Aansluitingen tussen sectics, rand SAE 6OX60XE 5353 |
107 Aanslustingen tussen secties, rand $AE GOXG0XE 5355

glO8 Topsectie, tussenbalk ER 120 5355

glog Topsectie, lussenbalk {EB 120 5355

glit Topsectie, tussenbalk HEB 120 5355 - o

el Topsectie, tussenbalk I’III'.'!.'I 120 5155
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BULAGE 4: Toetsing ontwerp 13 februwan 2004

Bijlage 4.1. Toctsing sterkte

Onderstaand een grafische weergave van de I:IEI.I'{H.'.‘ constructic, met behulp van kleurcodes is
de mate van belasting weergegeven;

25 50 T 100 l

mOo=Om =
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Bijlage 4.2 Toetsing stijfheid
In onderstaande afbeelding is de mantgevende vervorming van de constructie weergegeven,
voor SelS belastinggeval 26 uit situatie 2},

/
S
/
rd
/
/ / |
&
l'.lr .-'IIl ,
,r‘. f L
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Bijlage 4.3. Staafbelastingen / / b
!
- I
fgl!'&p:iﬂgﬂdﬁ‘l de maximaal optredende trek- en |

In onderstaande tabel is voor elke staaf (en zij'?
seenanin’s weergegeven,

drukkracht uit alle belastinggevallen van beid

TJ':1 b ¢
Element | Onderdeel [kN Diruk [kN] M _,r-”

el Topsectie, rand (29 74 e S

2 Topsectie, rand oo 13.1

3 Topsectie, rand 2 15.7

gl Topsectie, rand 213 259

L Topsectie, rand 3!3\ 614

gh Topsectie, rand BILOT, T3

&7 Topsectie, rand BLT| % 1050 /

i Topsectic, rand 122.0| SJ47.0 s

o9 Topsectie, rand 169.1 194.1 2

¢l Topsectie, rand 2181 20T~ S

gll Topsectie, rnd 2943 ME| The— =

gl2 Topsectie, rand 340 3540

¢l3 Topsectic, dugonanl fr.d 53

gl Topsectie, duingonaal 6.7 6.2

gls Topsectie, dingonanl frfh 7.1

ilh Topsectie, dingonanl 6.7 7.4

el? Topsectie, dugonanl 249 255

@ls Topsectie, dingonasl 26.3 255

gly Topsectic, dingonanl 155 26.7

g20 Topsectie, digonanl 254 25.6

21 Topsectie, dingonanl 448 45.6

g2 Topsectie, dingonaal 46.7 454

g3 Topsectie, dingonanl 4309 48.2

g4 Topsectie, disgonanl 487 a1

g25 Topsectie, afspanbalk 4.6 49

g6 Topsectie, zijhalk 2 6.l

27 Topsectie, zijbalk 9.4 1.2

2% Topsectie, zijbalk 9.4 101

29 Topsectic, afspanbalk 3.5 g

gio Topsectie, zijbalk 1.2 12

g3l Topsectie, zijhalk 29.6 14.9

gz Topsectic, zijbalk 296 149

£33 Topsectic, afspanbalk fd 5.6

g3 Topsectic, xijhalk 17.8 0T

©3s Topsectic, #jbalk 7.8 134

£36 Topsectie, zijbalk 18 234

37 Topsectie, afspanbalk 2 58

g34 Topsectie, 2ijbalk 145 29

19 Topsectie, rijbalk 2.8 00

o Topsectie, zijbalk 288 0.0

il Topsectic, kruis 13.7 14.0

g4z Topsectie, kruis 3o El

il Topsectic, kruis 1.5 222

o4 Topsectic, kruis 14.2 124

43 Middensectie, rand 2826 401.7

246 Middensectie, rand 275.1 39206

247 Middensectie, rand 206.0 4058

et Middensectie, rand 290.7 3950
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! ri LY N
Trok ,."I { -.III ."._
Element | Onderdee] [kN] /| Druk [kN] [ |
ek Middensectic, rand 31.}‘?.@ 4109 |
g3l Middensectie, mnd 7.7 4024 \ [
g5l Middensectie, rand 12.1 4184 \
g5z Middensectie, rand 163 4143 %, o
253 Middensectie, rand 74.5 4029 T
54 Middensectie. rmd 8.6 3754 ==
iS5 Middensectie, rand 2\;.& 3483
25 Middensectie, rand 192.3 370
©57 Middensectie, diagonaal 1757 9.6 g
g5k Middensectie, dingonaal 17.4) 180 S/
g59 Middensectie, dingonunl P78 (%, 17.5 Vi
o) Middensectie, diagonanl 149 % 174
6l Middensectie, diagonaal 17.2 0.1 !
262 Middensectie, dingonul 17.1 178
g6 Middensectie, dingonsal 16.9 7 § e e
i) Middensectie, diagonul 13,0 153 ==
whs Middensectie, dingonsil e 2.0
b Middensectie, dingonual 13 250
ph7 Middensectie, diagonml 25.0 252
whi Middensectie, diagonual 233 26.3
bt Middensectie, horizontaal 17.4 .2
g7 Middensectie, horizontaal (IR 0
§7l Middensectie, horizontaal 4.3 38
PP Middensectie, horizontaal 37 53
g73 Middensectie, harizomaal 201 23
74 Middensectie, horizontaal 257 0.5
g7 Middensectie, horizomaal 1.4 1.3
#76 Middensectie, horizontaal 1.7 09
g77 Middensectie, kruis 37 33
¢£78 Middensectie, kruis 39 3.7
§re Middensectic, kruis 332 2.1
] Middensectie, kruis L6 6
| Oindersectie, rand 157.9 2R5.8
k2 Ondersectie, rand 1324 258.1
k3 Ondersectie, rand o83 2382
ukd Ondersectie, rand 723 198.0
ghS Onderseetie, dingonaal 227 Ma
uR6 Ondersectie, dingonaal 25.1 253
B&7 Cmndersectie, dingonaal 4.7 25.0
uB Ondersectie, dingomaal 230 251
#E9 Ondersectic, horzontanl 17 12
el Ondersectie, horrontaal 1. 1.7
21 Omndersectie, kruis LK L6
2 Ondersectie, horzontanl 7.0 32
93 Ondersectie, horwrontan] B4 23
i Ondersectie, kruis 03 i
$93 Eindsectie, mnd 534 18005
296 Eindsectie, rnd 5409 174.5
o7 Eindsectie, mnd 47.8 1759
98 Eindsectie, dingonal 22 4.
290 Eindsectie, diagonanl 2 14.8
w00 Eindsectie, horizontaal 1.7 24
gl Eindsectie, horizontnal 0.2 1.4
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Trek / \
Elemwent | Ondendee] [kN] /[ Druk [kN] |
g0z Eindsectie, horizontaal 29 0 |
gli3 Eindsectie, horizontaal | 3.6 1 [
el Eimdsectie, kruis | 0.4 0.0
elos Aansluitingen tussen secties, rand 1?3.I 3922
106 Aansluitingen lussen secties, rand 174.9 299.0 =
w7 Aansluitingen twssen secties, rand §3s 179.6 =
Ll0g Topsectic, lussenbalk 0.9 0.8
2109 Topsectic, tssenbalk 1%.5 19.1
g0 | Topsectie, tussenbalk 189 187
glll Topsectie, tussenbalk 18.5 198
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Bijlage 4.4. Toctsing staven op druk

Ruandstaven
SAE 00 100% 10
My 420 [kN]
Lo 813 [mm]
A 1915 [mm*]
I 730000 [mm]
f, 355 [N/mm?]
E 200000 [Mimm?]
Ner 2280079 [N]
A 0.54 [-]
o 0.34 [-]
in] 0.71 [-]
X (L86 [-]
Mo s 587 [kN]
uc 0.72 [+
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BULAGE 4: Toetsing antwerp I3 fibrwar 2004°
Dingonalen

SAE Slhc50x 5

Nea 48.2 [kN]

Ly 1010 [mm]
A 480 [mm?)
| 45485 [mm]
£ 355 [Nmnr']
E 210000 [N/mm?]

M, 92416 [N]
A 1.36 [-]
a 034 [-]
{11] 1.62 [-]
X 040 [-]
My BB [kN]
uc 071 [-]
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BULAGE 4: Toetsing ontwerp I3 fibrwar 2004°

Horzontalen

SAE Sl50x 5
Nea 11,2 [kN]
[
Ly GO0 [mm)|
A 9029 [mm)
| 121494 [mm?]
£ 355 [Nmnr']
E 210000 [N/mm?]
M., 699475 [N]
A .68 |-]
a 0.34 [-]
L 0.81 -]
¥ 0,80 -]
Ny 235 [kN]
uec 0.04 [-]
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BULAGE 4: Toetsing antwerp I3 fibrwar 2004°
Kruteen

SAE Slhc50x 5

M a0 [kN]

Ly 420 [mm]
A 480 [mm?)
| 45485 [mm]
£ 355 [Nmnr']
E 210000 [N/mm?]

M, 534428 [N]
A 0.56 [-]
a 0.34 []
o] 0,72 [-]
% 0.85 lrl
My 146 [kN]
uc 0.21 [-]
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Bijlage 4.5. Toetsing afspanbalken geleiders en bliksemdraad / \
I | |
| /

In onderstaande wbel de momenten en dwarskrachten voor de afspanbalken

[m, [kNm] [s, [kNm] [s, [kNm] [s, [KNm]

Element | Onderdec] [begin stanf [begin staaf [eind stanf eind sl | Voo [KN]] Vi, [KN]
I Topecctie, alspanbalk el kR TEH TER 2.0 :.HI
EI5X Topsectie, afspanbalk 008 na7 [LEIT 025 1.58)] 1.43
EISXY  |Topsectle, nfspanbalk 0,22 0.7 032 03 1.7% 1.33
|e25Y Topsectie, alspanbalk 0.24 0.3 (LKLl 2% 1.82 203
g29F Topsectie, alsponhalk 0,58 041 LTS 042 407 27
29X Topsectic, alspanhalk .45 o a3 02 175 1.1
E29XY Topsectie, afspanbalk 0,56 n2s LTS L8] 197 2.0
{29y Topsectle, afspanhalk 0,52 i 44 63 042 181 247
ek Topsectic, afspanbalk 0,64 056 073 037 462 i
EIRX Topsectic, alspanbalk 0,56 0,06 0,7 LLAE 418 0,75
EIINY  [Topsectie, afspanbalk 0,64 0.1 0TI 029 4.54 097
g3y Tepsectie, afspanbalk 0,58, 0.5 .70 052 426 346
g37p Topsecctic, afspanbalk 0,73 o.50| .51 .30 £.18 EET
EITX Topsectie, afspanbalk 0l ooy LA 020 464 0,89
EI7TXY | Togiscctie. afspanbalk .68, 016 A .26 453 1.30
EITY Topsextic, afspanhalk 0,69 0,62, 0,78 1159 49 £02
HEB 120

Moy BOS4T0 [Nemm]

Moy SO4900 [Nmm)

Vity 5179 [N}

Vi 3337 [N

A 340] [mnr’]

b 120 [mum]

L 1E [mm]

s 6.5 [mm]

r 2 [mm]

A 64,5 [mn]

Ay 24365 [mov]
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f 155 [Nimm’]

Wity 165200 |mm']

Wts soa7n [mm’]

Y 1 T

Mewey  SEA46000 [Nmm)
Mpines  JE744350 [Nmm]

Taat I [<]
L 197683 [N]
LT 499183 [N
uc (06 [-]
FrRriFRESRIIRIsM R i FP SRR Ia R I r SRl s PSRl F
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Bijlage 4.6. Toetsing verbinding topseetie en mi:;liicnsmir:

Verbinding met 12 mm dikke schetsplaten, wn;i'rin pasbouten M24 8.8 zijlp aangebracht. |

LEI31500=R02 JJ coricept

13 febmur 20014™

Strip 85x12

FEA,T 136550 [N]

FEA.C 196100 [M]

b 5 [mm]

t 12 |mm]

Abruto 1020 [mm2]

fy 355 [N‘mm2]

M0 I |-

NplRd 362100 [N]

LiC 038 [-]

dii 24 |mm)

Anetio 732 [mm2]

fu 510 [Nimm2)

M2 1.25 [-]

NuRd 268790 [N]

L 051 -]

d 24 [mm]

oy 0.6 [-]

fub 200 [M/mm2]

Ab 432 |mm2]

yM2 125 [-]

Fv.Rd 173568 [N]

N bouten 2 [stuks]
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Fv.Ed 196100 [N]
YFv,Rd 47136 [N

uc 156 [-]
el S0 [mm]
e2 30 )
pl 70 [mm]
ad eimd 069 [-]
il

binnenste 0.72 [-]
ki 14 [-]
ab, | 6% [-]
wh.2 0,72 [-]
Fby R, 1 I46E80 W]
Fb.Rd,2 152755 [N]

YFhRA 209635 [N|

Fb,Ed F96100 [N]
ue 65 [-]
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Hoekprofiel 100x100x10

Fiay
Flll\

Pwisia

Tuin
Mo

Mana

L

Fa
As

Fi

N bouten

Fuga

¥F.i

Ll

M
Ly sl

LIA R

Hr il PSR

273100 [N] ismal gl05)
392200 [M] (staaf gl03)

10 [mm] '
1915 [mm]
355 [Nimm']

5
679R25 [N

o040 [-]

24 [mm]
1675 [mny]
510 [Nmm'|
1.25 [

G15060 [N

a4 (-]

24 [mm]
0.6 |-

w00 [Nmm?]
LI
125 -]

173568 [N]
4 [stuks]

192200 [N
an4272 [N]

0.56 |-

50 [mm]
50 [mm)
700 [mm)
069 L=l
0.72 [-]
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ki 25 [

LY n6% (-]

ot 072 [+

Fras 170000 M)

Fiumas ITHEON [N

¥Fasii S16K00 [N]

Fiuka 392200 [N]

e 076 [

FrE il FHESRRITREIsFF I FESRARIITRIsEF F I FESRITHHISFEFF I FESARITIPDRIEIsFEFF D F

Versie 1.0 [1TO400-BO-001 Pagina 72 van 93

Datum: 13-02-2014 Berekeningen tijdelijke steun- en trekmasten



REDDYN

Berekeningen tijdeliike masten DW380

i -"\-\.
'y ¥
LE131500=R02 17 coiicept

13 febraari 20145, N

y
iy

BULAGE 4: Toetsing ontwerp o :
_(

Bijlage 4.7. Verbinding middensectie en unders:_;f{ic f

f
Verbinding met 12mm dikke platen, met dannp bouten M24 8.8, Op de plnnt 15 een opstaande |
rand (S0mmx8mm} gelast ten behoeve van krachisinleiding in de plaat. DEIpIaat wordt /

berekend als equivalent T-stuk. maatgevend i:1' trek in mndprofielen, y
\_K-- .
.\
W r
Ty
e -
i -
— =
I8mnim Stmal
Finreist w4 ] kg 12 [rrem)
Kowalmrie K -] Kwahigii 5355 ||
P LR N f RELER S
Funnd 203 (kM) i, A3 [N’
A, 353 o) Lenghe SO0 [rmm]
i, b [N Ya 1
Bown configmmtic
i | ¢ Bunsisip EHI o] 6 T | fiun|
u X bowtnj &fd) |mm] £ T [mm)
W e benitiy W [aeshis] % M [
K e unnti 3 [unskn] " 08 [
[ Teaball ) 45 [mm|
my (T-siuk 55 [mm]
Krachirn ] 0 [mmj
Ihirshi 14 (W) istaad gk}
Trohkrachi in sl ITES [RN] {vimal g i)
Finsa KT [uN)
Fima EHM[RN]
Foasi = Dhamieacha | (25N +NTH
- WETS (kM) - U W] Vil
LT * stusfkrachi wordt opgomomsen door 3 houson
LT = 1530 k) 4 203 (k] Voaldoer
Unrcomshincende afwheiying en
i - T h Bl Rl = U (14 PR )
an . 1 Vil
1, . mii me
LER U
1; - i T e
LE RS
Mot Befailp van 3, en by Lam men eon e grafiei nl
v EN 991 1K de mastide apdocken
W =g b
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s
2am
iEm

e

0S5 o 2t A2 5e, )

il

Mpima

Berwijhvarm |

F1lll

Bewwijkovorm 2

r1.'IJ

Beraijkvarm 3

Frani

Minimale van

L

16 [imm]

E131500R02 1] coneept
13 Februwari 2014

M0 fram] |

243 jman]
222 frm]

123 {nam)

025 * Lo " H* * 1

sy

4% Myjna/m

(2% Mg ypg + 0" 05* N1 * Fuud {m#n)

0.5* KL *Fop

Muntgevende berwigkkracht s de munimale van de drie bovenstaande

Frna

Frna
r'l [ ]

Toctsing verhinding

idin

Brs

B
1

Toetsing poms

Hr il PSR

28 [kNm)

W7 (k]

IHT (kN

9.9 (kM)

07 (k]

207 (k]
175 [kN]

LBS =
26 [num]
245 [Wm]

734 [kN]
175 (kM)

024 <

[ WVirlidoet

| Vilidoet
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Bijlage 4.8, Toctsing tuien P f \
/ [ |
Tul % iimatie Beladimgpeval f Capacitril | |Belsting  Unity Cheek |
/ k] Ll I-]
Tl 2[26 & Hockm- LILS, Permunenie belasting (| 0°C) FE ] 6.5 [T
o 161 1 ocknn UL, Extrkoudel-20°C), evknwniid..1-cire afw mfs,  5is a2
bel 11 tachhoekmLILS, Eameme windlast | |0°Chwind bondsechi 3| w2 iy o]
3 2| 3 Hicka- UILS, Extr ijslas(-5°C ), Jooxdrchit, | -cire sl m WA a6
E] 126 & Hockm-UILS, Permancntc belastimg {11} m SH i3
Th 1}61 ThHockm-LILS, Extr koudei-20°C), evermwipl.,1-circ afw. m jo2e 1,45
7 2{1 tactioekin-LILS, Exresne windlas | 10 boodrechi m 2.0 03
™ 2|53 3 Huscken-ULS, Exrr ifslasti-5 00, lousdrock | -cire alw m 1394 il
™ 1|1 Nacttockin-ULS, Fxtreme windast {10°Ckwind foodroch gl .68 INE]
Tin 1[53 3 Moekm-ULE, Exirijalssii-5°C) Joodrecht, | cire afiw m [*E] 028
In verband met ¢en volgens de norm NEN-EN 1993-3-1 {paragraaf 6.1) voorgeschreven :
veiligheid yug van 2 (U.C. e = 0,3) de tuien dubbel uitvoeren, of twien hanteren met een—
grotere capaciteit. —
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oL d A . r _,."'. L .'-_‘
Bijlage 4.9, Toctsing aansluiting fuien J.“r |"I '-.II \
Tuien aangesloten met aan rand gelaste (o= E'f:mml flens. Deze dient wr’lp]nalsc Vi |
sectickruizen aangebracht te worden, zodat geen momenten in randstaven ontstaan.

\ #
\, P
|I S
\
.'*.
\"u
N\ e
\ p
."'\-\.__ . 3 .-'-'.
Strip 127 *70*15
Fris 93343 [N
Frus 103535 [N]
arm 0 [mun]
1 100 [mm]
h 127 [mm]
1 15 [mm]
A 1130 [mm’]
A 1130 [mm’]
4 355 [Mimm?]
Wi 40323 [’
W 4763 |mm’)
M JROUZERS [Nmm)
Yot 1 [
W 14314488 [Nmm]|
Wi 1035348 |N]
Y Pl
Wi 401150 [N]
e 045 |-
fa 510 [Mimm?]
& an [mm]
e 30 [mm]
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e 0 [mm]

iy o.6667 -]

ki 2.5 [-]

i 0.7 [

d 18 [mm]

Tz 125 [

Find [K3600 [N]

Fur (35400 [N]

tc 076 [

Fr i FHESAIIRIs PRI FESARAIIRiIisaFFIiFESRIIHIaFF I FHESRIIKIaFFIL F
Versie 1.0 [1TO400-BO-001 Pagina 77 van 93

Datum: 13-02-2014 Berekeningen tijdelijke steun- en trekmasten



Berekeningen tijdeliike masten DW380

REDDYN

BIILAGE 4: Toetsing ontwerp

Bijlage 4.10. Toetsing verbinding bij fundering /

LE131500:R02 1 concept

13 Februwari 2014

fy 355 [Nimny'|
by 1 1-]
B | 210000 [N my
d | $%9 [mm] —
dy \ % [mm]
1 230 [mm]
F 10000 [N]
fara L5 (5 Yo "

BRE [Nimmy]
LT 0.591 * V(E * Frw * (do-d) / (™)) =

276 [M/mmd]
uc 3l [-)
Studk in rijplan
I 355 [Mimum?]
Wb 1 I'I
1 20 [mm)
d 8.9 [mm]
Fia 266730 [N]
Fisa LS t*d*§/ vam

946735 [N]
e 0.2% [-]
Afzchuiving oplegging masteeyde
De Capacitet (Vaa) van een enkele 50x50x5 15 51 kN
De anwerg keacht (Vi) 1515 kN,
Dus de verbanding voldoet ruin.
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Fa \
Bijlage 4.11. Toetsing lasverbindingen 4 \
/ I
Lasverbinding diagonalen r.'f
Trek druk [rE— l\ /
Foa * 42 ; Profiel  LSmse Y /
1 = “ 0 M Ny rd
bt ™ ' ] f.[rnxﬂl "
\ i 0 fron] ——
Dwarskraci hasks op Lis | bt biMY froum]
YT
v \.
\'l
[hmcarsk tncta in Lsnebiing ‘“\
TR Fum - AT [Nt N
270"
hbmrent e lashorgic
o A = b [Kmm]
VTl
¥ o= be2i®a vl 8471 jmm]
lameni ke Lasrickbing
e i \1‘.4_; N 3 o
IrarL

MhEmemi haaks vp b
I M

VIegeLl

- B [Nt

Crxoihineenie spasneng = 48T | MNwmnit]
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Toctsing afspanbalk op mastrand / \
Trek/ ik II.Ir Geggevens J
no- fun = 2 = MR [Rmm] f'l Pufis . HEMR.
4%y, . & ) /
b S
b 120 [fugn] //
Prwcarskrast buaaks op L biary L] e S -
n - b < 0 [N \ bos 130 ]
v,
Kmchiem 7
Diwarskrachl m Lsrichting \'\ Foss 17T [N] /
Ho- Lot = 4316 [Nmme] \“\ P N1 /
1oty s 517N P

\.\ [N =
M ] bl N
oment in leshoogh: - [Mnsm] //

L - Mos - = A [Namw'] 4
V¥ et fa
o b+23*aty2 47 (mm]
Musment in lasrichaing
3*n )
n - b = 0 [Wimmi
ey
Memnant husks op ks
e I M - IR (N
Gear)t
Gevombinecnie spanning = 5731 [N'mm']
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Toctsing zijbalk tpv afspanbalk

Frekibruk
L]
o L - 0 e
4%5" h‘
Dwarkiachi haaks op las
e
ho= Fug 7¥ = 0 [N
FE e
Drwarskrach| in kasnichting
F
n = — « 195 [Nmmi
2va¥hy,
Mesment in lashoagie
N o= M - = 0 [N
LTS
L b2 042 247 (o
Mumment In lasrichaing
T}
n o= 3" Mo = 0 [Nmm
ey
Mament haaks op las
B o= 1t Mo S T
S LT L ]
Gecombaneerds spanming = 195 W]

o -,
LE131500<R02 11 conept L.
13 fiebruari 201 \
L1
Crgevens
Profiel  UNPI20 ‘|&|x /_/
i 5 |mm]
b 1200 [mem]
A" 120 |
b 72 [rani]
e /
Krmcheem f/
Fi M1 4
F
" %] oA
F"’.\““x 23400 [N] //
e
L [Mimem]
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Toctsing trekbalk tpy afspanbalken \
Trek'ibruk Cegevens
i Foa * 42 . BRI e Foficd  HERL2D W=
1% by . -] I\QJ
3 120 [rmum ™.
Drwaskracht haaks op las bin SIK0 [rimm]
-
o L . 0 [Rmn b 9 fu]
e Iul' '
Kmchien /
Drwarshraschi in Lasnchiing N\ Foin 0 [N] /
no= Fot - i
FLIL
Moment in lashoogie
o Mo : i
WIe g
b - b+ 2034 g =42 1247
Mumienit in lasrichiing
4 = 3" Mo - 0
rarly
Maounient hasks op Las
-
no- 37 Mo -
2T ha
Gewombancende spamring = 1131
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Toctsing torsieverband \
Trek'ibruk
T - P °9 = Rl

vt
Promrkrachi bhaaks op las

-

o L . 0 [Rmn

FETLIM

Drwarshraschi in Lasnchiing

Foai

no= = 25K} [Nimm]
2raty
Moment in lashoogie
) -
5 - - 0 [NhmamT
Wimge| ey N
M o= 4235 g2 T [mm]
Mumienit in lasrichiing
3
5 - Man = 0 [N
Apegel g
Maounient hasks op Las
-
fy - 37 M = 0 [N
L R
Gocombincend spamting = 15K1 [Nmmi]
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Fa \
Toctsing tuafspanpunt If'llr l/ \. \
/ | |
Treiuk rf Gegeven \ /
Sy Fiay * 92 1943 Rl Peofiel 1127203 '-,“ ,-"'ll
1%3% ), M 106 [hem] A
N o
| [ L
Prwmrkracht haaks op las |III | 127 [nem]
5 fos 7 02 T Y - 2l
1eatly, \ ]
\ Kruchien /
Drwarshrschi in Lsnchting "-.\ Foin TIAEG [M] ,-’f
o Foi 4307 Nmm] \ Fem I™] /_./
1eatly, Fugt | IK3ES [N] A
Hul:."-\_\_\_hh [ Wit ,f"f
Miment in lashoogie Mo T=3331400 [Nmm|
Mo = Moa |N'|""'|'||
n o= 0 mm . —
NIe el Lt % N
b - h423epe 3999 mm] B
Mumienit in lasrichiing
= i M‘£ = H6E [Nimm']
Wyege h
Maounient hasks op Las
no=- 3 M = 0 [Nommd]
1% a "kt
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Toetsing horizontaal

Trekibruk
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1*2% hy
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Moment in lashcogie
" ) -
Lo WL ]
L h4234e2
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Bijlage 4a: Toelichting
werkwegen & werkterreinen

Doetinchem-Wesel 380 kV
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AAN Gemeente Oude IJsselstreek DATUM 30 april 2014
KOPIE AAN REFERENTIE
VAN Sander Nijkrake
ONDERWERP Toelichting bouwwegen en werkterreinen
TER BESLUITVORMING |:|
TER INFORMATIE I:‘

Toelichting werkzaamheden aanlegfase

Tijdelijke verbinding

Tijdens de aanleg van de 380 kV verbinding Doetinchem-Wesel wordt de bestaande 150 kV verbinding
richting Dale gekruist. Om deze 150 kV verbinding in bedrijf te houden wordt op twee plaatsen een tijdelijke
verbinding gerealiseerd. Het betreft de gedeelten tussen de 150 kV masten 30 en 36 alsmede 16 en 18
(mast 16 is gelegen in de gemeente Montferland).

De tijdelijke verbinding tussen mast 30 en 36 bestaat deels uit hangende draden tussen masten en deels uit
een kabel op maaiveld. Hierbij worden de draden middels afspanportalen vanuit de masten naar het
maaiveld geleid.

De tijdelijke verbinding tussen mast 16 en 18 is grotendeels gelegen binnen de gemeente Montferland.
Binnen de gemeente Oude IJsselstreek wordt een tijdelijk portaal geplaats om de draden van de tijdelijke
verbinding vanaf maaiveld naar de bestaande mast 18 te begeleiden. (zie bijlage 2 voor ligging en bijlage 3
voor technische uitwerking).

Werkterreinen en toegangswegen

Om de aanleg van de tijdelijke 150kV hoogspanningsverbindingen mogelijk te maken worden tijdelijke
werkterreinen ingericht. Deze terreinen worden gebruikt voor onder andere het opstellen van kranen, de
opslag van materieel, opslag van grond, kleedruimten etc. Binnen het werkterrein bevindt zich tevens de
locatie van de te bouwen afspanjukken of masten. Het werkterrein is vrij van beplanting en bebouwing.
Tussen bestaande wegen en de werkterreinen worden tijdelijke toegangswegen aangelegd voor het
transport van materieel van en naar het werkterrein. De werkterreinen en toegangswegen zullen gedurende
de gehele aanlegperiode, die circa 18 maanden zal bedragen, aanwezig blijven. De ligging van de
werkterreinen en toegangswegen is weergegeven op de kaarten in bijlage 2. In sommige gevallen sluiten
werkwegen aan op werkwegen of werkterreinen die worden aangelegd in het kader van de 380 kV
verbinding Doetinchem-Wesel. Hiervoor is een aparte omgevingsvergunning aangevraagd. Die werkwegen
maken derhalve geen onderdeel uit van deze vergunningaanvraag.
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Rijksinpassingsplan

De tracés van de hoogspanningsverbindingen binnen het project Doetinchem-Wesel 380kV op Nederlands
grondgebied worden ruimtelijk vastgelegd in het Rijksinpassingsplan (RIP). Met uitzondering van enkele
werkwegen van de tijdelijke verbinding tussen mast 30 en 36 zijn zowel de tijdelijke verbinding zelf (masten,
afspanjukken en kabel op maaiveld) als de tijdelijke werkwegen en werkterreinen binnen het RIP gelegen.
Het RIP vormt daarmee het ruimtelijke toetsingskader. Doordat het RIP het ruimtelijk kader vormt is er geen
sprake van strijdig gebruik. Voor dat onderdeel is zodoende geen omgevingsvergunning nodig. Ook geldt er
op basis van het RIP geen vergunningplicht werk of werkzaamheden.

Bij sommige te realiseren masten van de tijdelijke verbinding mast 30-36 liggen (delen van) de werkwegen
buiten het gebied waar het RIP van toepassing is. De aanleg van deze werkwegen buiten het
rijksinrichtingsplan wordt getoetst aan het ter plaatse geldende bestemmingsplan.

Overzicht toegangswegen buiten RIP

Op vier plaatsen wordt een toegangsweg gerealiseerd die deels is gelegen buiten de RIP-plangrens. Het
betreft de paars omcirkelde delen op onderstaande kaart. (De kaart betreft een uitsnede van bijlage 2). Voor
de toetsing van deze wegen geldt het bestemmingsplan buitengebied Gendringen 2000, herzien 2002.

Op basis van dit bestemmingplan is voor deze delen van werkwegen sprake van een aanvraag
omgevingsvergunning onderdeel handelen in strijd met regels RO. Er is geen sprake van een aanvraag
omgevingsvergunning onderdeel werk of werkzaamheden uitvoeren.
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Toelichting inrichten werkterreinen en toegangswegen
Het aanleggen van werkterreinen (en toegangswegen) kan bestaan uit de volgende werkzaamheden:
e Afrasteren, vrijmaken en nivelleren.
e Afgraving toplaag, afhankelijk van ontgravingstype tot een diepte van maximaal 50 cm.
e Aanbrenging verharding.
e Aanleggen tijdelijke kruisingen sloten, greppels en waterlopen.

De bodemgesteldheid en de ontwateringsituatie ter plaatse van het tijdelijke tracé kan toepassing van een
versteviging ter plaatse van het werkterrein en de toegangsweg noodzakelijk maken om structuurschade aan
de bodem minimaliseren. Waar mogelijk wordt afhankelijk van de draagkracht een rijpaanversteviging op
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maaiveld aangebracht door middel van rijplaten.

Op sommige locaties kan het nodig zijn extra versteviging aan te brengen. In dat geval wordt teelaarde van
werkterreinen ontgraven en in depot gezet. Bij werkterreinen of toegangswegen waar teelaarde wordt
ontgraven, dient hiervoor een strook van minimaal 3 meter evenwijdig aan de toegangsweg te worden
gereserveerd.

Daar waar de teelaarde niet wordt ontgraven wordt een druk verdelend scheidingsdoek aangebracht
bestaande uit geotextiel of geogrid (afhankelijke van de draagkracht van de grond). De verharding van de
werkterreinen kan bestaan uit rijplaten of (puin) granulaat, zoals weergegeven in profielen bijlage 4b.

Toelichting kabel op maaiveld

Voor de tijdelijke verbinding tussen mast 30 en 36 bestaat een gedeelte uit een kabel op maaiveld. Deze
kabel wordt op maaiveld gelegd en afgedekt met een laag zand. Indien nodig wordt de zandlaag met folie
afgeschermd. Om de kabel worden tijdelijke hekken geplaatst. Een en ander volgens onderstaande
principeafbeeldingen.
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Toelichting uitritten werkwegen op gemeentelijke en provinciale wegen
De werkwegen sluiten aan op het bestaande wegennet. Het gaat hierbij om particuliere wegen, wegen in
beheer van de gemeente of provinciale wegen. Ook wordt in een enkele keer aangesloten op werkwegen of
werkterreinen die worden gerealiseerd in het kader van de aanleg van de 380 kV verbinding Doetinchem-
Wesel.
Op onderstaande kaart is in cirkels aangegeven waar sprake is van een uitrit en wie de beheerder van deze
weg is.

= Rood: Uitrit op Oude IJsselweg - Slingerparallel (N317) (beheerder: provincie Gelderland)

= Paars: Uitrit op Ulftsestraat (beheerder: gemeente)

=  Blauw: Uitrit op particuliere weg

=  Groen: uitrit reeds aangevraagd in kader aanleg 380 kV verbinding. Geen onderdeel van deze

vergunningaanvraag.
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Bijlage 4b: Principe
dwarsprofiel werkwegen en
werkterreinen

Doetinchem-Wesel 380 kV
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Bijlage 5a: Bomenkaart

Doetinchem-Wesel 380 kV



Doetinchem -Wesel 380kvVv

Zeker van energie

Bomenboek 150KV tijdelijk Oude IJsselstreek

datum: 17-6-2014

Infrastructuur en Milieu werken samen met
TenneT TSO B.V. aan de Doetinchem-Wesel

De ministeries van Economische Zaken en
380 kV-verbinding.
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Bijlage 5b: Lijst te kappen
bomen

Doetinchem-Wesel 380 kV
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aan: Dennis Egberts DATUM 20 JUNI 2014
REFERENTIE
VAN Sander Nijkrake

ONDERWERP Bomenlijst te kappen houtopstanden gemeente Oude |Jsselstreek — tijdelijke 150kV
werkzaamheden

TER BESLUITVORMING I:‘

TER INFORMATIE |:|

Toelichting

Om realisatie van het project Doetinchem-Wesel 380kV mogelijk te maken is het noodzakelijk een aantal
houtsopstanden te vellen. Bijlage 5a bij deze aanvraag bestaat uit kaartmateriaal voor de te kappen
houtopstanden. De nummers op deze kaarten corresponderen met de nummers in de lijsten in deze bijlage.
Bijlage 5c bij deze aanvraag bevat de toestemming van de eigenaren van de houtopstanden.

Het vellen van de volgende losse bomen wordt aangevraagd:

Nummer Soort boom Stamdiameter cm Maatregel
270 es 20 Kappen
271 es 15 Kappen
272 es 10 Kappen
273 es 10 Kappen
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Bijlage 5c: Machtigingen
kappen

Doetinchem-Wesel 380 kV



GTEHHET MACHTIGINGSFORMULIER

DATUM 29 apnl 2014
REFERENTIE project: Doetinchem-Wesel 380kV

ONDERWERP Volmacht aanvraag gemeentelijke kapvergunning

De ondergetekende en tevens eigenaar van de percelen betrokken bij het voorgenomen TenneT project
DW380kV (“de Grondeigenaar"), machtigt de besloten vennootschap met beperkte aansprakelijkheid:
TenneT TSO B.V,, statutair gevestigd te Arnhem, met adres 6812 AR Arnhem, Utrechtseweg 310, nummer
B.V. 1.348.065, ingeschreven in het handelsregister onder dossier nummer 9155985 ("Projectuitvoerder
DW 380kV"), voor het aanvragen van de kapvergunning (omgevingsvergunning) bij de betreffende
gemeente voor de in de bijgevoegde lijst weergegeven bomen.

Het betreft bomen die in de door TenneT uitgevoerde bomeninventarisatie aangemerkt zijn als bomen die
gekapt of meer dan 30% gesnoeid moeten in het kader van het nieuw aan te leggen TenneT
hoogspanningstracé tussen Doetinchem en Wesel(D) en waarvoor een kapvergunning

(omgevingsvergunning) moet worden aangevraagd.

Deze machtiging is uitsluitend voor dit doel (aanvragen kapvergunning) te gebruiken.

Grondeigenaar:

Door:....... 9 CEFlEC. t(, OL/(—C(C,‘ (j:):) el s Ere e é_
\

Tiies sosiasan Quecle 'Cj/:)é clstre ck (L (—/[t
Datum.......... 02206 - 20y

Bijlage: /
- Bomenlijst op perceelniveau /) <
et pemseiioat g J8 s Dhr. 0. Geennc
S

/

&

8



BETROKKENE

GEMEENTE OUDE IJSSELSTREEK
GEMEENTE OUDE IJSSELSTREEK
GEMEENTE OUDE IJSSELSTREEK
GEMEENTE OUDE IJSSELSTREEK
GEMEENTE OUDE IJSSELSTREEK
GEMEENTE OUDE IJSSELSTREEK
GEMEENTE OUDE IJSSELSTREEK
GEMEENTE OUDE IJSSELSTREEK
GEMEENTE OUDE IJSSELSTREEK
GEMEENTE OUDE IJSSELSTREEK
GEMEENTE OUDE IJSSELSTREEK
GEMEENTE OUDE IJSSELSTREEK
GEMEENTE OUDE IJSSELSTREEK
GEMEENTE OUDE IJSSELSTREEK
GEMEENTE OUDE IJSSELSTREEK
GEMEENTE OUDE IJSSELSTREEK
GEMEENTE OUDE IJSSELSTREEK
GEMEENTE OUDE IJSSELSTREEK
GEMEENTE OUDE IJSSELSTREEK
GEMEENTE OUDE IJSSELSTREEK
GEMEENTE OUDE IJSSELSTREEK
GEMEENTE OUDE IJSSELSTREEK
GEMEENTE OUDE IJSSELSTREEK
GEMEENTE OUDE IJSSELSTREEK
GEMEENTE OUDE IJSSELSTREEK
GEMEENTE OUDE IJSSELSTREEK
GEMEENTE OUDE IJSSELSTREEK
GEMEENTE OUDE IJSSELSTREEK
GEMEENTE OUDE IJSSELSTREEK
GEMEENTE OUDE IJSSELSTREEK
GEMEENTE OUDE IJSSELSTREEK
GEMEENTE OUDE IJSSELSTREEK
GEMEENTE OUDE IJSSELSTREEK
GEMEENTE OUDE IJSSELSTREEK
GEMEENTE OUDE IJSSELSTREEK
GEMEENTE OUDE IJSSELSTREEK
GEMEENTE OUDE IJSSELSTREEK
GEMEENTE OUDE IJSSELSTREEK
GEMEENTE OUDE IJSSELSTREEK
GEMEENTE OUDE IJSSELSTREEK

GEMEENTENA NR

Gendringen 2123
Gendringen 2123
Gendringen 2123

Wisch 1345
Wisch 1345
Wisch 1345
Wisch 1345

Varsseveld 1951
Gendringen 838
Gendringen 838

Wisch 1345
Wisch 1345
Wisch 1345
Wisch 1345
Wisch 1345
Wisch 1345
Wisch 1345
Wisch 1345
Wisch 1345
Wisch 1345

Gendringen 2740
Gendringen 2740
Gendringen 2740
Gendringen 2740
Gendringen 2740
Gendringen 2740
Gendringen 2740
Gendringen 2740
Gendringen 2740
Gendringen 2740
Gendringen 2740
Gendringen 2740
Gendringen 2740
Gendringen 2740
Gendringen 2740
Gendringen 2740
Gendringen 2740
Gendringen 2740
Gendringen 2740
Gendringen 2740

SECTIE

> 2>20000000000103TOO0OO0O0O0ZIZLZ

Boom_numme Maatr_def

117A
1178
117C
153E
153F
154
155
178
180B
180A
152M
152L
152N
1520
152P
152Q
152R
152S
152T
152U
181F
181S
181N
181X
181Q
181l
181V
181T
181L
1810
181K
181Y
181R
181J
181M
181W
181P
181U
181H
181G

Snoeien meer dan 30%
Snoeien meer dan 30%
Snoeien meer dan 30%
Kappen
Kappen
Kappen
Kappen
Kappen
Kappen
Kappen
Snoeien meer dan 30%
Snoeien meer dan 30%
Snoeien meer dan 30%
Snoeien meer dan 30%
Snoeien meer dan 30%
Snoeien meer dan 30%
Snoeien meer dan 30%
Snoeien meer dan 30%
Snoeien meer dan 30%
Snoeien meer dan 30%
Kappen
Kappen
Kappen
Kappen
Kappen
Kappen
Kappen
Kappen
Kappen
Kappen
Kappen
Kappen
Kappen
Kappen
Kappen
Kappen
Kappen
Kappen
Kappen
Kappen

Boomsoort
eik

eik

eik

eik

eik

linde

linde

els (meerstammig)

esdoorn
esdoorn
linde
linde
linde
linde
linde
linde
linde
linde
linde
linde
eik
eik
eik
eik
eik
eik
eik
eik
eik
eik
eik
eik
eik
eik
eik
eik
eik
eik
eik
eik

Onderdee
380kV
380kV
380kV
380kV
380kV
380kV
380kV
380kV
380kV
380kV
380kV
380kV
380kV
380kV
380kV
380kV
380kV
380kV
380kV
380kV
380kV
380kV
380kV
380kV
380kV
380kV
380kV
380kV
380kV
380kV
380kV
380kV
380kV
380kV
380kV
380kV
380kV
380kV
380kV
380kV



BETROKKENE GEMEENTENA NR SECTIE Boom_numme Maatr_def Boomsoort Onderdeel

GEMEENTE OUDE IJSSELSTREEK  Gendringen 811 M 270 Kappen es 150kV
GEMEENTE OUDE IJSSELSTREEK  Gendringen 811 M 271 Kappen es 150kV
GEMEENTE OUDE IJSSELSTREEK  Gendringen 811 M 272 Kappen es 150kV
GEMEENTE OUDE IJSSELSTREEK  Gendringen 811 M 273 Kappen es 150kV
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