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;"'8(($0&!%($!0&!(1!(($@&M"8&!8&8&%&$*!;"'!0&!%66)8(($0&! "$%&$'()"*('"&*! fEAHYgO!,"(!&&$!
"$'&)$&'A*&()<?! "*! &&$! 6%&)M"<?'! %&).)&8&$! %($! ?&'! (($P60! %($! +,AQ($&1&$X! 6-%6)-&)*X!
<6-Q1&'&! +,! *9*'&-&$X! &$! ($0&)&! *9*'&&-<6-Q6$&$'&$! 5*;QQ6)'! *');<';;)X! -6$"'6)"$8=O!
W"'!"*!%&)M(-&10!"$!&&$!7m<&1!*?&&'O!D$(19*&!"*!;"'8&%6&)0!-&'!7m<&1!&$!+9'?6$O!
!

GOHO +,AQ($&1&$!
D1*! ;"'8($8*Q;$'! %66)! +,AQ($&1&$! "*! &&$!0('(P(*&! 8&P);".'! %($!+?6'6$! #$'&)$('"6$(1! fHEgX!
0&M&! P&%('! );"-! EFOFFF! %&)*<?"11&$0&! '9Q&*! ?&'8&&$! 8&';"8'! %($! ?&'! &$6)-&!@&)&10@"S0&!
(($P60! %($! +,AQ($&1&$O! I&'! (($P60! "$! /&0&)1($0! "*! &&$! *';.! 1(8&)X! M6(1*! (1! P1&&.! ;"'! 0&!
&&)0&)&!"$%&$'()"*('"&*X!-(()!"*!8)6&"&$0&O!7)!"*!8&')(<?'!&&$!"$%&$'()"*('"&!'&!-(.&$!%($!0&!
/&0&)1($0*&!-().'!%($!+,AQ($&1&$!$(()!-&).X!'9Q&X!-('&)"((1!5-6$6A_-;1'"A_(-6)3!4"X!:#4X!
:0>&=X! 8&*Q&<"3"<&&)0! %&)-68&$X! 8&@"<?'X! 6QQ&)%1(.X! .6*'&$! 5Q&)! 1&%&)($<"&)=X! .6*'&$! "$!
7;)6_2Q!&$!7;)6_-UO!7)!"*!&&$!Q)"S*)($8&!P&Q((10!6Q!8)6$0!%($!"$36)-('"&!%($!%&)*<?"11&$0&!
1&%&)($<"&)*!0"&!?&'M&130&!+,!Q($&&1!1&%&)&$O!!
!
b&M"&$! 0&! 6$'@"..&1"$8&$! 6Q! ?&'! 8&P"&0! %($! "-Q6)'?&33"$8! -&0"6! UFHG! 066)! 0&! 7J! 6Q!
Q($&1&$!(3.6-*'"8!;"'!:?"$(X! "*! "$!0&! "$%&$'()"*('"&!%66)!&&$!8)66'!(($'(1!Q($&1&$!?&'! 1($0!
%($!?&).6-*'!6Q8&$6-&$X!6-!$(!'&!8(($!63!&$!?6&%&&1!%($!0&!-60;1&*!6Q!0&!/&0&)1($0*&!
-().'!(3.6-*'"8!M"S$!;"'!:?"$(O!!
!
W&!8&8&%&$*!M"S$!%&)M(-&10!"$!&&$!*Q)&(0*?&&'X!@(()066)!?&'!&&$%6;0"8!-68&1"S.!"*!0&M&!'&!
)($8*<?"..&$! %618&$*! &&$! (($'(1! <)"'&)"(O! ! #$! %&)P($0! -&'! %&)')6;@&1"S.?&"0! "*! 0&!
*Q)&(0*?&&'!8&($6$"-"*&&)0X!-(()!&)!"*!66.!&&$!1"S*'!%($!1&%&)($<"&)*!6Q8&$6-&$O!!
!

GOUO T-%6)-&)*!
W&! "$%&$'()"*('"&! %($!6-%6)-&)*! "*! ;"'8&%6&)0!$(()!-&).X! '9Q&X! (($'(1! *')"$8*X! 57;)6Q&&*=!
)&$0&-&$'X!.6*'&$!5Q&)!1&%&)($<"&)=O!
!
W&!8&8&%&$*!M"S$!%&)M(-&10!"$!&&$!0&M&130&!*Q)&(0*?&&'!(1*!0"&!8&-((.'!"*!%66)!0&!-60;1&*X!
@(()066)! ?&'! &&$%6;0"8!-68&1"S.! "*! 0&M&! '&! )($8*<?"..&$! %618&$*! &&$! (($'(1! <)"'&)"(O! W&!
*Q)&(0*?&&'!P&%('!0&!%618&$0&!.616--&$K!
!

GOGO :6-Q1&'&!*9*'&-&$!
,"(! &&$! 8)6$0"8&! "$'&)$&'! *&()<?! "*! ?&'! (($P60! %($! <6-Q1&'&! +,! *9*'&-&$! 5Q(..&''&$=!
6$0&)M6<?'O!W&!8&8&%&$*!M"S$!%&)M(-&10!"$!&&$!0&M&130&!*Q)&(0*?&&'!(1*!0"&!8&-((.'!"*!%66)!
0&!-60;1&*!&$!"$%&)'&)*X!@(()066)!?&'!&&$%6;0"8!-68&1"S.!"*!0&M&!'&!)($8*<?"..&$!%618&$*!
&&$!(($'(1!<)"'&)"(O!!
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GOYO >&*'!)&*;1'('&$!&$!+,!6QP)&$8*'!
,66)! 0&! P&)&.&$"$8! %($! 5%&)@(<?'&=! 6QP)&$8*'! %($! &&$! +,A*9*'&&-! "*! 8&')(<?'!
'&*')&*;1'('&$! '&! (<?'&)?(1&$! %($! Q($&1&$! 0"&! "$! /&0&)1($0! %&).)"S8P(()! M"S$O! I&'! W;"'*&!
'"S0*<?)"3'!n+?6'6$o!-&&'!*"$0*!&$"8&! S()&$!%($!&&$!*&1&<'!(($'(1!Q($&1&$!0&!6QP)&$8*'!6Q!
?;$! '&*'! *"'&! "$! W;"'*1($0! fHVgO! W&M&! 8&)(QQ6)'&&)0&! '&*'8&8&%&$*! M"S$! 8&)((0Q1&&80X! &$!
"$0"&$!)&1&%($'!8&P);".'!%66)!0&!P&Q(1"$8!%($!%&)@(<?'&!6QP)&$8*'! "$!/&0&)1($0O!7)!@6)0'!
;"'8&8(($!%($!6Q'"-(1&!Q1(('*"$8!%66)!/&0&)1($0O!T-!'6'!.2?_.2Q!6QP)&$8*'@(()0&$!Q&)!
Q($&&1! '&! .6-&$! -6&'! )&.&$"$8! 8&?6;0&$! @6)0&$! -&'! M6$(($P60! %&)*<?"11&$! 6%&)!
/&0&)1($0! 58&P(*&&)0!6Q![/B#!0('(=O!W"'! 1&"0'! '6'!&&$! 1($0&1"S.&!%()"('"&! "$!6QP)&$8*'!%($!
6$8&%&&)! HF\O! W&! %()"('"&! "$! UFHE! "*! @&&)8&8&%&$! "$! Z"8;;)! G(! 5"$! .a_<-U=! fHcgO! W&!
8&-"00&10&!"$*')(1"$8!%66)!UFHE!"*!HFcGOH!.2?_-UX!YOc\!?68&)!0($!?&'!1($8S()"8!8&-"00&10&!
%($!HFUYOe!.2?_-UO!#$!0&!(38&16Q&$!V!S(()!"*!?&'!8&-"00&10&!'&1.&$*!?68&)!8&@&&*'!0($!0"'!
1($8S()"8!8&-"00&10&X!M"&!66.!Z"8;;)!GPO!T-0('!8&$6)-&&)0&!6QP)&$8*'%&)@(<?'"$8&$!5&$!
633&)'&*=!%((.!8&P(*&&)0!M"S$!6Q!0"'!1($8S()"8!8&-"00&10&X!M;11&$!@&).&1"S.&!6QP)&$8*'&$!%($!
86&0!3;$<'"6$&)&$0&!*9*'&-&$!'6'!E\!?68&)!M"S$!0($!%&)@(<?'O!!

!
,

,
,
,
,

LA<::3, !I, Q(V, W((3420, <+2;(+*, A)463(+A)<, .D#>, A), @WXE0., Q1223, ?*, **)K*A?, @YKX0., ?A*)6, 6*,
M23?*), <*?**+?, 0*6, D"!BVU, Q;V, %(3A(6A*, A), A)463(+A)<, A), Z*, GA+6, 1(), .D#D&.D#>, Q;32)I, [P\],
S#-TV,
,

GOEO ,66)P&&10P&)&.&$"$8&$!!
,66)!%"&)!%&)*<?"11&$0&!+,A*9*'&-&$!"*!&&$!6QP)&$8*'!&$!.6*'&$!($(19*&!8&-((.'O!7)!@6)0'!
6$0&)*<?&"0!8&-((.'!';**&$!&&$!.1&"$!5FOV!.2Q=X!-"00&1!5UOE!.2Q=!&$!8)66'!5E!.2Q=X!P&0)"S3!
5EF!.2Q=!&$!8)66'!P&0)"S3! 5EFF!.2Q=!+,A*9*'&&-O!TQ!P(*"*!%($!0&!Q(..&'!($(19*&!.($!&&$!
8&-"00&10&! .6*'Q)"S*! @6)0&$! P&Q((10! %66)! 0&! %"S3! 8)66''&*O! ,&)0&)! @6)0'! ;"'8&8(($! %($!
$6)-((1! %66).6-&$0&! 6-*'($0"8?&0&$! 50(.)"<?'"$8! &$! ?&11"$8X! 8&&$! P&*<?(0;@"$8=X!
%611&0"8&! *(10&)"$8! 5$"&'! %66)! 8)6'&! *9*'&-&$=! &$! M6$0&)! 4W75j=! 63! ($0&)&! *;P*"0"&!
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-((')&8&1&$O!W(()P"S!@6)0'! %66)'*! )&.&$"$8! 8&?6;0&$!-&'! &&$! )&$'&%6&'! %($!GX! V! 63! e\X!
&&$! 1&%&$*0;;)! %($! UE! S(()X! 6Q&)('"6$! &$! -("$'&$($<&! 5TpB=! .6*'&$! %($! H\! %($! 0&!
"$%&*'&)"$8! 50"'! P&%('! @"**&1"$8! %($! 0&! 6-%6)-&)! ?(1%&)@&8&! 0&! 1&%&$*0;;)! %($! ?&'! +,!
*9*'&&-=X!&$!&&$!&$&)8"&!6QP)&$8*'!.&$'(1!%($!eFF!q!eEF!q!dFF!q!dEF!.2?_.2QO!T$1($8*!"*!
?&'! 066)! :]4! 8&?($'&&)0&! 6QP)&$8*'! .&$'(1! (($8&Q(*'! $(()! ecE! .2?_.2Q! fHeg! 6Q! 8)6$0!
%($!6$0&)M6&.!fHdgO!
!
W&!.2?!Q)"S*!@6)0'!;"'8&)&.&$0!-&'!0&!1&%&1"M&0!<6*'!63!&1&<')"<"'9!5N:T7=!-&'?60&O!W&M&!"*!
(1*!%618'!8&0&3"$"&&)0K!!
!

!

!
I"&)"$!"*!^! "*!0&!($$;h'&"'!3(<'6)X!],0&!"$"'"k1&!"$%&*'&)"$8X!/\!0&!6Q&)('"6$!&$!-("$'&$($<&!
.6*'&$X! &$! _! 0&! S(()1"S.*&! 8&Q)60;<&&)0&! ?6&%&&1?&"0! &1&.')"<"'&"'O! W&! ($$;h'&"'! 3(<'6)! "*!
8&0&3"$"&&)0!(1*K!

!!!

!

!
-&'!3!0&!)&$'&%6&'X!&$!`!0&!1&%&$*0;;)!%($!?&'!*9*'&&-O!
 
 

GOVO +)&*&$'('"&!%($!)&*;1'('&$!
!

W&! )&*;1'('&$!%($!?&'!6$0&)M6&.! M"S$! %&)@&).'! "$!?&'! )(QQ6)'!0('!$;!%66)!;! 1"8'O! 7)! M(1! %"(!
'@"''&)! 5LM6$$&*')66-$1=! &$! &&$! Q&)*P&)"<?'! (($0(<?'! 8&%)((80! @6)0&$! %66)! 0&!
)&*;1'('&$O!>&%&$*!M;11&$!Q)&*&$'('"&*!8&8&%&$!6Q!+,!<6$8)&**&$!57JX!J4DX!4;$0(9=O!!

!
W&! )&*;1'('&$! %($! 0"'! 6$0&)M6&.! @6)0&$! 6$'*16'&$! %"(! 0&! @&P*"'&! %($! 0&! 4'"<?'"$8!
B6$"'6)"$8!C6$$&*')66-!5@@@OM6$$&*')66-/NO$1=O!! 
!
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4. Resultaten 
!
W&! -().'"$%&$'()"*('"&! 8&&3'! &&$! -6-&$'6Q$(-&! %($! 0&! *'(';*! "$! 3&P);()"! UFHVX! "$!
%&)8&1"S."$8!'6'!0"&!%($!&&)0&)&!"$%&$'()"*('"&*O!W&!Q)"SM&$!%66)!+,!-60;1&*!M"S$!@&)&10@"S0!
0&!1(('*'&!S()&$!(($M"&$1"S.!8&0((10OX!-&'!$(-&!"$!UFHUAUFHGO!W&M&!Q)"S*0(1"$8!?&&3'!M"<?!66.!
"$!/&0&)1($0! %66)8&0(($O!D18&-&&$!@6)0'! %&)@(<?'! 0('! 0&M&! 0(1"$8! M"<?! M(1! %66)'M&''&$X!
-(()! $"&'! M6! &m')&&-! (1*! "$! 0&! (38&16Q&$! S()&$O! +)"S*0(1"$8! (1*! @&&)8&8&%&$! -&'! Q)"S*A
&mQ&)"&$<&!<;)%&*!M"S$!)&(1"*'"*<?&)K!?6&!8)6'&)!?&'!6Q8&*'&10!%&)-68&$X!0&*!'&!1(8&)!0&!Q)"S*!
%($! 0&!-60;1&*X! &$! P"S! &&$! %&)0;PP&1"$8! %($! ?&'! 6Q8&*'&10! %&)-68&$! 0((1'! 0&! Q)"S*!-&'!
6$8&%&&)! UF\! fUFgO! W&! )&*;1'('&$! %66)! 0&! 0"%&)*&! <6-Q6$&$'&$! M;11&$! @6)0&$!
@&&)8&8&%&$!%66)!0&!1(('*'&!*'(';*!;Q0('&X!3&P);()"!UFHVO!,
!

YOHO +,AQ($&1&$!
 
,66)!3&P);()"!UFHV!?&&3'!0&!"$%&$'()"*('"&!8&1&"0!'6'!&&$!(($'(1!%($!HVUF!-60;1&*X!@(()%($!
HUYd!%&)*<?"11&$0&!-60;1&!'9Q&*!P"S!-&&)0&)&! 1&%&)($<"&)*!'&!%&).)"S8&$! "*O!D11&!8&$6&-0&!
Q)"SM&$!M"S$!+1I0$%+('!]>2O!!
!
W&! Q)"S*)($8&! ';**&$! 0&! -&&*'&! -60;1&*! P&0)((8'! 6$8&%&&)! EAUE\O! W&! P&1($8)"S.*'&!
)&*;1'('&$! %($! 0&! "$%&$'()"*('"&! M"S$! ?"&)6$0&)! @&&)8&8&%&$X!-&'! 0(()6$0&)! 0"&! ;"'! DQ)"1!
UFHYX!'&)!%&)8&1"S."$8O!W&!8&8&%&$*!;"'!&&)0&)&!"$%&$'()"*('"&*!M"S$!%&)-&10!"$!]"S1(8&!HO!
!
Z&P);()"!UFHV!
D#1"#0&$1+(4(&67A$0(%& HUYd! !
M(6+AA(0A(&9*+3%& UVc!7;)6! )($8&!VE!q!eGd!7;)6!
M(6+AA(0A&J(*672(1& UGd!2Q! )($8&!eF!q!GYE!2Q!
M(6+AA(0A(&9*+3%&9(*&J(*672(1& HOFEU!7;)6_2Q! )($8&!FOVE!q!GOdG!7;)6_2Q!
M(6+AA(0A&J(*672(1&9(*&799(*J0#4& HYG!2Q_-U! )($8&!Vd!q!UFY!2Q_-U!
M(6+AA(0A&799(*J0#4& HOEU!-U! )($8&!FOVd!q!HOdE!-U!
M(6+AA(0A&2(N+IO"& HeOc!.8! )($8&!dOG!q!GFOE!.8!
D#1"#0&I(00(1&9(*&67A$0(& GV!q!HeF!! !
>(IO17072+(& YV\!-6$6A4"X!EUOc\!Q619A4"X!GOe\!:#4X!FOd\!($0&)*!
!

DQ)"1!UFHY!
D($'(1!;$"&.&!-60;1&*! edc! !
b&-"00&10&!Q)"S*! UVF!7;)6! )($8&!dE!q!edE!7;)6!
b&-"00&10!%&)-68&$! UGG!2Q! )($8&!YE!q!GYE!2Q!
b&-"00&10&!Q)"S*!Q&)!%&)-68&$! HOFd!7;)6_2Q! )($8&!FOVE!q!GOdG!7;)6_2Q!
b&-"00&10!%&)-68&$!Q&)!6QQ&)%1(.! HYY!2Q_-U! )($8&!Vd!q!UFY!2Q_-U!
b&-"00&10!6QQ&)%1(.! HOEG!-U! )($8&!FOVd!q!HOdE!-U!
b&-"00&10!8&@"<?'! HeOc!.8! )($8&!dOG!q!GFOE!.8!
D($'(1!<&11&$!Q&)!-60;1&! GV!q!HeF!! !
>&<?$6168"&! Ye\!-6$6A4"X!EF\!Q619A4"X!U\!0;$$&!3"1-!
!
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I&'!(($'(1!;$"&.&!Q($&1&$!0('!"*!%&)M(-&10!"$!0&!"$%&$'()"*('"&!"*!8&*'&8&$!'&$!6QM"<?'&!%($!
(Q)"1!UFHY!-&'!Gd\O!7)!"*!GE\!$"&'!-&&)!%&).)"S8P(()X!'&)@"S1!&)!UG\!$"&;@&!Q($&1&$!M"S$!6Q!
0&!-().'O!TQ%(11&$0!"*!66.!0('!%($!Gc\!%($!0&!Q($&1&$!0&!Q)"S*!6Q!(($%)((8!"*r!0('!"*!
(($M"&$1"S.!-&&)!0($!"$!DQ)"1!UFHYO!I&'!%&)166Q!%($!?&'!(($'(1!Q($&1&$!"$!0&!"$%&$'()"*('"&!"*!
@&&)8&8&%&$!"$!Z"8;;)!YO!

,
LA<::3,8I,/)6MA@@*+A)<,1(),K*6,(()6(+,'()*+*),A),?*,A)1*)6(3A4(6A*4",

!
T%&)!0&!Q&)"60&!6.'6P&)!UFHH!'6'!&$!-&'!3&P);()"!UFHV!"*!0&!'6'(1&!0(1"$8!"$!0&!8&-"00&10&!
-60;1&! Q)"S*! EY! \O! T$0&)*'(($0&! '(P&1! 5>(P&1! H=! %('! 0&M&! 6$'@"..&1"$8! *(-&$O! W&!
8&-"00&10&!-60;1&!Q)"S*!"*!-&'!P"S$(!GOE\!(38&$6-&$!"$!3&P);()"!UFHV!%&)8&1&.&$!-&'!(Q)"1!
UFHYO! W&! 8&-"00&10&! -60;1&! Q)"S*! "*! *"$0*! 6.'6P&)! UFHY! 0;*! $(;@&1"S.*! %&)($0&)0O! I&'!
%&)166Q! "$! Q)"S*! "*! @&&)8&8&%&$! "$! Z"8;;)! EO! >&)! "11;*')('"&! "*! &&$! *"8-6h0((1! %&)P($0!
@&&)8&8&%&$X!?&'8&&$!0;"0'!6Q!&&$!*'(P"1"*&)"$8!%($!0&!Q)"S*0(1"$8O!!
!
>(P&1!HO!+)"S*!)&0;<'"&*!Q($&1&$!';**&$!T.'6P&)!UFHH!&$!Z&P);()"!UFHVO!

! 8&-"00&10&!
Q)"S*!

5^_2Q=!

*'($0(()0!0&%"('"&!
8&-"00&10&!
5^_2Q=!

)&0;<'"&!
8&-"00&10&!

Q)"S*!

!

T.'6P&)!UFHH! UOUd!! FOeV! ! !
DQ)"1!UFHU! UOHF!! FOdU! eOG!\! DQ)"1!'O6O%O!T.'6P&)!UFHU!
a;1"!UFHU! HOEd!! FOcH! UYOG!\! a;1"!'O6O%O!DQ)"1!UFHU!
T.'6P&)!UFHU! HOEU!! FOcU! YOY!\! T.'6P&)!'O6O%!a;1"!UFHU!
W&<&-P&)!UFHU! HOUV!! FOYU! HcOH!\! W&<&-P&)!'O6O%O!T.'6P&)!UFHU!
B(()'!UFHG! HOUF!! FOGd! YOe!\! B(()'!UFHG!'O6O%O!W&<&-P&)!UFHU!
a;1"!UFHG! HOHG!! FOGY! EOe!\! a;1"!UFHG!'O6O%O!B(()'!UFHG!
T.'6P&)!UFHG! HOFc! FOGF! EOG!\! T.'6P&)!UFHG!'O6O%O!a;1"!UFHG!
a($;()"!UFHY! HOFV! FOUd! FOd!\! a($;()"!UFHY!'O6O%O!T.'6P&)!UFHG!
DQ)"1!UFHY! HOFd! FOGe! AUOd!\! DQ)"1!'O6O%O!a($;()"!UFHY!!
Z&P);()"!UFHV! HOFE! FOGc! GOE!\! Z&P);()"!UFHV!'O6O%O!DQ)"1!UFHY!!

>6'((1! ! ! EEOF!\! Z&P);()"!UFHV!'O6O%O!T.'6P&)!UFHH!
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!
LA<::3,>I,/)6MA@@*+A)<,1(),<*0A??*+?*,02?:+*,'3AH4,6:44*),2@62;*3,.D##,*),N*;3:(3A,.D#B",
,
#$!Z"8;;)!V!"*!0&!%&)0&1"$8!%($!Q)"SM&$!@&&)8&8&%&$!5*'(';*!3&P);()"!UFHV=X!?"&);"'!%618'!0('!
0&! 8&-"00&10&! Q)"S*! HOFE! ^_2Q! "*X! '&)@"S1! &&$! Q"&.! )6$0! FOdE! ^_2Q! M"<?'P(()! "*X!-&'! &&$!
P)&0&!%&)0&1"$8!'6'!UOU!^_2QO!!

!
LA<::3,B",%*3?*+A)<,1(),$%,02?:+*,'3AHJ*),A),N*;3:(3A,.D#B",,
!
W&!($(19*&!%($!?&'!1($0!%($!?&).6-*'!%($!0&!-60;1&*!5Z"8;;)!c=!1(('!M"&$!0('!YYOV\!%($!0&!
"$! /&0&)1($0! %&).)"S8P()&! -60;1&*! ;"'! :?"$(! (3.6-*'"8! "*X! HUOG\! ;"'! a(Q($X! &$! UHOV\! ;"'!
W;"'*1($0O!I&'!(($P60!%($!-60;1&*!;"'!:?"$(!&$!a(Q($!"*!-&'!M6`$!HF\!8&*'&8&$X!'&)@"S1!?&'!
J4D_:($(0(!(($P60!S;"*'!-&'!);"-!GF\!"*!8&0((10X!M"&!66.!>(P&1!UO!



  

!! HG 
 

!

,
LA<::3,-",%*3?*+A)<,1(),+()?,1(),K*3@2046,1(),02?:+*4",
!
>(P&1!UO!,&)0&1"$8!%($!1($0!%($!?&).6-*'!%($!-60;1&*X!%&)8&1&.&$!-&'!*'(';*!DQ)"1!UFHYO!
! :?"$(! a(Q($! W;"'*1($0! J4D_:($(0(! R&*'!

7J!
R&*'!
$"&'A7J!

T$P&.&$0!

DQ)"1!
UFHY!

YFOd! HHOF! UHOU! HUOV! GOY! cOG! HOE!

Z&P);()"!
UFHV!

YYOV! HUOG! UHOV! eOY! UOd! eOe! HOE!

!
W&! -60;1&*! (3.6-*'"8! ;"'! :?"$(! ?&PP&$! &&$! 1(8&)&! Q)"S*! 5FOdHH! 7;)6_2Q=! &$! &&$! *-(11&!
%&)0&1"$8! 0(()%($! 0($! Q($&1&$! 0"&! $"&'! ;"'! :?"$(! .6-&$! 5HOHEV! 7;)6_2Q=X! M"&! Z"8;;)! eO!
B60;1&*!;"'!W;"'*1($0!M"S$!8&-"00&10!86&0.6Q&)!5FOddE!7;)6_2Q=!0($!0&!-60;1&*!0"&!$"&'!
;"'!:?"$(!.6-&$O!

,
,
,
LA<::3, =", %*3?*+A)<, 1(), 02?:+*, '3AHJ*),
1223,'()*+*),:A6,5KA)(U,'()*+*),)A*6,:A6,
5KA)(U,*),'()*+*),:A6,Z:A64+()?",!
,

!
!
!
!



  

!! HY 
 

#$! Z"8;;)! d! "*! @&&)8&8&%&$! ?6&! 0&! %&)0&1"$8! "$! 0&! -().'! "*! %($! '&<?$6168"&k$O!
B6$6.)"*'(11"S$!*"1"<";-!5EFOd\=!*(-&$!-&'!Q619.)"*'(11"S$!*"1"<";-!5YYOY\=!*(-&$!%6)-'!);"-!
dE\! %($! 0&! -().'O! TQ%(11&$0! "*! 0('! :#4! 5:;#$4&U=! -60;1&*! GOe\! %($! ?&'! '6'(1&! (($P60!
"$$&-&$O!T6.!"*!?&'!(($0&&1!i3;11!P1(<.`!(($!?&'!'6&$&-&$O!
!

!
LA<::3,C",%*3?*+A)<,1(),$%,02?:+*,6*EK)2+2<A*a)",,
!
#$! Z"8;;)! HF! "*! 0&! %&)0&1"$8! %($! -60;1&! <(Q(<"'&"'&$! @&&)8&8&%&$X! ?"&);"'! %618'! 0('! ?&'!
8&-"00&10&!%&)-68&$!UGd!2Q!"*O!W"'! "*!M6`$!G\!?68&)!0($!"$!0&!%6)"8&!"$%&$'()"*('"&O!,&&1!
-60;1&*!?&PP&$!P"S!0&M&130&!8)66''&!$;!&&$!?68&)!%&)-68&$O,

!
LA<::3,#D",%*3?*+A)<,1(),$%,02?:+*,1*302<*),QN*;3:(3A,.D#BV",
!
!
]&*'&!2Q_-U!5&33"<"&$<9=!
!
#$! %&)8&1"S."$8! '6'! 0&! *'(';*! "$! (Q)"1! UFHY! "*! &)! $"&'*! (($! 0&! '6Q! %&)($0&)0O! I&'!-(m"-(1&!
)&$0&-&$'! 5\X! 63! 2Q_-U=! "*! @&0&)6-! UFOY\! 54;$Q6@&)! -60;1&=O! #$! Z"8;;)! HH! "*! 0&!
%&)0&1"$8!%($! )&$0&-&$'&$! 5"$!2Q_-U=!@&&)8&8&%&$X!?"&);"'!.($!@6)0&$!P&Q((10!0('!?&'!
8&-"00&10&!)&$0&-&$'!HYOG!\!563!HYG!2Q_-U=O!



  

!! HE 
 

!
LA<::3,##",%*3?*+A)<,1(),$%,02?:+*,3*)?*0*)6,QN*;3:(3A,.D#BV,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,



  

!! HV 
 

YOUO T-%6)-&)*!
W&! "$%&$'()"*('"&! ?&&3'! 8&1&"0! '6'! &&$! (($'(1! %($! UcdU! 6-%6)-&)*X! @(()%($! cYH! ;$"&.&!
'9Q&*O!I&'!(($'(1!"*!&$"8*M"$*!'6&8&$6-&$O!,&&1!6-%6)-&)*!M"S$!P"S!-&&)0&)&!1&%&)($<"&)*!'&!
%&).)"S8&$O! I&'! Q)"S*%&)*<?"1! P&0)((8'! -&&*'(1! ';**&$! 0&! HF\! &$! UE\X! -(()! "$! &&$! &$.&1!
8&%(1!-&&)!0($!HFF\O!,&)8&1&.&$!-&'!0&!8&-"00&10&!Q)"S*! "$!(Q)"1!UFHY!"*!0&M&!(($M"&$1"S.!
8&0((10!-&'! UEOU\O! W&! Q)"S*)($8&! "*! "&'*! .1&"$&)! 8&@6)0&$O! 7&$! .@()'! %($! 0&! "$%&)'&)*! "*!
"$-"00&1*!$"&'!-&&)!%&).)"S8P(()! 5M6(1*!B(*'&)%61'=X! '&)@"S1!&)!Hc\!$"&;@&! "$%&)'&)*!6Q!0&!
-().'!M"S$O!I&'!(($P60!%($!6Q'"-"M&)*!Q&)!Q($&&1!"*!'6&8&$6-&$O!
!
W&! P&1($8)"S.*'&! )&*;1'('&$! %($! 0&! "$%&$'()"*('"&! M"S$! 50&! 8&8&%&$*! ;"'! &&)0&)&!
"$%&$'()"*('"&*!M"S$!%&)-&10!"$!]"S1(8&!U=K!
!
Z&P);()"!UFHV!
D#1"#0&+1J(*"(*%& cYH! !
M(6+AA(0A(&9*+3%& HGVF!7;)6! )($8&!Ye!q!dEFd!7;)6!
M(6+AA(0A&J(*672(1& cVGU!2Q! )($8&!UFF!q!HYFFFFF!2Q!
M(6+AA(0A(&9*+3%&9(*&J(*672(1& FOUce!7;)6_2Q! )($8&!FOFc!q!FOec!7;)6_2Q!
M(6+AA(0A(&P$*79(%(&*(1A(6(1"& dVOH!\! )($8&!dF!q!deOe!\!
!
DQ)"1!UFHY!
D($'(1!"$%&)'&)*! cHE! !
b&-"00&10&!Q)"S*! HVUE!7;)6! )($8&!HGF!q!dEFd!7;)6!
b&-"00&10!%&)-68&$! VYYe!2Q! )($8&!HeE!q!GFFFFF!2Q!
b&-"00&10&!Q)"S*!Q&)!%&)-68&$! FOGc!7;)6_2Q! )($8&!FOFd!q!HOVG!7;)6_2Q!
b&-"00&10&!7;)6Q&*&!)&$0&-&$'! dEOY!\! )($8&!dF!q!deOV!\!
!
I&'!%&)166Q!%($!?&'!(($'(1!"$%&)'&)*!"$!0&!"$%&$'()"*('"&!"*!@&&)8&8&%&$!"$!Z"8;;)!HUO!
!

!
LA<::3,#."I,/)6MA@@*+A)<,1(),K*6,(()6(+,A)1*36*34,A),?*,A)1*)6(3A4(6A*",



  

!! Hc 
 

T%&)!0&!Q&)"60&!6.'6P&)!UFHH!'6'!&$!-&'!3&P);()"!UFHV!"*!0&!'6'(1&!0(1"$8!"$!0&!8&-"00&10&!
"$%&)'&)! Q)"S*! Gd\X! 6$0($.*! 0&! (($%($.&1"S.&! *'"S8"$8! %($! 0&! Q)"S*! "$! 0&! "$%&$'()"*('"&! %($!
(Q)"1!UFHU!'&$!6QM"<?'&!%($!6.'6P&)!UFHHO!W&!Q)"S*0(1"$8!%($!3&P);()"!UFHV!'&$!6QM"<?'&!%($!
(Q)"1!UFHY!"*!UEOU\O!W"&!%($!3&P);()"!UFHV!'&$!6QM"<?'&!%($!(Q)"1!UFHU!"*!YUOH\O!W&!(3$(-&!"*!
@&&)8&8&%&$! "$! >(P&1! G! &$! Z"8;;)! GO!b&<6$<1;0&&)0! .($!@6)0&$!0('!0&!Q)"S*(3$(-&!dOE\!
Q&)!S(()!P&0)((8'O!
,
>(P&1!GO!+)"S*!)&0;<'"&*!6-%6)-&)*!';**&$!T.'6P&)!UFHH!&$!Z&P);()"!UFHVO!
!
! 8&-"00&10&!

Q)"S*!
5^_2=!

*'($0(()0!
0&%"('"&! "$!
8&-"00&10&!
5^_2=!

)&0;<'"&! 8&-"00&10&!
Q)"S*!

!

T.'6P&)!UFHH! FOYEV!! FOHYE! ! !
DQ)"1!UFHU! FOYeF!! FOHEH! jEOG!\! DQ)"1! UFHU! 'O6O%O!

T.'6P&)!UFHH!
a;1"!UFHU! FOYEY!! FOHYH! AEOY!\! a;1"! 'O6O%O! DQ)"1!

UFHU!
T.'6P&)!UFHU! FOYUe! FOHYE! AEOc!\! T.'6P&)! 'O6O%!

a;1"!UFHU!
W&<&-P&)!
UFHU!

FOYHU! FOHGF! AGOc!\! W&<&-P&)! 'O6O%O!
T.'6P&)!UFHU!

B(()'!UFHG! FOYFV! FOHGY! AHOE!\! B(()'! UFHG!
'O6O%O! W&<&-P&)!
UFHU!

a;1"!UFHG! FOGdV! FOUHd! AUOE!\! a;1"! UFHG! 'O6O%O!
B(()'!UFHG!

T.'6P&)!UFHG! FOGcE! FOHEE! AEOG!\! T.'6P&)! UFHG!
'O6O%O!a;1"!UFHG!

a($;()"!UFHY! FOGcG! FOHEG! AFOE!\! a($;()"! UFHY!
'O6O%O! T.'6P&)!
UFHG!

DQ)"1!UFHY! FOGcU! FOHVF! AFOG!\! DQ)"1! UFHY! 'O6O%O!
a($;()"!UFHY!

Z&P);()"!UFHV! FOUce! FOHGF! AUEOU!\! Z&P);()"! UFHV!
'O6O%O!DQ)"1!UFHY!

>6'((1! ! ! AGdOF!\! Z&P);()"! UFHV!
'O6O%O! T.'6P&)!
UFHH!

!



  

!! He 
 

!
LA<::3,#!",/)6MA@@*+A)<,1(),<*0A??*+?*,A)1*36*3,'3AH4,6:44*),2@62;*3,.D##,*),N*;3:(3A,.D#B",
!
D11&! 6-%6)-&)*! M"S$! %&)M(-&10! "$! Z"8;;)! HYX! 066)! 0&! Q)"S*! Q&)!2Q! 5W:=!@&&)! '&! 8&%&$! (1*!
3;$<'"&! %($! ?&'! $6-"$(1&! %&)-68&$O! 7)! "*! &&$! 0;"0&1"S.&! ')&$0! '&! M"&$r! 0&! Q)"S*! Q&)!2Q! "*!
1(8&)!$(()-('&!?&'!%&)-68&$!?68&)!"*O!!

!
LA<::3,#8",$3AH4,'*3,Y',1(),?*,201230*34,(+4,N:)E6A*,1(),K*6,Z5,)20A)((+,1*302<*)",
!
Z"8;;)!HE!1(('!0&!0"*')"P;'"&!%($!Q)"SM&$!M"&$!%($!0&!"$%&$'()"*('"&!%($!3&P);()"!UFHVO!Z"8;;)!
HV(A<!'66$'!0&!%&)*<?"11&$! "$!0"*')"P;'"&!%($!Q)"SM&$!%66)!.1&"$&!5sH!.2Q=X!-"00&18)6'&!5t!H!
.2QX!s!E!.2Q=!&$!8)6'&!6-%6)-&)*!5t!E!.2Q=O!W&!8&-"00&10&!Q)"S*!"*!?&'!?668*'!%66)!.1&"$&!
6-%6)-&)*!FOGUc!^_2QO!B"00&18)6'&!6-%6)-&)*!M"S$! "&'*!86&0.6Q&)K!FOGHV!^_2QX!@(()P"S!



  

!! Hd 
 

0&!%&)0&1"$8!%)"S!P)&&0! "*O!b)6'&!6-%6)-&)*!M"S$!?&'!86&0.66Q*'! 5FOUUV!^_2Q=!-&'!0(()P"S!
66.!&&$!*-(11&!%&)0&1"$8O,
 

 
LA<::3,#>",%*3?*+A)<,1(),201230*3,'3AHJ*)U,1223,N*;3:(3A,.D#B",,
,

,
,
,
,
,
LA<::3, #B", %*3?*+A)<, 1(), 201230*3, '3AHJ*)U,
1223,N*;3:(3A,.D#BU,1223,@+*A)*U,0A??*+<326*,
*),<326*,201230*34",,
,
,
,
,

,
,



  

!! UF 
 

I&'!n7;)6Q&*&o!)&$0&-&$'!%($!0&!6-%6)-&)*!"*!8&0&3"$"&&)0!(1*!fUHgK!
!

!

!!!
@(()"$!!Ab! ?&'! )&$0&-&$'! "*! P"S! Ab! %($!?&'!$6-"$(1&! %&)-68&$O!I&'! 7;)6Q&&*! )&$0&-&$'!
8&&3'! ?&'! )&$0&-&$'! @&&)! %66)! "$*')(1"$8*6-*'($0"8?&0&$! 0"&! 66.! "$! /&0&)1($0! %&&1!
%66).6-&$O!I&'!)&$0&-&$'!P"S!-(m"-((1!%&)-68&$!0)((8'!*1&<?'*!%66)!UF\!P"SX!'&)@"S1!?&'!
)&$0&-&$'! P"S! 0&! ?&13'! %($! ?&'!-(m"-((1! %&)-68&$! %66)! Ye\!-&&'&1'O! #$! Z"8;;)! Hc! "*! 0&!
)&1('"&!';**&$!7;)6Q&&*!)&$0&-&$'!&$!$6-"$((1!%&)-68&$!@&&)8&8&%&$O!I&'!"*!0;"0&1"S.!0('!
8)6'&! 6-%6)-&)*! 5tHF! .2QX!-(()! $"&'! (11&-((1=! &33"<"k$'&)! M"S$! 0($! .1&"$&O! I&'! 7;)6Q&&*!
)&$0&-&$'! %66)! 8)6'&! 6-%6)-&)*! "*! P"S$(! de\O!W"'! P&&10! "*! $"&'! %&)($0&)0! 'O6O%O! &&)0&)&!
"$%&$'()"*('"&*O!!
!

!
LA<::3, #-", _:32'**4, 3*)?*0*)6, 1(), ?*, 201230*34, (+4, N:)E6A*, 1(), K*6, Z5, )20A)((+,
1*302<*),QN*;3:(3A,.D#BV",
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  !EU = 0.03!5% + 0.06!10% + 0.13!20% + 0.10!30% + 0.48!50% + 0.2!100%



  

!! UH 
 

YOGO :6-Q1&'&!+,!*9*'&-&$!
!
I&'! '6'((1! (($'(1! *9*'&-&$!0('!6Q!0&!-().'!@6)0'!(($8&P60&$! "*!P"S$(!UUOFFFO! 7&$!8)66'!
(($'(1! 5);"-! EF\=! *9*'&-&$! @6)0'! $"&'! -&&)! (($8&P60&$! %&)8&1&.&$! -&'! 0&! (Q)"1! UFHY!
"$%&$'()"*('"&X! &)! "*! &&$! M&&)! 8)6'&! 09$(-"&.! "$! 0&M&! -().'O! I&'! %&)166Q! %($! ?&'! (($'(1!
*9*'&-&$!"*!@&&)8&8&%&$!"$!Z"8;;)!HeO!#$!0&!?;"0"8&!"$%&$'()"*('"&!"*!?&'!6Q%(11&$0!0('!M6`$!
eE\!%($!(11&! *9*'&-&$!%($!uu$! 1&%&)($<"&)!(3.6-*'"8! "*X! '&)@"S1!0&!($0&)&$!P"S!&1.(()! M6`$!
GOFFF!*9*'&-&$!.;$$&$!1&%&)&$O!,&)0&)&!($(19*&!"*!0(()6-!66.!*&Q()(('!;"'8&%6&)0O!

!
LA<::3,#=",/)6MA@@*+A)<,1(),K*6,(()6(+,$%,4746*0*),A),?*,A)1*)6(3A4(6A*",,
!
W&! 8&-"00&10&! Q)"S*! "*! 8&0((10! %66)! *9*'&-&$! %66)! *<?;"$&! 0(.&$! -&'! FOHGY! 7;)6_2Q!
5HF\=X!&$!%66)!*9*'&-&$!%66)!Q1(''&!0(.&$!-&'!FOFdG!7;)6_2Q!5VOc\=O!C6(1*!"$!Z"8;;)!Hd!'&!
M"&$!"*X!M&'!0&!')&$0!"$!0(1"$8!%($!0&!*9*'&&-Q)"S*!M"<?!%66)'O!!
!
!



  

!! UU 
 

LA<::3,#C",/)6MA@@*+A)<,1(),<*0A??*+?*,4746**0,'3AH4,6:44*),('3A+,.D#.,*),N*;3:(3A,.D#B"!
!
W&! P&1($8)"S.*'&! )&*;1'('&$! %($! 0&! "$%&$'()"*('"&! M"S$! 50&! 8&8&%&$*! ;"'! &&)0&)&!
"$%&$'()"*('"&*!M"S$!%&)-&10! "$!]"S1(8&!G=O!7&$!$(0&)&!($(19*&!%($!(($P"&0&)!D! 1(('!M"&$!0('!
0(()%($!0&!8&-"00&10&!Q)"S*! 1(8&)! "*X!?&'8&&$! '&!%&).1()&$! "*!-&'!?&'!8)6'&)&!(($'(1!8)6'&!
*9*'&-&$!0"&!0&M&!(($P"&0&)!%6&)'O!!!
!
Z&P);()"!UFHV!!
& 4<?;"$!0(.! +1('!0(.!
D#1"#0&##12()7A(1&%5%"(6(1& UFFUc! UFcFF!
M(6+AA(0A(&9*+3%& HOHde!7;)6_2Q! HOUed!7;)6_2Q!
Q#R+6$6&9*+3%& UOeFc!7;)6_2Q! UOdeG!7;)6_2Q!
Q+1+6$6&9*+3%& FOcUG!7;)6_2Q! FOceY!7;)6_2Q!
M(6+AA(0A&J(*672(1& HGOGVH!.2Q! HGOGVH!.2Q!
Q#R+6$6&J(*672(1& HFF!.2Q! HFF!.2Q!
Q+1+6$6&J(*672(1& HdF!2Q! HdF!2Q!
!
DQ)"1!UFHY!
! 4<?;"$!0(.! +1('!0(.!
D($'(1!(($8&P60&$!*9*'&-&$! UHHUH! UHHUH!
b&-"00&10&!Q)"S*! HOGGU!7;)6_2Q! HOGeU!7;)6_2Q!
B(m"-;-!Q)"S*! UOVVF!7;)6_2Q! UOcYG!7;)6_2Q!
B"$"-;-!Q)"S*! HOFFE!7;)6_2Q! HOFGd!7;)6_2Q!
b&-"00&10!%&)-68&$! dYFc!2Q! dYFc!2Q!
B(m"-;-!%&)-68&$! UGYVF!2Q! UGYVF!
B"$"-;-!%&)-68&$! HdF!2Q! HdF!2Q!
!
!



  

!! UG 
 

!
Z&P);()"!UFHV!58)6'&!(($P"&0&)!D=!
& 4<?;"$!0(.! +1('!0(.!
D#1"#0&##12()7A(1&%5%"(6(1& HecdE! HedcG!
M(6+AA(0A(&9*+3%& HOHVV!7;)6_2Q! HOUVE!7;)6_2Q!
Q#R+6$6&9*+3%& UOHcF!7;)6_2Q! UOGYF!7;)6_2Q!
Q+1+6$6&9*+3%& FOeeF!7;)6_2Q! FOdeF!7;)6_2Q!
M(6+AA(0A&J(*672(1& HeOcHY!.2Q! HeOcHY!.2Q!
Q#R+6$6&J(*672(1& HFF!.2Q! HFF!.2Q!
Q+1+6$6&J(*672(1& UEE!2Q! UEE!2Q!
!
Z&P);()"!UFHV!5($0&)&!(($P"&0&)*=!
& 4<?;"$!0(.! +1('!0(.!
D#1"#0&##12()7A(1&%5%"(6(1& HdFe! HUGV!
M(6+AA(0A(&9*+3%& HOEGG!7;)6_2Q! HOVeG!7;)6_2Q!
Q#R+6$6&9*+3%& UOdeG!7;)6_2Q! UOeFc!7;)6_2Q!
Q+1+6$6&9*+3%& HOFFE!7;)6_2Q! HOFGd!7;)6_2Q!
M(6+AA(0A&J(*672(1& eOdeH!.2Q! eOdeH!.2Q!
Q#R+6$6&J(*672(1& EF!.2Q! UG!.2Q!
Q+1+6$6&J(*672(1& HdF!2Q! HdF!2Q!
!
W&!0"*')"P;'"&!%($!0&!+,!*9*'&&-!8)66''&!%66)!*<?;"$&!0(.&$! "*!@&&)8&8&%&$!"$!Z"8;;)!UFO!
W)"&!Q"&.&$! 1"88&$! )6$0!G!.2QX!d!.2Q!&$!HV!.2QX!0"'! 1"S.'! '&!0;"0&$!6Q!&&$!0"%&)*!(($'(1!
-().'*&8-&$'&$K!?;"*&"8&$()&$!&$!%66)!P&0)"S3*8&P6;@&$X!*<?61&$X!P6&)&$*<?;)&$!&O0O!

!
LA<::3,.D",%*3?*+A)<,1(),$%,4746**0,<32266*,1223,4EK:A)*,?(@*)",
!
!
!



  

!! UY 
 

W&! +,! *9*'&&-! Q)"S*! (1*! 3;$<'"&! %($! 0&! *9*'&&-8)66''&! %66)! *<?;"$&! &$! Q1(''&! 0(.&$! "$!
3&P);()"! UFHV! "*! @&&)8&8&%&$! "$! Z"8;;)! UH! &$! UUO! #$! P&"0&! 3"8;)&$! "*! 0;"0&1"S.! 0('! &)! &&$!
8)6'&!%()"('"&!"$!Q)"S*!"*!%66)(1!%66)!.1&"$&)&!*9*'&-&$!'6'!6$8&%&&)!HF!.2QO!T6.!"*!0;"0&1"S.!
0('!uu$!1&%&)($<"&)!5D=!&&$!P)&0&)!(($P60!?&&3'!"$!*9*'&&-8)66''&X!P)&0&)!0($!0('!%($!(11&!
(($P"&0&)*! *(-&$O! W&! 6%&)1(Q! %($! Q)"SM&$! %($! *9*'&-&$! .1&"$&)! 0($! HF! .2Q! %($! (11&!
(($P"&0&)*! 1(('! M"&$! 0('! 1&%&)($<"&)! D! %66)! *9*'&-&$! .1&"$&)! 0($! HF! .2Q! %&)8&1"S.P()&!
Q)"SM&$!?($'&&)'!(1*!0&!($0&)&!(($P"&0&)*O!!
!
D($8&M"&$!0&!Q)"S*!"$!?&'!(18&-&&$!1(8&)!"*!P"S!8)6'&!*9*'&-&$!"*!?&'!$"&'!%&)@6$0&)1"S.!0('!
0&!8&-"00&10&!Q)"S*!P"S!1&%&)($<"&)!D!1(8&)!"*!%&)8&1&.&$!-&'!0&!($0&)&!(($P"&0&)*O!W"'!8&10'!
%66)!*9*'&-&$!%66)!M6@&1!*<?;"$!(1*!Q1(''&!0(.&$O!W&!($(19*&!"*!(Q()'!%66)!0&M&!1&%&)($<"&)!
;"'8&%6&)0O! W&M&! 1&%&)($<"&)! P"&0'! HedcE! *9*'&-&$! (($X! M6@&1! 6Q! Q1('! (1*! *<?;"$! 0(.X!
P&*'(($0&!;"'!<6-P"$('"&*!%($!Hc!%&)*<?"11&$0&!Q($&1&$!&$!ed!6-%6)-&)*OI&'!Q)"S*%&)*<?"1!
';**&$! *9*'&-&$! %66)! Q1(''&! &$! *<?;"$&! 0(.&$! "*! HFAHE! <&$'_2Q! 5-&&)Q)"S*! %66)! Q1(''&!
0(.&$=O!
!
!
!

,
!
!
,
,
,
,

,
,
,
,
,
,
,
,

LA<::3, .#", $%, 4746**0, '3AH4, (+4,
N:)E6A*,1(),?*,4746**0,<32266*,1223,
4EK:A)*,?(@*),QN*;3:(3A,.D#BV",

LA<::3, ..", $%, 4746**0, '3AH4, (+4,
N:)E6A*,1(),?*,4746**0,<32266*,1223,
'+(66*,?(@*),QN*;3:(3A,.D#BV",



  

!! UE 
 

Z"8;)&$!UG!&$!UY!1('&$!0&!Q)"S*%&)0&1"$8!M"&$!%($!0&!*9*'&-&$!%66)!Q1(''&!&$!*<?;"$&!0(.&$X!
%66)! 1&%&)($<"&)! D! &$! ($0&)&! (($P"&0&)*! (Q()'O! W&! %&)*<?"11&$! "$! 8&-"00&10&! Q)"S*! M"S$! '&!
%&).1()&$! ;"'! ?&'! 3&"'! 1&%&)($<"&)! 66.! %&&1! 8)6'&)&! *9*'&-&$! *9*'&-&$! 1&%&)'X! @(()%($! 0&!
Q)"S*!1(8&)!"*!0($!.1&"$&)&!*9*'&-&$O!!

!
!
LA<::3,.!",%*3?*+A)<,1(),$%,4746**0,'3AH4,1223,4EK:A)*,?(@*),QN*;3:(3A,.D#BV",
,



  

!! UV 
 

,
LA<::3,.8",%*3?*+A)<,1(),$%,4746**0,'3AH4,1223,'+(66*,?(@*),?(@*),QN*;3:(3A,.D#BV",
 
 
 
 



  

!! Uc 
 

]6%&$*'(($0&!Q)"S*8&8&%&$*!M"S$!%66)!Q(..&''&$!P"S$(!(11&-((1!*cE+:4A*N!"$*'(11('"&.6*'&$O!!
,66)!*1&<?'*!M6`$!E\!%($!0&!*9*'&-&$!M"S$!0&!*9*'&&-.6*'&$!"$<1;*"&3!"$*'(11('"&.6*'&$O!
!
#$! 0&! "$%&$'()"*('"&! "*! %($! cVF! *9*'&-&$! "$*'(11('"&.6*'&$! (<?'&)?((10r! (1*! 8&-"00&10&!
-&&)Q)"S*!"*!FOGG!7;)6_2Q!8&%6$0&$X!P"S$(!8&1"S.!(($!&&)0&)&!"$%&$'()"*('"&*O!
!
!

!
#$! Z"8;;)! UE! M"S$! 0&M&! .6*'&$! @&&)8&8&%&$! (1*! 3;$<'"&! %($! 0&! *9*'&&-8)66''&O! W&!
8&-"00&10&!-&&)Q)"S*! "*! FOGG! 7;)6_2QX! @(()P"S! -6&'! @6)0&$! (($8&'&.&$0! 0('! 0"'! ?68&)!
56$8&%&&)!FOEF!7;)6_2Q=! "*!%66)!.1&"$&)&!*9*'&-&$!5sE!.2Q=!0($!%66)!8)6'&)&!5EAHE!.2Q=!
@(()%($!0&!"$*'(11('"&.6*'&$!6$8&%&&)!FOGF!7;)6_2Q!P&0)(8&$O!W('!P&'&.&$'!&&$!%&)?68"$8!
%($!0&!Q(..&'!Q)"S*!%($!M6`$!UF\O!W&!P($0P)&&0'&!"$!0&!8&'(11&$!"*!8)66'X!%66)(1!P"S!.1&"$&)&!
*9*'&-&$X!.6*'&$!%()"&)&$!';**&$!FOG!&$!HOE!7;)6_2QO!]"S!*9*'&-&$!8)6'&)!0($!G!.2Q!"*!0&!
P($0P)&&0'&! FOUF! q! FOE! 7;)6_2QO! ,66)! *9*'&-&$! 8)6'&)! 0($! HF! .2Q! "*! &)! $"&'! %&&1! 0('(O!
Z"8;;)!UV!8&&3'!0&!0"*')"P;'"&!%($!"$*'(11('"&.6*'&$!@&&)O!
!

LA<::3,.>",])46(++(6A*@246*),$%,4746*0*)",

& D($'(1!
*9*'&-&$!!

b&-"00&10&!
"$*'(11('"&.6*'&$!

a;1"!UFHU! YUE! FOYF!^_2Q!
T.'6P&)!UFHU! YeG! FOYG!^_2Q!
B(()'!UFHG! UEE! FOYG!^_2Q!
a;1"!UFHG! VdH! FOGc!^_2Q!
T.'6P&)!UFHG! cYe! FOGc!^_2Q!
a($;()"!UFHY! dYH! FOGE!^_2Q!
DQ)"1!UFHY! cHF! FOGY!^_2Q!
Z&P);()"!UFHV! cYF! FOGG!^_2Q!



  

!! Ue 
 

!
LA<::3,.B",%*3?*+A)<,1(),A)46(++(6A*@246*),$%,4746*0*)",
!
>&$! P&?6&%&! %($! %66)P&&10P&)&.&$"$8&$! "*! &&$! %"S3'(1! '9Q"*<?&! 8)66''&*! 8&0&3"$"&&)0X! '&!
@&'&$! FOV! .2Q! 5.1&"$=X! UOE! .2Q! 5-"00&1=X! E! 58)66'=X! EF! .2Q! 5P&0)"S3=! &$! EFF! .2Q! 58)66'!
P&0)"S3=O!#$!6$0&)*'(($0&!'(P&11&$!"*!&&$!6$0&)*<?&"0!8&-((.'!';**&$!0&M&!*9*'&&-8)66''&*X!
&$! M"S$! 0&! Q)"S*8&8&%&$*! 0(()%($! 6Q8&$6-&$O! I&'! .1&"$&! *9*'&&-! "*! 6Q8&$6-&$! 6-! '&!
.;$$&$!%&)8&1"S.&$!-&'!&&)0&)&!"$%&$'()"*('"&*X!-(()!M(1! "$!Q)(.'"S.!$"&'!%&&1!-&&)!@6)0&$!
8&h$*'(11&&)0O!,66)!8)6'&!P&0)"S3**9*'&-&$!M"S$!8&&$!8&8&%&$*!8&%6$0&$O!!
!
Z"8;;)!Uc! *<?&'*'!?&'!Q)"S*%&)166Q!%($(3!(Q)"1!UFHUO! #$!0&!<('&86)"&!.1&"$&! *9*'&-&$! 5F!q!H!
.2Q=!"*!0&!8&-"00&10&!Q)"S*!8&M(.'!-&'!M6`$!Y\!'&)@"S1!"$!0&!-"00&$!&$!8)6'&!<('&86)"&!0&!
Q)"S*!S;"*'!"&'*!"*!'6&8&$6-&$!5U\=O!!
!
!
S()*$#*+&,-./!
-&T&.&489! 4<?;"$!0(.! +1('!0(.!
D#1"#0&##12()7A(1&%5%"(6(1& cd! Ee!
M(6+AA(0A(&9*+3%& HOVd!7;)6_2Q! HOVG!7;)6_2Q!
Q#R+6$6&9*+3%& UOde!7;)6_2Q! UOGV!7;)6_2Q!
Q+1+6$6&9*+3%& HOUH!7;)6_2Q! HOUU!7;)6_2Q!
!
S()*$#*+&,-./!
.&T&@&489! 4<?;"$!0(.! +1('!0(.!
D#1"#0&##12()7A(1&%5%"(6(1& GUec! UccF!
M(6+AA(0A(&9*+3%& HOYV!7;)6_2Q! HOYU!7;)6_2Q!
Q#R+6$6&9*+3%& UOcY!7;)6_2Q! UOeH!7;)6_2Q!
Q+1+6$6&9*+3%& FOce!7;)6_2Q! FOcU!7;)6_2Q!
&



  

!! Ud 
 

S()*$#*+&,-./!
@&U&,@&489! 4<?;"$!0(.! +1('!0(.!
D#1"#0&##12()7A(1&%5%"(6(1& HHEcY! HHYYH!
M(6+AA(0A(&9*+3%& HOGF!7;)6_2Q! HOUF!7;)6_2Q!
Q#R+6$6&9*+3%& UOVY!7;)6_2Q! UOVe!7;)6_2Q!
Q+1+6$6&9*+3%& FOdY!7;)6_2Q! FOdU!7;)6_2Q!
!
S()*$#*+&,-./!
V&,@&489! 4<?;"$!0(.! +1('!0(.!
D#1"#0&##12()7A(1&%5%"(6(1& EcEc! EcEe!
M(6+AA(0A(&9*+3%& HOHc!7;)6_2Q! HOFc!7;)6_2Q!
Q#R+6$6&9*+3%& HOVE!7;)6_2Q! HOEc!7;)6_2Q!
Q+1+6$6&9*+3%& FOde!7;)6_2Q! FOee!7;)6_2Q!
!
!
!
D9*+0&,-.F!
-&T&.&489& 4<?;"$!0(.! +1('!0(.!
D($'(1!(($8&P60&$!*9*'&-&$! dd! cV!
b&-"00&10&!Q)"S*! HOcE!7;)6_2Q! HOeH!7;)6_2Q!
B(m"-;-!Q)"S*! UOVV!7;)6_2Q! UOcY!7;)6_2Q!
B"$"-;-!Q)"S*! HOUc!7;)6_2Q! HOGE!7;)6_2Q!
!
D9*+0&,-.F!
.&T&@&489& 4<?;"$!0(.! +1('!0(.!
D($'(1!(($8&P60&$!*9*'&-&$! UVFG! UHVG!
b&-"00&10&!Q)"S*! HOYG!7;)6_2Q! HOYc!7;)6_2Q!
B(m"-;-!Q)"S*! UOEF!7;)6_2Q! UOEd!7;)6_2Q!
B"$"-;-!Q)"S*! HOFH!7;)6_2Q! HOFd!7;)6_2Q!
!
D9*+0&,-.F!
@&U&,@&489& 4<?;"$!0(.! +1('!0(.!
D($'(1!(($8&P60&$!*9*'&-&$! YdGE! YeEU!
b&-"00&10&!Q)"S*! HOUc!7;)6_2Q! HOGY!7;)6_2Q!
B(m"-;-!Q)"S*! UOFF!7;)6_2Q! UOFY!7;)6_2Q!
B"$"-;-!Q)"S*! HOFG!7;)6_2Q! HOFY!7;)6_2Q!
!
!



  

!! GF 
 

!
LA<::3,.-",/)6MA@@*+A)<,<*0A??*+?*,$%,4746**0,'3AH4,'*3,<32266*,E(6*<23A*U, 1223, 4746*0*),
2',4EK:A)*,?(@*)",
!
,66)!P&)&.&$"$8&$!(($!%66)P&&10!*9*'&-&$!;"'8&8(($!@6)0'!6Q!P(*"*!%($!?&'!P6%&$*'(($0&!
;"'8&8(($!%($!0&!%618&$0&!Q)"SM&$K!!
!

&&

*9*'&&-8)66''&!

FOV!.2Q! UOE!.2Q! E!.2Q! EF!.2Q! EFF!.2Q!

Z&P);()"!UFHV! HOVd!^_2Q! HOYV!^_2Q! HOGF!^_2Q! HOHc!^_2Q! HOFF!^_2Q!

DQ)"1!UFHY! HOcE!^_2Q! HOYG!^_2Q! HOUe!^_2Q! HOUe!^_2Q! !!

a($;()"!UFHY! HOce!^_2Q! HOEU!^_2Q! HOGU!^_2Q! HOGU!^_2Q! !!

T.'6P&)!UFHG! HOeY!^_2Q! HOYd!^_2Q! HOGV!^_2Q! HOGV!^_2Q! !!

a;1"!UFHG! HOdG!^_2Q! HOEc!^_2Q! HOYY!^_2Q! HOYY!^_2Q! !!

B(()'!UFHG! HOce!^_2Q! HOYc!^_2Q! HOGY!^_2Q! HOGY!^_2Q! !!

W&<&-P&)!UFHU! HOeG!^_2Q! HOEe!^_2Q! HOGd!^_2Q! HOGd!^_2Q! !!
T.'6P&)!UFHU! UOHH!^_2Q! HOVU!^_2Q! HOGc!^_2Q! HOGc!^_2Q! !!
a;1"!UFHU! UOHY!^_2Q! HOVc!^_2Q! HOYF!^_2Q! HOYF^_2Q! !!

DQ)"1!UFHU! UOUE!^_2Q! HOcV!^_2Q! HOEG!^_2Q! HOEG!^_2Q! !!

Q)"S*)&0;<'"&! 'O6O%O!
DQ)"1!UFHU! UEOH\! HcOH\! HEOU\! UGOV\! !!

 
!



  

!! GH 
 

YOYO >&*'!)&*;1'('&$!&$!+,!6QP)&$8*'!
 
J"'! 0&! )&*;1'('&$! %($! 0&! +?6'6$! #$'&)$('"6$(1! '&*'! *"'&! "*! 8&P1&.&$! 0('! &)! &&$! %&)*<?"1! "$!
6QP)&$8*'! "*! %66)! *'($0(()0! *"1"<";-! '&<?$6168"&! %($! 6$8&%&&)! HF\! fHEgO! I&'! 8&-"00&10&!
%($!HFFF! .2?_.2Q!±! E\!.($!8&P);".'!@6)0&$!6-!6QP)&$8*'&$! '&! *<?(''&$! "$!/&0&)1($0!
%66)!*9*'&-&$!-&'!*'($0(()0!*"1"<";-!'&<?$6168"&O!#--&)*X!0&!+?6'6$!#$'&)$('"6$(1!'&*'!*"'&!
?&&3'!%&)8&1"S.P()&!"$*')(1"$8!(1*!"$!0&!5T6*'=A/&0&)1($0O!!
!
,66)! .1&"$&! +,! *9*'&-&$! *Q&1&$! 6-%6)-&)%&)1"&M&$! &&$! 8)6'&)&! )61! 0($! %66)! 8)6'&!
*9*'&-&$r!.1&"$&!6-%6)-&)*!?&PP&$!&&$!)&$0&-&$'!%($!dUAdE\X!'&)@"S1!8)6'&!6-%6)-&)*!
&&$!)&$0&-&$'!?&PP&$!%($!dcAde\O!W(()$((*'!*Q&1&$!($0&)&!*9*'&&-%&)1"&M&$!$68!&&$!)61X!
'9Q"*<?! M6`$!HF\O!D1*! '9Q"*<?!6QP)&$8*'8&'(1! .($!0(()6-!W--&48O<489!@6)0&$!8&P);".'O!
W"'! "*!P"S$(!G\!?68&)!0($!?&'!.&$'(1!%($!ecE!.2?_.2QX!-(()!)&(1"*'"*<?!8&M"&$!0&! S(()1"S.*!
?68&)&!"$*')(1"$8!%($!?&'!1($8S()"8!8&-"00&10&!5M"&!GOY=O!
 

YOEO ,66)P&&10P&)&.&$"$8&$!!
TQ!P(*"*!%($!0&!8&8&%&$*!M6(1*!%&)-&10!"$!YOG!"*!;"'8&8(($!%($!0&!%618&$0&!*9*'&&-Q)"SM&$K!
!

b)66''&!
.2Q!

+)"S*!
^_2Q!

#$*'(11('"&!
^_2Q!

>6'((1!
^_2Q!

FOV! HOVd! FOVF! UOUd!
UOE! HOYV! FOYF! HOeV!
E! HOGF! FOGF! HOVF!
EF! HOHc! FOUF! HOUc!
EFF! HOFF! FOHE! HOHE!

!
W&! )&*;1'('&$! %($! 0&! P&)&.&$"$8&$! %($! 0&! .2?! Q)"S*! M"S$! @&&)8&8&%&$! "$! 6$0&)*'(($0&!
'(P&11&$!5>(P&1!Y!&$!E=X!%66)!M6@&1!"$<1;*"&3!(1*!&m<1;*"&3!"$*'(11('"&O!>&%&$*!"*!&&$!%&)8&1"S."$8!
8&-((.'! -&'! ?&'! ?;"0"8&! .2?! '()"&3! %66)! <6$*;-&$'&$! 5FOUG! 7;)6_.2?=! &$!
8)66'%&)P);".&)*! 5'9Q"*<?! M6`$! FOHF! 7;)6_.2?=O! ,66)! &&$! 8)66'! (($'(1! <6-P"$('"&*! %($!
6QP)&$8*'! .&$'(1! &$! )&$'&%6&'! "*! 0&! P&)&.&$0&! .2?! Q)"S*! 1(8&)! 0($! ?&'! '()"&3! 0('!
<6$*;-&$'&$!63!8)66'%&)P);".&)*!P&'(1&$!%66)!?;$!&1&.')"<"'&"'O!W&M&!M"S$!8&&1!8&-().&&)0O!
7&$! )&$'&%6&'! %($! G\! "*! )&(1"*&&)P(()! %"(! *63'A16($*! 63! 8)&&$A16($*r! V\! "*! %($! ?9Q6'?&&.!
$"%&(;X! '&)@"S1! e\!8&10'! %66)! <6--&)<"&&1! .6)'16Q&$0!.)&0"&'&$O!W&! 1&%&$*0;;)! "*!UE! S(()O!
W;"0&1"S.! "*! 0('! ?6&! ?68&)! ?&'! 6QP)&$8*'! .&$'(1X! 0&*! '&! 1(8&)! 0&! P&)&.&$0&! .2?! Q)"S*O! 7)!
@6)0'! %($;"'! 8&8(($! 0('! <6$*;-&$'&$!-68&$! *(10&)&$O!M(I71I0$A((*A& 4#1& N7*A(1& A#"&
X2*+A& 9#*+"(+"Y& 2(0A"& J77*& J77*)((0A%5%"(6(1& J#1& ,?@U@& 489?& ,($(3! H! S($;()"! UFHY! "*! 0&!
*(10&)"$8*8)&$*! %($! EFFF! .2?! (($8&Q(*'! '6'! 6$P&8)&$*0X! 0(()-&&! M(1! 8)"0! Q()"'&"'! %66)!
<6$*;-&$'&$!-&'!8)6'&)&!*9*'&-&$!66.!8&10&$O!!
!



  

!! GU 
 

9(;*+, 8", @YK&'3AH4, Q`5/_V, 1223, ?A1*34*, E20;A)(6A*4, Q!"#$%&'!(, A)46(++(6A*V, 1(), 2';3*)<46,
@*)6(+U,4746**0<32266*,Q*),d'3AH4V,*),3*)6*12*6",,
&
&

S()*$#*+&,-./&Z(RI0$%+('&+1%"#00#"+([&
!

eFF!.2?_.2Q!
!

!
!

)&$'&%6&'!
!

H\!TpB! .2Q! 7;)6_2Q! G! V! e!
! FOV! HOVd! FOHYU! FOHeV! FOUHd!
! UOE! HOYV! FOHUG! FOHVH! FOHed!
! E! HOGF! FOHHF! FOHYG! FOHVe!
! EF! HOHc! FOFdd! FOHUd! FOHEU!
! EFF! HOFF! FOFeY! FOHHF! FOHGF!
! ! ! ! ! !

eEF!.2?_.2Q! ! !! !! !!
H\!TpB! .2Q! 7;)6_2Q! G! V! e!

! FOV! HOVd! FOHGY! FOHcE! FOUFV!
! UOE! HOYV! FOHHV! FOHEU! FOHce!
! E! HOGF! FOHFG! FOHGE! FOHEd!
! EF! HOHc! FOFdG! FOHUH! FOHYG!
! EFF! HOFF! FOFcd! FOHFY! FOHUU!
! ! ! ! ! !

dFF!.2?_.2Q! ! !! !! !!
H\!TpB! .2Q! 7;)6_2Q! G! V! e!

! FOV! HOVd! FOHUc! FOHVV! FOHdE!
! UOE! HOYV! FOHFd! FOHYG! FOHVe!
! E! HOGF! FOFdc! FOHUc! FOHEF!
! EF! HOHc! FOFee! FOHHE! FOHGE!
! EFF! HOFF! FOFcE! FOFde! FOHHE!
! ! ! ! ! !

dEF!.2?_.2Q! ! !! !! !!
H\!TpB! .2Q! 7;)6_2Q! G! V! e!

! FOV! HOVd! FOHHG! FOHYe! FOHcY!
! UOE! HOYV! FOFde! FOHUe! FOHEF!
! E! HOGF! FOFec! FOHHY! FOHGY!
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! UOE! HOeV! FOHYe! FOHdG! FOUUc!
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49*'&&-8)66''&!
.2Q!

+)"S*!
^_2Q!

#$*'(11('"&!
^_2Q!

>6'((1!
^_2Q!

FOV! HOVd! FOVF! UOUd!
UOE! HOYV! FOYF! HOeV!
E! HOGF! FOGF! HOVF!
EF! HOHc! FOUF! HOUc!
EFF! HOFF! FOHE! HOHE!
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!

EOUO D($P&%&1"$8&$!
!
I&'! ?;"0"8&! )(QQ6)'! 8&&3'! &&$! ;Q0('&! %($! 0&! -().'! "$%&$'()"*('"&! %($! 3&P);()"! UFHVX! &$!
%&)8&1"S.'!0&!;"'.6-*'&$!-&'!($0&)&!"$%&$'()"*('"&*O!J"'!0&M&!%&)8&1"S."$8!P1"S.'!0('!?&'!M"$$"8!
"*! 6-! '&$-"$*'&! S(()1"S.*! &&$! ;Q0('&! '&! -(.&$! %($! 0&! /&0&)1($0*&! -().'X! 8&M"&$! 0&!
*'(P"1"'&"'! %($! 0&! -().'O! D11&&$! 6Q! 0&M&! -($"&)! .($! 0&! 09$(-"&.! %($! 0&! -().'! @6)0&$!
8&($(19*&&)0X! &$! ?&'! 6Q! 0&M&! -($"&)! "$M"<?'&1"S.! -(.&$! %($! 0&! -().'! "*! %66)! (11&!
-().'Q()'"S&$! %($! 8)66'! $;'O! C6! M"S$! 0&! P&1($8)"S.*'&! )&*;1'('&$! )&&0*! 6Q8&$6-&$! "$! ?&'!
/('"6$((1!461()!>)&$0!)(QQ6)'O!
!



  

!! Ge 
 

6. Referenties  
fHg!I"&)!6Q8&@&.'X!N6.(1&!7$&)8"&!B6$"'6)!UFHEX!
! ?''Q*K__@@@O0;;)M(-&&$&)8"&O6)8_3_3"1&*_06@$16(0w3x06<;-&$'&$_60&A
! Q)6S&<'&$_16.(1&y&$&)8"&y-6$"'6)yUFHEyAy;"'8(%&yS($;()"yUFHVOQ03!
fUg!:]4!4'('1"$&X!?''QK__*'('1"$&O<P*O$1_4'('2&P_Q;P1"<('"6$_wWBx4N/Np+DxcHYEc/7W!5GF!
! S;$"!UFHY=r!:]4X!I&)$"&;@P()&!&$&)8"&!"$!/&0&)1($0X!UFHYX!! ! !! ! !
! ?''QK__@@@O<P*O$1_/R_)06$19)&*_HDUUFZFYAVV7eAYFHHADZcZA
! e:7cGE7e7d7G_F_UFHE?&)$"&;@P()&&$&)8"&"$$&0&)1($0UFHYOQ03!
fGg!/&'P&?&&)!/&0&)1($0X!
! ?''QK__@@@O$&'P&?&&)$&0&)1($0O$1_$"&;@*_$"&;@*P&)"<?'_w$&@*"'&-"0xHedUdYHeUY!!
! ?''Q*K__*61()-(8(M"$&O$1_$"&;@*AM6$$&A&$&)8"&_"HFVFE_$&'P&?&&)0&)*AQ")A)&8"*'&)A'&1'A
! &"$0AUFHEAHAGUA8"8(@(''A(($AM6$$&Q($&1&$; !!
fYg!b&)'!/"S*"$.X![1"-(('-6$"'6)!5Q&)*66$1"S.&!<6--;$"<('"&=X!UFHYO!
fEg!2O!%($!4().X!bO!R;''&$X!aO!:(<&X!#$%&$'()"*('"&!+,!-().'!/&0&)1($0X!4'(';*!DQ)"1!UFHYX!
! !4BCAUFHYAUO!!
fVg!2O!%($!4().X!+O!B;"M&P&1'X!bO!R;''&$X!aO!:(<&X!#$%&$'()"*('"&!+,!-().'!/&0&)1($0X!
! +)"S*6$'@"..&1"$8&$!"$!UFHGX!4BCAUFHYAHO!!
fcg!2O!%($!4().X!+O!B;"M&P&1'X!bO!R;''&$X!aO!:(<&X!#$%&$'()"*('"&!+,!-().'!/&0&)1($0X!4'(';*!
! T.'6P&)!UFHGX!4BCAUFHGAEO!!
feg!2O!%($!4().X!+O!B;"M&P&1'X!aO!:(<&X!#$%&$'()"*('"&!+,!-().'!/&0&)1($0X!4'(';*!a;1"!UFHGX!
! 4BCAUFHGAYO!!
fdg!2O!%($!4().X!+O!B;"M&P&1'X!aO!:(<&X!#$%&$'()"*('"&!+,!-().'!/&0&)1($0X!4'(';*!B(()'!UFHGX!
! 4BCAUFHGAGO!!
fHFg!2O!%($!4().X!+O!B;"M&P&1'X!aO!:(<&X!#$%&$'()"*('"&!+,!-().'!/&0&)1($0X!
! +)"S*6$'@"..&1"$8&$!"$!UFHUX!4BCAUFHGAUO!!
fHHg!2O!%($!4().X!+O!B;"M&P&1'X!aO!:(<&X!#$%&$'()"*('"&!+,!-().'!/&0&)1($0X!4'(';*!T.'6P&)!
! UFHUX!4BCAUFHUAGO!!
fHUg!2O!%($!4().X!+O!B;"M&P&1'X!aO!:(<&X!#$%&$'()"*('"&!+,!-().'!/&0&)1($0X!4'(';*!a;1"!UFHUX!
! 4BCAUFHUAUO!!
fHGg!2O!%($!4().X!+O!B;"M&P&1'X!aO!:(<&X!#$%&$'()"*('"&!+,!-().'!/&0&)1($0X!4'(';*!DQ)"1!UFHUX!
! 4BCAUFHUAHO!!
fHYg!2O!%($!4().X!+O!B;"M&P&1'X!aO!:(<&X!#$%&$'()"*('"&!+,!-().'!/&0&)1($0X!4'(';*!T.'6P&)!
! UFHHX!4BCAUFHHAHO!!
fHEg!+?6'6$!#$'&)$('"6$(1!461()!B60;1&!0('(P(*&X!!
! ?''QK__@@@OQ?6'6$O"$36_&$_Q?6'6$A0('(P(*&*X!H!3&P);()"!UFHV.!!
fHVg!aO!4"&-&)X!D!')"Q1&!%"<'6)9K!4;$Q6@&)!-60;1&*!06-"$('&!'?&!UFHU!+?6'6$!-60;1&!9"&10!
! '&*'X!0&<"*&19!<1("-"$8!'?&!3")*'!'?)&&!Q1(<&*X!+?6'6$!#$'&)$('"6$(1X!Z&P);()9!UFHGX!QQO!cYA
! eGO!!
fHcg![/B#X!a(()6%&)M"<?'!%($!?&'!@&&)!"$!/&0&)1($0!UFHE!
! ?''QK__<0$O.$-"O$1_.$-"_-(Q_Q(8&_.1"-('6168"&_8&8&%&$*_-6@_S6@yUFHEOQ03!
fHeg!4O!'&!];<.X!!]O!%($![&;1&$X!NO!]6**&1(()X!>O!b&)1(8?X!+)6'6<61!B6$"'6)"$8!I&)$"&;@P()&!
! 7$&)8"&X!JQ0('&!UFHFK!B&'?60"&.!%66)!?&'!P&)&.&$&$!&$!)&8"*')&)&$!%($!0&!P"S0)(8&!%($!
! ?&)$"&;@P()&!&$&)8"&P)6$$&$X!D8&$'*<?(Q/NX!UFHFX!)(QQ6)'!UW7/]HFHGX!
! ?''QK__@@@O(8&$'*<?(Q$1O$1_*"'&*_0&3(;1'_3"1&*_P"S1(8&$_+)6'6<61\UFB6$"'6)"$8\UFI&)
! $"&;@P()&\UF7$&)8"&\UFJQ0('&\UFUFHF\UFW7/OQ03!



  

!! Gd 
 

fHdg!2O!%($!4().X!TQP)&$8*'!%($!M6$$&*')66-*9*'&-&$!"$!/&0&)1($0X!&&$!($(19*&!'&$!
! P&?6&%&!%($!0&!P&Q(1"$8!%($!&&$!$"&;@!.&$8&'(1!M6$A+,!%66)!?&'!+)6'6<61!B6$"'6)"$8!
! I&)$"&;@P()&!7$&)8"&X!J$"%&)*"'&"'!J')&<?'X!)(QQ6)'!:#7RA7AUFHYAHX!HF!-(()'!UFHYO!
fUFg!BO!a;$8"$8&)X!2O!%($!4().X!DO!Z(("S!570*O=X!>&<?$6168"<(1!N&()$"$8!"$!'?&!7$&)89!4&<'6)X!
! N&**6$*!36)!+61"<9X!#$0;*')9!($0!4<"&$<&X!70@()0!718()!+;P1"*?"$8X!:?&1'&$?(-X!J[X!UFHFX!
! GGV!Q(8"$(`*O!
fUHg!IO!I(&P&)1"$X!ZO![(&**&)X!:?O!N"&P1X!:?O!]&;'1&)X!R&*;1'*!63!)&<&$'!Q&)36)-($<&!($0!
! )&1"(P"1"'9!'&*'*!63!'?&!-6*'!Q6Q;1()!"$%&)'&)*!36)!8)"0!<6$$&<'&0!+,!*9*'&-*!"$!
! 4@"'M&)1($0X!+)6<&&0"$8*!HG&,7J!+,47:U!HddEO!
fUUg!/('"6$((1!461()!>)&$0!)(QQ6)'X!461()!461;'"6$*X!(Q)"1!UFHVO!



  

!! YF 
 

7. Bijlagen 
!

cOHO ]"S1(8&!HK!T%&)M"<?'!)&*;1'('&$!-60;1&*!;"'!&&)0&)&!"$%&$'()"*('"&*!
 
 
D9*+0&,-.F&
D($'(1!-60;1&*! edc! !
b&-"00&10&!Q)"S*! UVF!7;)6! )($8&!dE!q!edE!7;)6!
b&-"00&10!%&)-68&$! UGG!2Q! )($8&!YE!q!GYE!2Q!
b&-"00&10&!Q)"S*!Q&)!%&)-68&$! HOFd!7;)6_2Q! )($8&!FOVE!q!GOdG!7;)6_2Q!
b&-"00&10!%&)-68&$!Q&)!6QQ&)%1(.! HYY!2Q_-U! )($8&!Vd!q!UFY!2Q_-U!
b&-"00&10!6QQ&)%1(.! HOEG!-U! )($8&!FOVd!q!HOdE!-U!
b&-"00&10!8&@"<?'! HeOc!.8! )($8&!dOG!q!GFOE!.8!
D($'(1!<&11&$!Q&)!-60;1&! GV!q!HeF!! !
>&<?$6168"&! Ye\! -6$6A4"X! EF\!

Q619A4"X! U\! (A4"! &$!
:0>&!

!

 
 
\#1$#*+&,-.F&
D($'(1!-60;1&*! cVe! !
b&-"00&10&!Q)"S*! UEU!7;)6! )($8&!dE!q!VYd!7;)6!
b&-"00&10!%&)-68&$! UGH!2Q! )($8&!HFF!q!GYE!2Q!
b&-"00&10&!Q)"S*!Q&)!%&)-68&$! HOFV!7;)6_2Q! )($8&!FOVE!q!UOYG!7;)6_2Q!
b&-"00&10!%&)-68&$!Q&)!6QQ&)%1(.! HYY!2Q_-U! )($8&!Vd!q!UFY!2Q_-U!
b&-"00&10!6QQ&)%1(.! HOEG!-U! )($8&!FOVd!q!HOdE!-U!
b&-"00&10!8&@"<?'! HeOc!.8! )($8&!dOG!q!GFOE!.8!
D($'(1!<&11&$!Q&)!-60;1&! GV!q!HeF!! !
>&<?$6168"&! Yd\! -6$6A4"X! Yd\!

Q619A4"X! U\! (A4"! &$!
:0>&!

!

!
!
]4"7)(*&,-.C&
D($'(1!-60;1&*! cGe! !
b&-"00&10&!Q)"S*! UEY!7;)6! )($8&!dE!q!VYd!7;)6!
b&-"00&10!%&)-68&$! UGF!2Q! )($8&!HFF!q!GYE!2Q!
b&-"00&10&!Q)"S*!Q&)!%&)-68&$! HOFc!7;)6_2Q! )($8&!FOcF!q!UOYY!7;)6_2Q!
b&-"00&10!%&)-68&$!Q&)!6QQ&)%1(.! HYE!2Q_-U! )($8&!Vd!q!UFY!2Q_-U!
b&-"00&10!6QQ&)%1(.! HOEG!-U! )($8&!FOVd!q!UOFd!-U!
b&-"00&10!8&@"<?'! HeOe!.8! )($8&!dOG!q!GFOE!.8!
D($'(1!<&11&$!Q&)!-60;1&! GV!q!HeF!! !
>&<?$6168"&! Yd\! -6$6A4"X! Yd\!

Q619A4"X! U\! (A4"! &$!
:0>&!

!

!
!
!
!



  

!! YH 
 

\$0+&,-.C&
D($'(1!-60;1&*! cHV! !
b&-"00&10&!Q)"S*! UVd!7;)6! )($8&!dE!q!eYF!7;)6!
b&-"00&10!%&)-68&$! UUe!2Q! )($8&!HFF!q!GGG!2Q!
b&-"00&10&!Q)"S*!Q&)!%&)-68&$! HOHG!7;)6_2Q! )($8&!FOcF!q!UOYY!7;)6_2Q!
b&-"00&10!%&)-68&$!Q&)!6QQ&)%1(.! HYE!2Q_-U! )($8&!Vd!q!UFY!2Q_-U!
b&-"00&10!6QQ&)%1(.! HOEG!-U! )($8&!FOVd!q!UOFd!-U!
b&-"00&10!8&@"<?'! HeOe!.8! )($8&!dOG!q!GFOE!.8!
D($'(1!<&11&$!Q&)!-60;1&! GV!q!HeF!! !
>&<?$6168"&! EF\! -6$6A4"X! Ye\!

Q619A4"X! U\! (A4"! &$!
:0>&!

!

!
!
Q##*"&,-.C&
D($'(1!-60;1&*! cHc! !
b&-"00&10&!Q)"S*! UeU!7;)6! )($8&!HHE!q!eYF!7;)6!
b&-"00&10!%&)-68&$! UUH!2Q! )($8&!HFF!q!GGG!2Q!
b&-"00&10&!Q)"S*!Q&)!%&)-68&$! HOUF!7;)6_2Q! )($8&!FOcH!q!UOYY!7;)6_2Q!
b&-"00&10!%&)-68&$!Q&)!6QQ&)%1(.! HYU!2Q_-U! )($8&!Vd!q!UFY!2Q_-U!
b&-"00&10!6QQ&)%1(.! HOEH!-U! )($8&!FOVd!q!UOFd!-U!
b&-"00&10!8&@"<?'! HeOV!.8! )($8&!eOG!q!GFOE!.8!
D($'(1!<&11&$!Q&)!-60;1&! GV!q!HeF!! !
>&<?$6168"&! de\!-6$6A!&$!-;1'"! <A

4"X!U\!(A4"!&$!:0>&!
!

!
B(I(6)(*&,-.,&
D($'(1!-60;1&*! VEd! !
b&-"00&10&!Q)"S*! Uec!7;)6! )($8&!eU!q!eYF!7;)6!
b&-"00&10!%&)-68&$! UUF!2Q! )($8&!HFF!q!GGG!2Q!
b&-"00&10&!Q)"S*!Q&)!%&)-68&$! HOUV!7;)6_2Q! )($8&!FOVY!q!UOVG!7;)6_2Q!
b&-"00&10!%&)-68&$!Q&)!6QQ&)%1(.! HYG!2Q_-U! )($8&!Vd!q!UFY!2Q_-U!
b&-"00&10!6QQ&)%1(.! HOEH!-U! )($8&!FOVd!q!UOFd!-U!
b&-"00&10!8&@"<?'! HeOV!.8! )($8&!eOG!q!GFOE!.8!
D($'(1!<&11&$!Q&)!-60;1&! GV!q!HeF!! !
>&<?$6168"&! ,66)$(-&1"S.!-6$6A!&$!

-;1'"! <A4"X! 66.! (A4"! &$!
:0>&!

!

!
]4"7)(*&,-.,&
D($'(1!-60;1&*! EeG! !
b&-"00&10&!Q)"S*! GGY!7;)6! )($8&!HHH!q!eYF!7;)6!
b&-"00&10!%&)-68&$! UHe!2Q! )($8&!cF!q!GGG!2Q!
b&-"00&10&!Q)"S*!Q&)!%&)-68&$! HOEU!7;)6_2Q! )($8&!FOdE!q!VOVd!7;)6_2Q!
b&-"00&10!%&)-68&$!Q&)!6QQ&)%1(.! HYG!2Q_-U! )($8&!Vd!q!UFY!2Q_-U!
b&-"00&10!6QQ&)%1(.! HOEH!-U! )($8&!FOVd!q!UOFd!-U!
b&-"00&10!8&@"<?'! HeOV!.8! )($8&!eOG!q!GFOE!.8!
D($'(1!<&11&$!Q&)!-60;1&! GV!q!HeF!! !
>&<?$6168"&! ,66)$(-&1"S.!-6$6A!&$!

-;1'"! <A4"X! 66.! (A4"! &$!
:0>&!

!



  

!! YU 
 

!
\$0+&,-.,&
D($'(1!-60;1&*! EGH! !
b&-"00&10&!Q)"S*! GGd!7;)6! )($8&!HYc!q!ccY!7;)6!
b&-"00&10!%&)-68&$! UHV!2Q! )($8&!cF!q!GGG!2Q!
b&-"00&10&!Q)"S*!Q&)!%&)-68&$! HOEd!7;)6_2Q! )($8&!FOdE!q!VOVd!7;)6_2Q!
b&-"00&10!%&)-68&$!Q&)!6QQ&)%1(.! HYU!2Q_-U! )($8&!Vd!q!UFY!2Q_-U!
b&-"00&10!6QQ&)%1(.! HOEH!-U! )($8&!FOVd!q!HOdc!-U!
b&-"00&10!8&@"<?'! HeOV!.8! )($8&!eOG!q!GFOE!.8!
D($'(1!<&11&$!Q&)!-60;1&! GV!q!HeF!! !
>&<?$6168"&! ,66)$(-&1"S.!-6$6A!&$!

-;1'"! <A4"X! 66.! (A4"! &$!
:0>&!

!

 
D9*+0&,-.,&
D($'(1!-60;1&*! YeF! !
b&-"00&10&!Q)"S*! YYU!7;)6! )($8&!HYc!q!dUH!7;)6!
b&-"00&10!%&)-68&$! UHU!2Q! )($8&!Vd!q!GGG!2Q!
b&-"00&10&!Q)"S*!Q&)!%&)-68&$! UOHF!7;)6_2Q! )($8&!FOdE!q!VOVd!7;)6_2Q!
b&-"00&10!%&)-68&$!Q&)!6QQ&)%1(.! HYH!2Q_-U! )($8&!Vd!q!UFY!2Q_-U!
b&-"00&10!6QQ&)%1(.! HOEF!-U! )($8&!FOVd!q!HOdc!-U!
b&-"00&10!8&@"<?'! HeOV!.8! )($8&!eOG!q!GH!.8!
D($'(1!<&11&$!Q&)!-60;1&! GV!q!HeF!! !
>&<?$6168"&! ,66)$(-&1"S.!-6$6A!&$!

-;1'"! <A4"X! 66.! (A4"! &$!
:0>&!

!

!
]4"7)(*&,-..&
D($'(1!-60;1&*! HVV! !
b&-"00&10&!Q)"S*! YVF!7;)6! )($8&!Hdd!q!ecF!7;)6!
b&-"00&10!%&)-68&$! UHH!2Q! )($8&!HFF!q!UeF!2Q!
b&-"00&10&!Q)"S*!Q&)!%&)-68&$! UOUd!7;)6_2Q! )($8&!HOHH!q!YOcF!7;)6_2Q!
b&-"00&10!%&)-68&$!Q&)!6QQ&)%1(.! HYF!2Q_-U! )($8&!Vd!q!HEG!2Q_-U!
b&-"00&10!6QQ&)%1(.! HOYe!-U! )($8&!HOUE!q!HOdY!-U!
b&-"00&10!8&@"<?'! HeOc!.8! )($8&!HEOY!q!Uc!.8!
D($'(1!<&11&$!Q&)!-60;1&! Ye!q!cU!! !
>&<?$6168"&! D11&&$!-6$6_-;1'"!<A4"! !
!
!
!
 ,



  

!! YG 
 

cOUO ]"S1(8&!UK!T%&)M"<?'!)&*;1'('&$!"$%&)'&)*!;"'!&&)0&)&!"$%&$'()"*('"&*!
!
D9*+0&,-.F&
D($'(1!"$%&)'&)*! cHE! !
b&-"00&10&!Q)"S*! HVUE!7;)6! )($8&!HGF!q!dEFd!7;)6!
b&-"00&10!%&)-68&$! VYYe!2Q! )($8&!HeE!q!GFFFFF!2Q!
b&-"00&10&!Q)"S*!Q&)!%&)-68&$! FOGc!7;)6_2Q! )($8&!FOFd!q!HOVG!7;)6_2Q!
b&-"00&10&!7;)6Q&*&!)&$0&-&$'! dEOY!\! )($8&!dF!q!deOV!\!
!
\#1$#*+&,-.F&
D($'(1!"$%&)'&)*! EVe! !
b&-"00&10&!Q)"S*! HVUE!7;)6! )($8&!HGF!q!dEFd!7;)6!
b&-"00&10!%&)-68&$! VYEH!2Q! )($8&!HeE!q!GFFFFF!2Q!
b&-"00&10&!Q)"S*!Q&)!%&)-68&$! FOGc!7;)6_2Q! )($8&!FOHH!q!HOdG!7;)6_2Q!
b&-"00&10&!7;)6Q&*&!)&$0&-&$'! dEOY!\! )($8&!dF!q!deOV!\!
!
]4"7)(*&,-.C&
D($'(1!"$%&)'&)*! YGH! !
b&-"00&10&!Q)"S*! HVcE!7;)6! )($8&!HGF!q!dEFd!7;)6!
b&-"00&10!%&)-68&$! VGEe!2Q! )($8&!HeE!q!GFFFFF!2Q!
b&-"00&10&!Q)"S*!Q&)!%&)-68&$! FOGe!7;)6_2Q! )($8&!FOHH!q!HOVY!7;)6_2Q!
b&-"00&10&!7;)6Q&*&!)&$0&-&$'! dEOY!\! )($8&!dF!q!deOV!\!
!
\$0+&,-.C&
D($'(1!"$%&)'&)*! GdG! !
b&-"00&10&!Q)"S*! HeFY!7;)6! )($8&!HHG!q!HGcHE!7;)6!
b&-"00&10!%&)-68&$! VGEe!2Q! )($8&!HeE!q!GFFFFF!2Q!
b&-"00&10&!Q)"S*!Q&)!%&)-68&$! FOYF!7;)6_2Q! )($8&!FOHF!q!UOEU!7;)6_2Q!
b&-"00&10&!7;)6Q&*&!)&$0&-&$'! dEOY!\! )($8&!dF!q!deOV!\!
!
Q##*"&,-.C&
D($'(1!"$%&)'&)*! GVU! !
b&-"00&10&!Q)"S*! HeGF!7;)6! )($8&!HEE!q!cddd!7;)6!
b&-"00&10!%&)-68&$! EVcY!2Q! )($8&!UHE!q!VFFFF!2Q!
b&-"00&10&!Q)"S*!Q&)!%&)-68&$! FOYH!7;)6_2Q! )($8&!FOHc!q!FOdU!7;)6_2Q!
b&-"00&10&!7;)6Q&*&!)&$0&-&$'! dEOG!\! )($8&!dF!q!deOV!\!
!
B(I(6)(*&,-.,&
D($'(1!"$%&)'&)*! GYU! !
b&-"00&10&!Q)"S*! HeUG!7;)6! )($8&!HEE!q!cGdd!7;)6!
b&-"00&10!%&)-68&$! EVUH!2Q! )($8&!UHE!q!VFFFF!2Q!
b&-"00&10&!Q)"S*!Q&)!%&)-68&$! FOYU!7;)6_2Q! )($8&!FOHc!q!FOdU!7;)6_2Q!
b&-"00&10&!7;)6Q&*&!)&$0&-&$'! dEOU!\! )($8&!dF!q!deOV!\!
&
]4"7)(*&,-.,&
D($'(1!"$%&)'&)*! UcH! !
b&-"00&10&!Q)"S*! HeEV!7;)6! )($8&!HEE!q!eFEY!7;)6!
b&-"00&10!%&)-68&$! EEeF!2Q! )($8&!UHE!q!VFFFF!2Q!
b&-"00&10&!Q)"S*!Q&)!%&)-68&$! FOYY!7;)6_2Q! )($8&!FOHV!q!HOFd!7;)6_2Q!
b&-"00&10&!7;)6Q&*&!)&$0&-&$'! dEOU!\! )($8&!dF!q!deOV!\!



  

!! YY 
 

!
\$0+&,-.,&
D($'(1!"$%&)'&)*! UUd! !
b&-"00&10&!Q)"S*! HdUd!7;)6! )($8&!HFF!q!cdUH!7;)6!
b&-"00&10!%&)-68&$! EVHY!2Q! )($8&!UUF!q!VFFFF!2Q!
b&-"00&10&!Q)"S*!Q&)!%&)-68&$! FOYV!7;)6_2Q! )($8&!FOHd!q!HOFd!7;)6_2Q!
b&-"00&10&!7;)6Q&*&!)&$0&-&$'! dEOH!\! )($8&!dF!q!deOU!\!
!
D9*+0&,-.,&
D($'(1!"$%&)'&)*! Hee! !
b&-"00&10&!Q)"S*! UFHG!7;)6! )($8&!HUF!q!cdUH!7;)6!
b&-"00&10!%&)-68&$! EVUE!2Q! )($8&!UUF!q!VFFFF!2Q!
b&-"00&10&!Q)"S*!Q&)!%&)-68&$! FOYe!7;)6_2Q! )($8&!FOHe!q!HOFd!7;)6_2Q!
b&-"00&10&!7;)6Q&*&!)&$0&-&$'! dEOH!\! )($8&!dF!q!deOU!\!
!
]4"7)(*&,-..&
D($'(1!"$%&)'&)*! de! !
b&-"00&10&!Q)"S*! UHVc!7;)6! )($8&!HdE!q!cdUH!7;)6!
b&-"00&10!%&)-68&$! VEUG!2Q! )($8&!UEF!q!VFFFF!2Q!
b&-"00&10&!Q)"S*!Q&)!%&)-68&$! FOYE!7;)6_2Q! )($8&!FOHc!q!FOec!7;)6_2Q!
b&-"00&10&!7;)6Q&*&!)&$0&-&$'! dEOU!\! )($8&!dF!q!dcOe!\!
!
!
!
 ,



  

!! YE 
 

cOGO ]"S1(8&!GK!T%&)M"<?'!)&*;1'('&$!*9*'&-&$!;"'!&&)0&)&!"$%&$'()"*('"&*!
&
D9*+0&,-.F&
! 4<?;"$!0(.! +1('!0(.!
D($'(1!(($8&P60&$!*9*'&-&$! UHHUH! UHHUH!
b&-"00&10&!Q)"S*! HOGGU!7;)6_2Q! HOGeU!7;)6_2Q!
B(m"-;-!Q)"S*! UOVVF!7;)6_2Q! UOcYG!7;)6_2Q!
B"$"-;-!Q)"S*! HOFFE!7;)6_2Q! HOFGd!7;)6_2Q!
b&-"00&10!%&)-68&$! dYFc!2Q! dYFc!2Q!
B(m"-;-!%&)-68&$! UGYVF!2Q! UGYVF!
B"$"-;-!%&)-68&$! HdF!2Q! HdF!2Q!
!
\#1$#*+&,-.F&
! 4<?;"$!0(.! +1('!0(.!
D($'(1!(($8&P60&$!*9*'&-&$! HVUEc! HEdVd!
b&-"00&10&!Q)"S*! HOGdE!7;)6_2Q! HOYUe!7;)6_2Q!
B(m"-;-!Q)"S*! GOdUE!7;)6_2Q! YOHUE!7;)6_2Q!
B"$"-;-!Q)"S*! FOccE!7;)6_2Q! FOeFF!7;)6_2Q!
b&-"00&10!%&)-68&$! dGdc!2Q! dGdc!2Q!
B(m"-;-!%&)-68&$! UGYVF!2Q! UGYVF!
B"$"-;-!%&)-68&$! HdF!2Q! HdF!2Q!
!
]4"7)(*&,-.C&
! 4<?;"$!0(.! +1('!0(.!
D($'(1!(($8&P60&$!*9*'&-&$! HUVdG! HUGUV!
b&-"00&10&!Q)"S*! HOYFE!7;)6_2Q! HOYEe!7;)6_2Q!
B(m"-;-!Q)"S*! GOHE!7;)6_2Q! UOdE!7;)6_2Q!
B"$"-;-!Q)"S*! HOFY!7;)6_2Q! HOFd!7;)6_2Q!
b&-"00&10!%&)-68&$! dUHY!2Q! dUHY!
B(m"-;-!%&)-68&$! UGFFF!2Q! UGFFF!2Q!
B"$"-;-!%&)-68&$! HdF!2Q! HdF!2Q!
!
\$0+&,-.C&
! 4<?;"$!0(.! +1('!0(.!
D($'(1!(($8&P60&$!*9*'&-&$! EHdd! YVHE!
b&-"00&10&!Q)"S*! HOEF!7;)6_2Q! HOEY!7;)6_2Q!
B(m"-;-!Q)"S*! GOHE!7;)6_2Q! UOdd!7;)6_2Q!
B"$"-;-!Q)"S*! FOdV!7;)6_2Q! HOFF!7;)6_2Q!
b&-"00&10!%&)-68&$! cdEc!2Q! cdEc!2Q!
B(m"-;-!%&)-68&$! UGFFF!2Q! UGFFF!2Q!
B"$"-;-!%&)-68&$! HdF!2Q! HdF!2Q!
!
Q##*"&,-.C&
! 4<?;"$!0(.! +1('!0(.!
D($'(1!(($8&P60&$!*9*'&-&$! EEVH! EcYe!
b&-"00&10&!Q)"S*! HOGe!7;)6_2Q! HOYY!7;)6_2Q!
B(m"-;-!Q)"S*! UOEG!7;)6_2Q! UOcH!7;)6_2Q!
B"$"-;-!Q)"S*! HOFc!7;)6_2Q! HOFd!7;)6_2Q!
b&-"00&10!%&)-68&$! eYYe!2Q! eYYe!2Q!
B(m"-;-!%&)-68&$! UGFFF!2Q! UGFFF!2Q!
B"$"-;-!%&)-68&$! HdF!2Q! HdF!2Q!



  

!! YV 
 

!
B(I(6)(*&,-.,&
! 4<?;"$!0(.! +1('!0(.!
D($'(1!(($8&P60&$!*9*'&-&$! UGEU! UUcF!
b&-"00&10&!Q)"S*! HOYV!7;)6_2Q! HOEU!7;)6_2Q!
B(m"-;-!Q)"S*! UOcG!7;)6_2Q! UOcc!7;)6_2Q!
B"$"-;-!Q)"S*! HOFE!7;)6_2Q! HOHH!7;)6_2Q!
b&-"00&10!%&)-68&$! eYYe!2Q! eYYe!2Q!
B(m"-;-!%&)-68&$! UGFFF!2Q! UGFFF!2Q!
B"$"-;-!%&)-68&$! HdF!2Q! HdF!2Q!
!
]4"7)(*&,-.,&
! 4<?;"$!0(.! +1('!0(.!
D($'(1!(($8&P60&$!*9*'&-&$! UFeH! HdYE!
b&-"00&10&!Q)"S*! HOYe!7;)6_2Q! HOEH!7;)6_2Q!
B(m"-;-!Q)"S*! YOYY!7;)6_2Q! GOUe!7;)6_2Q!
B"$"-;-!Q)"S*! HOHU!7;)6_2Q! HOHe!7;)6_2Q!
b&-"00&10!%&)-68&$! eFYe!2+! eFYe!2Q!
B(m"-;-!%&)-68&$! UGFFF!2Q! UGFFF!2Q!
B"$"-;-!%&)-68&$! HYF!2Q! HYF!2Q!
!
\$0+&,-.,&
! 4<?;"$!0(.! +1('!0(.!
D($'(1!(($8&P60&$!*9*'&-&$! HceU! HVVe!
b&-"00&10&!Q)"S*! HOEG!7;)6_2Q! HOEc!7;)6_2Q!
B(m"-;-!Q)"S*! YOYY!7;)6_2Q! GOUe!7;)6_2Q!
B"$"-;-!Q)"S*! HOHG!7;)6_2Q! HOHd!7;)6_2Q!
b&-"00&10!%&)-68&$! eYHH!2Q! eYHH!2Q!
B(m"-;-!%&)-68&$! UUeFF!2Q! UUeFF!2Q!
B"$"-;-!%&)-68&$! HYF!2Q! HYF!2Q!
!
D9*+0&,-.,&
! 4<?;"$!0(.! +1('!0(.!
D($'(1!(($8&P60&$!*9*'&-&$! HEEc! HYcc!
b&-"00&10&!Q)"S*! HOVG!7;)6_2Q! HOVc!7;)6_2Q!
B(m"-;-!Q)"S*! YOYY!7;)6_2Q! GOUe!7;)6_2Q!
B"$"-;-!Q)"S*! HOUe!7;)6_2Q! HOFG!7;)6_2Q!
b&-"00&10!%&)-68&$! edHG!2Q! HGcdG!2Q!
B(m"-;-!%&)-68&$! UUeFF!2Q! UUeFF!2Q!
B"$"-;-!%&)-68&$! HYF!2Q! HYF!2Q!
!
 
 ,



  

!! Yc 
 

cOYO ]"S1(8&!YK!T%&)M"<?'!8&-"00&10&!*9*'&&-Q)"SM&$!;"'!&&)0&)&!"$%&$'()"*('"&*!
 
D9*+0&,-.F&
-&T&.&489& 4<?;"$!0(.! +1('!0(.!
D($'(1!(($8&P60&$!*9*'&-&$! dd! cV!
b&-"00&10&!Q)"S*! HOcE!7;)6_2Q! HOeH!7;)6_2Q!
B(m"-;-!Q)"S*! UOVV!7;)6_2Q! UOcY!7;)6_2Q!
B"$"-;-!Q)"S*! HOUc!7;)6_2Q! HOGE!7;)6_2Q!
!
D9*+0&,-.F&
.&T&@&489& 4<?;"$!0(.! +1('!0(.!
D($'(1!(($8&P60&$!*9*'&-&$! UVFG! UHVG!
b&-"00&10&!Q)"S*! HOYG!7;)6_2Q! HOYc!7;)6_2Q!
B(m"-;-!Q)"S*! UOEF!7;)6_2Q! UOEd!7;)6_2Q!
B"$"-;-!Q)"S*! HOFH!7;)6_2Q! HOFd!7;)6_2Q!
!
D9*+0&,-.F&
@&U&,@&489& 4<?;"$!0(.! +1('!0(.!
D($'(1!(($8&P60&$!*9*'&-&$! YdGE! YeEU!
b&-"00&10&!Q)"S*! HOUc!7;)6_2Q! HOGY!7;)6_2Q!
B(m"-;-!Q)"S*! UOFF!7;)6_2Q! UOFY!7;)6_2Q!
B"$"-;-!Q)"S*! HOFG!7;)6_2Q! HOFY!7;)6_2Q!
!
 
\#1$#*+&,-.F&
-&T&.&489& 4<?;"$!0(.! +1('!0(.!
D($'(1!(($8&P60&$!*9*'&-&$! HYF! HHc!
b&-"00&10&!Q)"S*! HOce!7;)6_2Q! HOeU!7;)6_2Q!
B(m"-;-!Q)"S*! UOVV!7;)6_2Q! UOcY!7;)6_2Q!
B"$"-;-!Q)"S*! FOce!7;)6_2Q! FOeF!7;)6_2Q!
!
\#1$#*+&,-.F&
.&T&@&489& 4<?;"$!0(.! +1('!0(.!
D($'(1!(($8&P60&$!*9*'&-&$! GUFd! UcYV!
b&-"00&10&!Q)"S*! HOEU!7;)6_2Q! HOEV!7;)6_2Q!
B(m"-;-!Q)"S*! GOdG!7;)6_2Q! YOHG!7;)6_2Q!
B"$"-;-!Q)"S*! FOYH!7;)6_2Q! FOYV!7;)6_2Q!
!
\#1$#*+&,-.F&
@&U&,@&489& 4<?;"$!0(.! +1('!0(.!
D($'(1!(($8&P60&$!*9*'&-&$! VUGH! VHYF!
b&-"00&10&!Q)"S*! HOGU!7;)6_2Q! HOGV!7;)6_2Q!
B(m"-;-!Q)"S*! GOEF!7;)6_2Q! GOVY!7;)6_2Q!
B"$"-;-!Q)"S*! FOdd!7;)6_2Q! FOdV!7;)6_2Q!
!
!
!
!
!
!



  

!! Ye 
 

]4"7)(*&,-.C&
-&T&.&489& 4<?;"$!0(.! +1('!0(.!
D($'(1!(($8&P60&$!*9*'&-&$! HVc! HYH!
b&-"00&10&!Q)"S*! HOeY!7;)6_2Q! HOdF!7;)6_2Q!
B(m"-;-!Q)"S*! GOHE!7;)6_2Q! UOdE!7;)6_2Q!
B"$"-;-!Q)"S*! HOYU!7;)6_2Q! HOYc!7;)6_2Q!
!
]4"7)(*&,-.C&
.&T&@&489& 4<?;"$!0(.! +1('!0(.!
D($'(1!(($8&P60&$!*9*'&-&$! GFdE! UeFH!
b&-"00&10&!Q)"S*! HOYd!7;)6_2Q! HOEY!7;)6_2Q!
B(m"-;-!Q)"S*! UOcG!7;)6_2Q! UOcG!7;)6_2Q!
B"$"-;-!Q)"S*! HOFe!7;)6_2Q! HOHG!7;)6_2Q!
!
]4"7)(*&,-.C&
@&U&,@&489& 4<?;"$!0(.! +1('!0(.!
D($'(1!(($8&P60&$!*9*'&-&$! VcEU! VcFc!
b&-"00&10&!Q)"S*! HOGV!7;)6_2Q! HOYH!7;)6_2Q!
B(m"-;-!Q)"S*! UOGG!7;)6_2Q! UOGG!7;)6_2Q!
B"$"-;-!Q)"S*! HOFY!7;)6_2Q! HOFd!7;)6_2Q!
&
&
\$0+&,-.C&
-&T&.&489& 4<?;"$!0(.! +1('!0(.!
D($'(1!(($8&P60&$!*9*'&-&$! HEU! HFd!
b&-"00&10&!Q)"S*! HOdG!7;)6_2Q! HOdd!7;)6_2Q!
B(m"-;-!Q)"S*! GOHE!7;)6_2Q! UOdd!7;)6_2Q!
B"$"-;-!Q)"S*! HOHG!7;)6_2Q! HOEG!7;)6_2Q!
!
\$0+&,-.C&
.&T&@&489& 4<?;"$!0(.! +1('!0(.!
D($'(1!(($8&P60&$!*9*'&-&$! UHYY! HVdY!
b&-"00&10&!Q)"S*! HOEc!7;)6_2Q! HOVH!7;)6_2Q!
B(m"-;-!Q)"S*! UOVd!7;)6_2Q! UOVd!7;)6_2Q!
B"$"-;-!Q)"S*! FOdV!7;)6_2Q! HOFF!7;)6_2Q!
!
\$0+&,-.C&
@&U&,@&489& 4<?;"$!0(.! +1('!0(.!
D($'(1!(($8&P60&$!*9*'&-&$! UdFU! UeHH!
b&-"00&10&!Q)"S*! HOYY!7;)6_2Q! HOYe!7;)6_2Q!
B(m"-;-!Q)"S*! UOGF!7;)6_2Q! UOGF!7;)6_2Q!
B"$"-;-!Q)"S*! HOFF!7;)6_2Q! HOFF!7;)6_2Q!
!
!
!
!
!
!
!
!



  

!! Yd 
 

Q##*"&,-.C&
-&T&.&489& 4<?;"$!0(.! +1('!0(.!
D($'(1!(($8&P60&$!*9*'&-&$! VG! EU!
b&-"00&10&!Q)"S*! HOce!7;)6_2Q! HOec!7;)6_2Q!
B(m"-;-!Q)"S*! UOEG!7;)6_2Q! UOcH!7;)6_2Q!
B"$"-;-!Q)"S*! HOYG!7;)6_2Q! HOEV!7;)6_2Q!
!
Q##*"&,-.C&
.&T&@&489& 4<?;"$!0(.! +1('!0(.!
D($'(1!(($8&P60&$!*9*'&-&$! HVHY! HVGG!
b&-"00&10&!Q)"S*! HOYc!7;)6_2Q! HOEG!7;)6_2Q!
B(m"-;-!Q)"S*! UOYE!7;)6_2Q! UOVY!7;)6_2Q!
B"$"-;-!Q)"S*! HOHG!7;)6_2Q! HOHV!7;)6_2Q!
!
Q##*"&,-.C&
@&U&,@&489& 4<?;"$!0(.! +1('!0(.!
D($'(1!(($8&P60&$!*9*'&-&$! GeeY! YFVG!
b&-"00&10&!Q)"S*! HOGY!7;)6_2Q! HOYF!7;)6_2Q!
B(m"-;-!Q)"S*! HOdH!7;)6_2Q! HOdG!7;)6_2Q!
B"$"-;-!Q)"S*! HOFc!7;)6_2Q! HOFd!7;)6_2Q!
!
!
B(I(6)(*&,-.,&
-&T&.&489& 4<?;"$!0(.! +1('!0(.!
D($'(1!(($8&P60&$!*9*'&-&$! EH! YU!
b&-"00&10&!Q)"S*! HOeG!7;)6_2Q! HOdG!7;)6_2Q!
B(m"-;-!Q)"S*! UOVU!7;)6_2Q! UOcc!7;)6_2Q!
B"$"-;-!Q)"S*! HOYE!7;)6_2Q! HOEc!7;)6_2Q!
!
B(I(6)(*&,-.,&
.&T&@&489& 4<?;"$!0(.! +1('!0(.!
D($'(1!(($8&P60&$!*9*'&-&$! VdE! VUd!
b&-"00&10&!Q)"S*! HOEe!7;)6_2Q! HOVY!7;)6_2Q!
B(m"-;-!Q)"S*! UOcG!7;)6_2Q! UOcG!7;)6_2Q!
B"$"-;-!Q)"S*! HOHH!7;)6_2Q! HOHY!7;)6_2Q!
!
B(I(6)(*&,-.,&
@&U&,@&489& 4<?;"$!0(.! +1('!0(.!
D($'(1!(($8&P60&$!*9*'&-&$! HVFV! HEdd!
b&-"00&10&!Q)"S*! HOGd!7;)6_2Q! HOYc!7;)6_2Q!
B(m"-;-!Q)"S*! HOdY!7;)6_2Q! UOFH!7;)6_2Q!
B"$"-;-!Q)"S*! HOFE!7;)6_2Q! HOHH!7;)6_2Q!
!
!
!
!
!
!
!
!



  

!! EF 
 

]4"7)(*&,-.,&
-&T&.&489& 4<?;"$!0(.! +1('!0(.!
D($'(1!(($8&P60&$!*9*'&-&$! EY! Ge!
b&-"00&10&!Q)"S*! UOHH!7;)6_2Q! UOFV!7;)6_2Q!
B(m"-;-!Q)"S*! GOVU!7;)6_2Q! GOUe!7;)6_2Q!
B"$"-;-!Q)"S*! HOYc!7;)6_2Q! HOVe!7;)6_2Q!
!
]4"7)(*&,-.,&
.&T&@&489& 4<?;"$!0(.! +1('!0(.!
D($'(1!(($8&P60&$!*9*'&-&$! cdF! VeE!
b&-"00&10&!Q)"S*! HOVU!7;)6_2Q! HOVY!7;)6_2Q!
B(m"-;-!Q)"S*! YOYY!7;)6_2Q! UOcV!7;)6_2Q!
B"$"-;-!Q)"S*! HOHV!7;)6_2Q! HOHd!7;)6_2Q!
!
]4"7)(*&,-.,&
@&U&,@&489& 4<?;"$!0(.! +1('!0(.!
D($'(1!(($8&P60&$!*9*'&-&$! HUGc! HUUU!
b&-"00&10&!Q)"S*! HOGc!7;)6_2Q! HOYU!7;)6_2Q!
B(m"-;-!Q)"S*! YOGF!7;)6_2Q! UOHV!7;)6_2Q!
B"$"-;-!Q)"S*! HOHU!7;)6_2Q! HOHe!7;)6_2Q!
!
!
\$05&,-.,&
-&T&.&489& 4<?;"$!0(.! +1('!0(.!
D($'(1!(($8&P60&$!*9*'&-&$! Ed! YG!
b&-"00&10&!Q)"S*! UOHY!7;)6_2Q! UOFE!7;)6_2Q!
B(m"-;-!Q)"S*! GOVU!7;)6_2Q! GOUe!7;)6_2Q!
B"$"-;-!Q)"S*! HOEV!7;)6_2Q! HOVV!7;)6_2Q!
!
\$05&,-.,&
.&T&@&489& 4<?;"$!0(.! +1('!0(.!
D($'(1!(($8&P60&$!*9*'&-&$! cHF! VHd!
b&-"00&10&!Q)"S*! HOVc!7;)6_2Q! HOcF!7;)6_2Q!
B(m"-;-!Q)"S*! YOYY!7;)6_2Q! EOcd!7;)6_2Q!
B"$"-;-!Q)"S*! HOHc!7;)6_2Q! HOUH!7;)6_2Q!
!
\$05&,-.,&
@&U&,@&489& 4<?;"$!0(.! +1('!0(.!
D($'(1!(($8&P60&$!*9*'&-&$! HFHG! ddV!
b&-"00&10&!Q)"S*! HOYF!7;)6_2Q! HOYc!7;)6_2Q!
B(m"-;-!Q)"S*! YOGF!7;)6_2Q! UOFV!7;)6_2Q!
B"$"-;-!Q)"S*! HOHG!7;)6_2Q! HOHd!7;)6_2Q!
!
 
 
!
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