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Bijlage 8
Technische tekening werkweg
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Bijlage 9
Tekening in en uitritten
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Bijlage 10
Bestemmingsplan Overzicht
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Bijlage 11
Situatietekening met overzicht objecten
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Bijlage 12
Technische gegevens tijdelijke 150kV
masten
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1 INLEIDING

Het 110kV tracé van Grijpskerk - Winsum Ranum dient te worden omgelegd. Hiervoor dient tot mast 3
de verbinding te worden verkabeld, om zo ruimte te maken voor het nieuw te bouwen 380kV station
Vierverlaten. Voor een overzicht van de bestaande en de tijdelijke situatie zie Figuur 1 en Figuur 2. In
deze tijdelijke situatie dient er een tijdelijke constructie te worden ingezet tussen mast 3 en het 110kV
station Vierverlaten, zie Figuur 3. Dit document is een samenvatting van de berekende belastingen van
toepassing op deze tijdelijke constructie.

Tijdelike constructie TM1

Figuur 2 — Overzicht tijdelijke situatie
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Figuur 3 — Tijdelijke principe aansluiting op de tijdelijke constructie (TM1)

Uitgevoerde berekeningen zijn ten behoeve van een voorlopige vergunningsaanvraag. Detail ontwerp en
verdere berekeningen dienen door de uitvoerende aannemer te worden uitgevoerd om te komen tot een
definitieve vergunningsaanvraag.
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2 UITGANGSPUNTEN

2.1 Gebruikte normen

. NEN-EN 50341-1, “"Bovengrondse elektrische lijnen boven 45 kV wisselspanning - Deel 1: Algemene
eisen - Gemeenschappelijke specificaties

. NEN-EN 50341-1-15, “"Bovengrondse elektrische lijnen boven 45 kV wisselspanning - Deel 3:
Verzameling van nationale normatieve aspecten”.

. Lijnen - "Standaard Programma van Eisen" met referentie PVE.05.000 versie 2.0 d.d. juni 2014

. Lijnen - "Specifiek Programma van Eisen NoordWest 380 kV" met referentie sPVE.05.001 versie 2.1
d.d. juli 2015

2.2 Gebruikte software

Software Versie
PLS-CADD 13.20
PLS-Tower 13.20
PLS-Pole 13.20
Excel 2010

2.3 Berekeningen derden

Voor de volgende onderdelen dient er detail berekeningen door derden te worden uitgevoerd:
. Detail berekeningen constructie

o Detail berekeningen fundaties

2.4 Gebruikte tekeningen

De tijdelijke constructie is voor de tijdelijke situatie doorgerekend. De berekening is gebaseerd op de
zogenaamde “Emergency Restoration System” masten. Tekeningen, van toepassing zijn weergeven in
Tabel 2.1.

Tabel 2.1 — Tekeningen van toepassing voor de tijdelijke constructie

Tekening nummer Omschrijving
1. 74101611-031-137 Tijdelijke opstijgpunt mast 3 BO1
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2.5 Toegepaste materialen

Stalen delen : S355
Bouten & ankers : Tuien 240kN, schroef-, plaat- of gewichtsanker
Isolatie materialen : Kunststof.

2.6 Toegepaste kleuren

Constructie : Grijs
Uitsluitend stalen delen : Grijs
Isolatie : Glas
Klemmen en armaturen : Gegalvaniseerd

2.7 Conservering

Conservering constructie : Vuur verzinkt
Conservering klemmen : Thermisch verzinkt

en armaturen

2.8 Constructieve opbouw van tijdelijke constructie

Voor de opbouw van de tijdelijke constructie, zie de tekeningen gegeven in Tabel 2.1.

DNV GL - Rapport nr. 15-2225 rev 2.0. www.dnvgl.com
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3 CONSTRUCTIE BELASTINGEN

Dit hoofdstuk geeft de maximaal berekende belastingen vanuit de geleiders op het steun/afspanpunt van

de tijdelijke constructie voor de tijdelijke situatie weer. De belastingen zijn inclusief klimatologische
variabelen (wind en ijs) en veiligheidsfactoren conform NEN-EN 50341-1 en NEN-EN 50341-3.

3.1 Belasting kenmerken

De belasting wordt bepaald door de volgende factoren:
- het gehanteerde windgebied is: II onbebouwd

- met een referentie periode van: 15 jaar

- ijsgebied A voor fasedraad: 5vd

- ijsgebied A voor bliksemdraad: 5vd

- kenmerken van bestaande geleiders, zie Tabel 3.1
- tracégegevens bestaande situatie, zie Tabel 3.2

- tracégegevens tijdelijke situatie, zie Tabel 3.3.

Tabel 3.1- Kenmerken van bestaande geleiders

Omschrijving Geleider mast 3 | Bliksemdraad
Type Groningen COCHIN
Doorsnede mm?2 279 169.54
Diameter Mm 21.8 16.86
Gewicht N/m 8.9 7.69

Nominale breekbelasting N 156400 1036
Elasticiteit modulus N/mm2 56425 103697
Lineaire uitzettingscoéfficiént /°C 0,0023 0.0000154977
Aantal geleiders per fase 1 1

DNV GL - Rapport nr. 15-2225 rev 2.0. www.dnvgl.com
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Tabel 3.2 - Tracégegevens

bestaande situatie

Mast nummer 1 2 3 4 5 6
S1-DR- S1-DR- H1-DR-19- S1-DR-

Masttype E1-Dr-12-0 S1-DR-24

21 21 60/70 27
Veldlengte [m] 251 254.9 268.9 237.1 339.8
Lijnhoek ahead [°] 0 0 0 0 35.35 0
Lijnhoek back [°] 0 0 0 0 35.35 0
Masthoogte [m] 29.9 29.9 29.9 29.9 28.15 29.9
Trekparameter bij

1400 1400 1400 1400 1400 1400
10 °C[m]
Tabel 3.3 - Tracegegevens nieuwe tijdelijke situatie
Mast num. TM1 3 4 5 6
H1-DR-
S1-DR- S1-DR- S1-DR-
Masttype DE-2 19-
21 24 27
60/70
Veldlengte [m] 82.5 268.9 237.1 339.8
Lijnhoek ahead [°] Verka- 0 0 0 35.35 0
beling
Lijnhoek back [°] 0 0 0 35.35 0
Masthoogte [m] 29.9 29.9 28.15 29.9
Trek parameter bij 10 °C
[m] 1400 1400 1400 1400
m
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3.2 Resultaat maximale belastingen op de tijdelijke constructie

Tabel 3.4 geeft de maximaal optredende belastingen voor de tijdelijke constructie weer. Voor een
compleet overzicht van alle optredende belastingen zie bijlage A.

Tabel 3.4 Berekende maximale belastingen op tijdelijke constructie
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4 RESULTATEN

4.1 Resultaten tijdelijke constructie

De tijdelijke constructie in de lijn 110kV Bergum - Vierverlaten is voor de tijdelijke situatie doorgerekend.
Uit de berekeningen volgt dat de constructie TM1 in de tijdelijke situatie voldoet, zie Figuur 4. Voor
principe tekeningen van de tijdelijke constructie, zie tekening 74101611-35-137 bijlage D. Een
uitgebreidere samenvatting van de berekeningen die is uitgevoerd is toegevoegd in bijlage B

™1

/ T
-
-
-
T
% Usage Legend ’ //
B o <=3« 25 ’
25 <=3%< 50
B s0 <=3< 75
» 75 <=3% < 100
70100 <=3

Figuur 4 — Tijdelijke constructie TM1

DNV GL - Rapport nr. 15-2225 rev 2.0. www.dnvgl.com Blz. 8



4.2 Fundatie belastingen

De tijdelijke constructie wordt verankerd door middel van tuien. De constructie is dusdanig ontworpen
dat er geen torsie kan optreden in de fundatie, enkel druk en dwars belastingen.

Tabel 4.1 geeft de maximaal optredende verticale fundering belastingen van de constructievoet voor de
tijdelijke constructie weer. Tabel 4.2 geeft de maximaal optredende tuibelastingen (dwars en verticaal)
weer. Alle berekende fundatie belastingen zijn toegevoegd in bijlage C.

Tabel 4.1 - Funderingsbelasting constructievoet [kN] en controle knik.

Controle tweede orde effect op grootste niet ondersteunde lengte
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Tabel 4.2 Fundatie belastingen tuien [kN]

- f_c%bDT“ 9 o0
(7] - o € C ©c »w C
% E cESE Sz E 5%
= £ $32355= Ex
c §§..n> S  =o
TM1 71.91 75.59

In de uiteindelijke situatie dienen de fundaties van de tijdelijke constructie te worden berekend op basis

van de krachten afkomstig van de tuien en constructie voet in samenhang met de grond condities.

4.3 Constructie gewicht

Het totaal gewicht van de tijdelijke constructie van de 110kV verbinding Grijpskerk — Winsum/Ranum is

ongeveer 4.5 ton.
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BIJLAGE A BELASTINGEN TIJDELIJKE CONSTRUCTIE

Alle berekende belastingen voor de tijdelijke constructie van de 110kV Grijpskerk - Winsum/ Ranum zijn
separaat toegevoegd in een Excel file "74101611-35-137-A1 Belastingen Tijdelijke masten BO1.xIsx".
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BIJLAGE B SUMMARY BEREKENINGEN TIJDELIJKE CONSTRUCTIE

Een uitgebreidere samenvatting van de berekeningen die zijn uitgevoerd zijn separaat toegevoegd in
document, “"Bijlage B Summary berekeningen tijdelijke mast BO1.pdf”.

De tabellen die zijn opgenomen in de rapportage zijn, onderscheiden zich als volgt:

Structure Locations and Usage Report

- Deze tabel geeft een samenvatting van de uiterste belasting waarin de masten kunnen worden
belast.

Summary of Maximum Usages by Load Case

- Deze tabel geeft per mast de maximale belaste elementen per belastingsgeval

Summary of Joint Support Reactions For All Load Cases

- Deze tabel geeft de belastingen op de fundaties per load case in verticale, horizontale richting en
momenten.

Loads At Insulator Attachments For All Load Cases

- Deze tabel geeft de belasting, in het co6rdinaten systeem van de mast, ten gevolge eigengewicht
en externe belasting (wind en ijs).

Structure and insulator usage grafiek

- Deze grafiek verbeeldt de maximale gebruiksbelastingen van mast en isolator uitzwaai.
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BIJLAGE C FUNDATIE BELASTINGEN TIJDELIJKE CONSTRUCTIE

Alle berekende fundatie belastingen voor de tijdelijke constructie van de 110kV Grijpskerk — Winsum/
Ranum is separaat toegevoegd in een Excel file, *74101611-35-137-A2 fun belastingen tijdelijke
mast.xlsx”
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BIJLAGE D TEKENINGEN

Tekeningen van toepassing zijn separaat toegevoegd, zie onderstaande tabel.

Tekening nummer Omschrijving
1. 74101611-035-137 Tijdelijke opstijgpunt nabij mast 3 BO1
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ABOUT DNV GL

Vanuit haar streven leven, bezit en het milieu te beschermen stelt DNV GL organisaties in staat de
veiligheid en duurzaamheid van hun activiteiten te bevorderen. DNV GL biedt classificering en technische
borging, naast software en onafhankelijk, deskundig advies voor de maritieme, de olie- en gas en de
energiesector. Daarnaast biedt het bedrijf certificeringsservices voor klanten in uiteenlopende sectoren.
DNV GL, opgericht in 1864, is actief in meer dan 100 landen over de hele wereld en telt 16.000
medewerkers, die klanten helpen richting een veiligere, slimmere en groenere wereld.
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BELANGRIJKE MEDEDELING EN DISCLAIMER

In het geval dat TenneT een door DNV GL uitgebrachte rapportage aan derden beschikbaar wil stellen
1) in een andere taal dan die waarin de rapportage is opgesteld, en/of
2) met wijzigingen in de tekst en/of layout van de rapportage

dan is het TenneT niet toegestaan om zonder schriftelijke toestemming van DNV GL (de inhoud van) de rapportage in
verband te brengen met DNV GL, welke toestemming niet op onredelijke gronden door DNV GL zal worden onthouden.

1.0 2015-09-30 First issue RWIJA Lommers E. Gharh Beklo A. van der Wal
2.0 2015-10-16 Aanpassing tgv verplaatsing mast 101N RWJA Lommers E. Gharh Beklo A. van der Wal
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1 INLEIDING

Het 220kV tracé van Bergum - Vierverlaten dient te worden omgelegd naar nieuwe lijnvelden in het
220kV station Vierverlaten, om zo ruimte te maken voor het nieuw te bouwen 380kV station Vierverlaten,
zie Figuur 1 voor de beginsituatie. Om deze omleiding te kunnen realiseren, dienen de circuits wit en
zwart te worden omageleid op tijdelijke masten om zo een nieuwe hoekmast 101N te kunnen bouwen in
het spanveld 100 - 101, zie Figuur 2.

RS o L - %
Figuur 2 — Tijdelijke situatie verbinding Bergum — Vierverlaten in 220kV station Vierverlaten
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Dit document is een samenvatting van de optredende belastingen, van toepassing op de tijdelijke
masten tussen mast 100 en 101 van de verbinding Bergum - Vierverlaten.

Uitgevoerde berekeningen zijn ten behoeve van een voorlopige vergunningsaanvraag. Detail ontwerp en
verdere berekeningen dienen door de uitvoerende aannemer te worden uitgevoerd om te komen tot een
definitieve vergunningsaanvraag.

2 UITGANGSPUNTEN

2.1 Gebruikte normen

. NEN-EN 50341-1, “"Bovengrondse elektrische lijnen boven 45 kV wisselspanning - Deel 1: Algemene
eisen - Gemeenschappelijke specificaties

. NEN-EN 50341-1-15, "Bovengrondse elektrische lijnen boven 45 kV wisselspanning - Deel 3:
Verzameling van nationale normatieve aspecten”.

. Lijnen - "Standaard Programma van Eisen" met referentie PVE.05.000 versie 2.0 d.d. juni 2014

. Lijnen - "Specifiek Programma van Eisen NoordWest 380 kV" met referentie sPVE.05.001 versie 2.1
d.d. juli 2015

2.2 Gebruikte software

Software Versie
PLS-CADD 13.20
PLS-Tower 13.20
PLS-Pole 13.20
Excel 2010

2.3 Berekeningen derden

Voor de volgende onderdelen dient er detail berekeningen door derden te worden uitgevoerd:
. Detail berekeningen constructie

o Detail berekeningen fundaties

2.4 Gebruikte tekeningen

De tijdelijke constructies zijn voor de tijdelijke situatie doorgerekend. De berekening is gebaseerd op de
zogenaamde “Emergency Restoration System” masten. Tekeningen, van toepassing zijn weergeven in
Tabel 2.1.
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Tabel 2.1 — Tekeningen van toepassing voor mast 3

Tekening nummer Omschrijving

1. 74101611-035-806 Principe ontwerp Tijdelijke masten

2.5 Toegepaste materialen

Stalen delen : S355
Bouten & ankers : Tuien 240kN, schroef-, plaat- of gewichtsanker
Isolatie materialen : Kunststof.

2.6 Toegepaste kleuren

Mastlichaam : Grijs
Uitsluitend stalen delen : Grijs
Isolatie : Grijs
Klemmen en armaturen : Gegalvaniseerd

2.7 Conservering

Conservering mastlichaam : Vuur verzinkt + beschermende coating
Conservering klemmen : Thermisch verzinkt

en armaturen

2.8 Constructieve opbouw van tijdelijke masten

Voor de opbouw van de tijdelijke masten, zie de tekeningen gegeven in Tabel 2.1.

DNV GL - Rapport nr. 15-2228 rev 2.0. www.dnvgl.com
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3 CONSTRUCTIE BELASTINGEN

Dit hoofdstuk geeft de maximaal berekende belastingen vanuit de geleiders op het steun/afspanpunt van
de tijdelijke masten voor de tijdelijke situatie weer. De belastingen zijn inclusief klimatologische
variabelen (wind en ijs) en veiligheidsfactoren conform NEN-EN 50341-1 en NEN-EN 50341-3.

3.1 Belasting kenmerken

De belasting wordt bepaald door de volgende factoren:

- het gehanteerde windgebied is: II onbebouwd

- in de tijdelijke situatie is de gehanteerde referentie periode: 15 jaar
- ijsgebied A voor fasedraad: 5vd

- ijsgebied A voor bliksemdraad: 5vd

- kenmerken van bestaande geleiders, zie Tabel 3.1

- tracégegevens bestaande situatie, zie Tabel 3.2

- tracégegevens tijdelijke situatie, zie Tabel 3.3.

Tabel 3.1 - Kenmerken van bestaande geleiders

Geleider Bliksemdraad OPGW
Type ACSFSE§)3/37 HAWK SEP ST/AL BICCIZit;(rSIIVIBS-
Oppervlak mm2 460.5 281.1 266
Diameter Mm 27.94 21.8 22.2
Gewicht N/m 14.88 9.81 8.58738
Nominale breekbelasting N 115512 86520 74000
Elasticiteit modulus N/mm?2 66000 73830 57100
Lineaire uitzettingscoéfficiént | /°C 0.0000203 0.0000199 0.000023
Tabel 3.2 - Tracégegevens bestaande situatie
Mast num. 96 97 98 99 100 101
Masttype HB+0 S+0 S+0 S+0 S+0 EB+0
Veldlengte [m] | 222 | 242 | 242 234 289
Lijnhoek ahead [°] 14.05 0 0 0 0
Lijnhoek back [°] 14.05 0 0 0 0
Masthoogte [m] 35 37.75 37.75 37.75 37.75 35
E‘;‘f]k parameter bij 10 °C | 1400 | 1400 | 1400 | 1400 | 1400 | 1400
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Tabel 3.3 - Tracégegevens tijdelijke situatie

™M1 &
Mast num. 96 97 98 99 100 T™2 101

RA2+0
Masttype HB+0 S+0 S+0 S+0 S+0 & EB+0

RA2+2

186.63/ | 108.66/

Veldlengte [m] 222 242 242 234 193.66 109.40
Lijnhoek ahead [°] 14.05 0 0 0 7.48 11.15 0
Lijnhoek back [°] 14.05 0 0 0 0 11.15 0
Masthoogte [m] 35 37.75 37.75 37.75 37.75 38.6 35
I;f]k parameter bij 10 °C 1400 | 1400 | 1400 | 1400 | 1400 | 1400 | 1400

3.2 Resultaat maximale belastingen op de tijdelijke masten

Tabel 3.4 geeft de maximaal optredende belastingen voor de tijdelijke masten weer. Voor een compleet
overzicht van alle optredende belastingen zie bijlage A.

Tabel 3.4 - Berekende maximale belasting tijdelijke masten

] c = c 2 c c o

£ s | 25 | &3 3

£ o S o £ 9 5 S

2 2 2t 28 ] £ P

@ = o2 ) % o= S

5 = T w ©® o T® £ 7}

46 @ .E @ 2 @ o0 q>)

2 £5 Es £ £ [

z g 53 s % ®

S o S 2 3 s

0

™M1 ra2+0.#tm2 b9.tow 14710 97504 3767 | NL2 Lc 3 Wind + ice  WRB
T™M2 ra2+2.tow 28066 75962 1636 | NL2 Lc 3 Wind +ice WL 0
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4 RESULTATEN

4.1 Resultaten tijdelijke masten

De tijdelijke masten in de lijn 220kV Bergum - Vierverlaten zijn voor de tijdelijke situatie doorgerekend.
Uit de berekeningen volgt dat alle tijdelijke masten, TM1 en TM2 in de tijdelijke situatie voldoen, zie
Figuur 3. Voor het principe tekening van de tijdelijke masten zie tekening 74101611-035-806 in bijlage
D. Een uitgebreidere samenvatting van de berekeningen die is uitgevoerd is toegevoegd in bijlage B.

0 100

yd s
Figuur 3 — Tijdelijke masten TM1 en TM2
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4.2 Fundatie belastingen

De tijdelijke masten worden verankerd door middel van tuien, deze masten zijn dusdanig ontworpen dat
er geen torsie kan optreden in de fundatie, enkel druk en dwars belastingen.

Tabel 4.1 geeft de maximaal optredende verticale fundering belastingen van de mastvoet voor de
tijdelijke mast weer. Tabel 4.2 geeft de maximaal optredende tuibelastingen (dwars en verticaal) weer.

Alle berekende fundatie belastingen zijn toegevoegd in bijlage C.

Tabel 4.1 - Funderingsbelasting mast voet [KN] en controle knik.

Controle tweede orde effect op grootste niet ondersteunde lengte

‘_g 5 =) 7 >’ 2
@ o -] 8 2 ]
E] Es =22 o 9 ‘s O — o E ‘0 Y 2
c X O X = el £ € £ = o R
% © == € 2 g S ES % S >
© = = 7] o c .20 - 2 4 o e
= 3 ° 2 = > S g
ge]
™M1 -470.46 15.34 265822500 210000 1171 2.49 Ja
T™M2 -494.87 15.34 265822500 210000 1171 2.37 Ja
Tabel 4.2 Fundatie belastingen tuien [kN]
= © % o — v o0
o 2 S8 S SR~ T » £
% E xEvHBLzZ Ec?
= § S3235= 533
g - 2> s - 2
TM1 154.52 204.26
TM2 59.55 54.83

In de uiteindelijke situatie dienen de fundaties van de tijdelijke masten te worden berekend op basis van

de krachten afkomstig van de tuien en mast voet in samenhang met de grond condities.
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4.3 Mastgewicht

Het totaal mastgewicht per tijdelijke mast van verbinding de 220kV Vierverlaten -
Robbeplaat/Eemshaven is ongeveer 2.5 ton.
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BIJLAGE A BELASTINGEN TIJDELIJKE MASTEN

Alle berekende belastingen voor de tijdelijke masten van de 220kV Vierverlaten - Robbeplaat /

Eemshaven zijn separaat toegevoegd in een Excel file *74101611-35-806-A1 Belastingen Tijdelijke
masten BO9.xlsx".
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BI1JLAGE B SUMMARY BEREKENINGEN TIJDELIJKE MASTEN

Een uitgebreidere samenvatting van de berekeningen die zijn uitgevoerd zijn separaat toegevoegd in
document, “Bijlage B Summary berekeningen tijdelijke masten BO9.pdf".

De tabellen die zijn opgenomen in de rapportage zijn, onderscheiden zich als volgt:

Structure Locations and Usage Report

- Deze tabel geeft een samenvatting van de uiterste belasting waarin de masten kunnen worden
belast.

Summary of Maximum Usages by Load Case

- Deze tabel geeft per mast de maximale belaste elementen per belastingsgeval

Summary of Joint Support Reactions For All Load Cases

- Deze tabel geeft de belastingen op de fundaties per load case in verticale, horizontale richting en
momenten.

Loads At Insulator Attachments For All Load Cases

- Deze tabel geeft de belasting, in het co6rdinaten systeem van de mast, ten gevolge eigengewicht
en externe belasting (wind en ijs).

Structure and insulator usage grafiek

- Deze grafiek verbeeldt de maximale gebruiksbelastingen van mast en isolator uitzwaai.
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BIJLAGE C FUNDATIE BELASTINGEN TIJDELIJKE MASTEN BO9

Alle berekende fundatie belastingen voor de tijdelijke masten van de 220kV Vierverlaten - Robbeplaat /
Eemshaven is separaat toegevoegd in een Excel file, "*74101611-35-806-A2 fun belastingen tijdelijke
masten.xlsx”
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BIJLAGE D TEKENINGEN

Tekeningen van toepassing zijn separaat toegevoegd, zie onderstaande tabel.

Tekening nummer Omschrijving
1. 74101611-035-806 Principe ontwerp Tijdelijke masten rev 4
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ABOUT DNV GL

Vanuit haar streven leven, bezit en het milieu te beschermen stelt DNV GL organisaties in staat de
veiligheid en duurzaamheid van hun activiteiten te bevorderen. DNV GL biedt classificering en technische
borging, naast software en onafhankelijk, deskundig advies voor de maritieme, de olie- en gas en de
energiesector. Daarnaast biedt het bedrijf certificeringsservices voor klanten in uiteenlopende sectoren.
DNV GL, opgericht in 1864, is actief in meer dan 100 landen over de hele wereld en telt 16.000
medewerkers, die klanten helpen richting een veiligere, slimmere en groenere wereld.
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DNV-GL

Belastingen voor : Belastingen tijdelijke masten 220kV Bergum -
Vierverlaten BO9

Documentnummer : 74101611-035-806-A1

LEESWUZER BELASTINGSCOMBINATIES

De belastingen gevallen in de tabellen zijn een afgeleide van de tabellen gegeven in de NORM EN50341-3 / Tabel 4.2.11/NL1, NL2,NL3 en
NL4. Daar waar relevant zijn deze belasting gevallen opgenomen in de berekening.

Bijvoorbeeld:
NL1 Lc 1a EWL WRB, staat voor:

NL1 =Tabel 4.2.11/NL1,

Lc1la =load case 1la (Extreme Wind Load)

EWL = Extreme Wind Load

WBR = Wind in de Back span van Rechts (zie legenda voor overige aanblaashoeken)

De toevoeging Br:
Br = Breuk, is bedoeld voor de simulatie van geleiderbreuk met verder een verwijzing naar de afspansets. Bijvoorbeeld NL3 Br. Lc 1a EWL

WRB 120 22 50, breuk op de afspansets 1, 20, 22 en 50.

De toevoeging Ydl 0.9:
Ydl 0.9 = Gamma Deadload, is bedoeld voor de gunstige werking van eigengewicht van de constructie op de fundatie en als dusdanig ook

(enkel) van belang voor de fundatie.

Legenda wind invalshoek: Wt

WL_[x] =[Wind van Links onder een hoek van [x] )
WR_[x] =|Wind van Rechts onder een hoek van [x]
WLB =|Wind van Links loodrecht op de geleider in de Back span
WLA =|Wind van Links loodrecht op de geleider in de Ahead span
WRB =|Wind van Rechts loodrecht op de geleider in de Back span W Duagmast 5y
WRA =|Wind van Rechts loodrecht op de geleider in de Ahead span /

GW =|Geen Wind \“*““‘“SL /

- ‘ by

WR_Ix]

Voor aangrijpunten belastingen zie seperaat document "Construction Staking Report tijdelijke masten BO9.pdf"

Opgesteld: RWJA Lommers lvanl
Gecontroleerd: E. Kaub A -000.144.21 0411149 BO BO9b - TM belastingen

Goedgekeurd: A van der Wal Afgedrukt op : 19-1-2016
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Belastingen voor : Belastingen tijdelijke masten 220kV Bergum - Vierverlaten BO9
Documentnummer : 74101611-035-806-A1
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T™M1 ra2+0.#tm2 b9.tow NL2 10°C_GW 1 2415 7913 111 2415 7913 111

10 9013 34486 292 9013 34486 292

11 11649 34411 387 11649 34411 387,

12 5052 41047 740 5052 41047 740

NL2 Lc 1a EWL WRB 1 3292 17196 9818 3292 17196 9818

10 11559 76438 2604 11559 76438 2604

11 15647 69072 2245 15647 69072 2245

12 4921 76870 2833 4921 76870 2833

NL2 Lc 1a EWL WLB 1 3272 10812 8219 3272 10812 8219

10 11349 47262 1285 11349 47262 1285

11 15589 44309 1250 15589 44309 1250

12 4837 54377 1848 4837 54377 1848

NL2 Lc 1a EWL WRA 1 3292 17196 9818 3292 17196 9818

10 11559 76438 2604 11559 76438 2604

11 15647 69072 2245 15647 69072 2245

12 4921 76870 2833 4921 76870 2833

NL2 Lc 1a EWL WLA 1 3272 10812 8219 3272 10812 8219

10 11349 47262 1285 11349 47262 1285

11 15589 44309 1250 15589 44309 1250

12 4837 54377 1848 4837 54377 1848

NL2 Lc 1a EWL WL 0 1 3292 17196 9818 3292 17196 9818

10 11559 76438 2604 11559 76438 2604

11 15647 69072 2245 15647 69072 2245

12 4921 76870 2833 4921 76870 2833

NL2 Lc 1a EWL _WR_0 1 3272 10812 8219 3272 10812 8219

10 11349 47262 1285 11349 47262 1285

11 15589 44309 1250 15589 44309 1250

12 4837 54377 1848 4837 54377 1848

NL2 Lc 1b Cold WRB 1 3218 13464 2205 3218 13464 -2205

10 11135 55869 430 11135 55869 430

11 15103 55215 586 15103 55215 586

12 5163 64885 1106 5163 64885 1106

NL2 Lc 1b Cold WLB 1 3222 12240 -2234 3222 12240 -2234

10 11131 48705 128 11131 48705 128

11 15111 48486 282 15111 48486 282

12 5150 58453 782 5150 58453 782

NL2 Lc 1b Cold WRA 1 3218 13464 -2205 3218 13464 -2205,

10 11135 55869 430 11135 55869 430

11 15103 55215 586 15103 55215 586

12 5163 64885 1106 5163 64885 1106

NL2 Lc 1b Cold WLA 1 3222 12240 -2234 3222 12240 -2234

10 11131 48705 128 11131 48705 128

11 15111 48486 282 15111 48486 282

12 5150 58453 782 5150 58453 782

NL2 Lc 1b Cold WL 0 1 3218 13464 -2205 3218 13464 -2205)

10 11135 55869 430 11135 55869 430

11 15103 55215 586 15103 55215 586

12 5163 64885 1106 5163 64885 1106

NL2 Lc 1b Cold WR O 1 3222 12240 -2234 3222 12240 -2234

10 11131 48705 128 11131 48705 128

11 15111 48486 282 15111 48486 282

12 5150 58453 782 5150 58453 782

NL2 Lc 3 Wind +ice  WRB 1 7254 23647 9975 7254 23647 9975

10 23312 90564 2905 23312 90564 2905

11 28796 84947 2842 28796 84947 2842

12 14710 97504 3767 14710 97504 3767

NL2 Lc 3 Wind +ice WLB 1 7258 17462 9229 7258 17462 9229

10 23238 67695 1989 23238 67695 1989

11 28835 64243 2031 28835 64243 2031}

12 14636 77835 2892 14636 77835 2892

NL2 Lc 3 Wind +ice WRA 1 7254 23647 9975 7254 23647 9975

10 23312 90564 2905 23312 90564 2905

11 28796 84947 2842 28796 84947 2842

12 14710 97504 3767 14710 97504 3767

NL2 Lc 3 Wind +ice WLA 1 7258 17462 9229 7258 17462 9229

10 23238 67695 1989 23238 67695 1989

11 28835 64243 2031 28835 64243 2031}

12 14636 77835 2892 14636 77835 2892

NL2 Lc 3 Wind +ice WL 0 1 7254 23647 9975 7254 23647 9975

Opgesteld: RWJA Lommers
Gecontroleerd: E. Kaub
Goedgekeurd: A van der Wal

lvan6

A -000.144.21 0411149 BO BO9b - TM belastingen

Afgedrukt op : 19-1-2016
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Belastingen voor : Belastingen tijdelijke masten 220kV Bergum - Vierverlaten BO9
Documentnummer : 74101611-035-806-A1
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NL2 Lc 3 Wind +ice_ WL_0 10 23312 90564 2905 23312 90564 2905

11 28796 84947 842 28796 84947 2842

12 14710 97504 3767 14710 97504 3767

NL2 Lc 3 Wind +ice_ WR_0 1 7258 17462 9229 7258 17462 9229

10 23238 67695 1989 23238 67695 1989

11 28835 64243 2031 28835 64243 2031

12 14636 77835 2892 14636 77835 2892

NL2 Lc 4 Con & Main_ WRB 1 2863 9813 1636 2863 9813 1636

10 10751 43398 662 10751 43398 662

11 13719 42461 749 13719 42461 749

12 6252 49664 1170 6252 49664 1170

NL2 Lc 4 Con & Main_WLB 1 2865 8575 1508 2865 8575 1508

10 10752 36350 330 10752 36350 330,

11 13739 35840 421 13739 35840 421

12 6232 43358 826 6232 43358 826

NL2 Lc 4 Con & Main _WRA 1 2863 9813 1636 2863 9813 1636

10 10751 43398 662 10751 43398 662

11 13719 42461 749 13719 42461 749

12 6252 49664 1170 6252 49664 1170

NL2 Lc 4 Con & Main_ WLA 1 2865 8575 1508 2865 8575 1508

10 10752 36350 330 10752 36350 330

11 13739 35840 421 13739 35840 421

12 6232 43358 826 6232 43358 826

NL2 Lc 4 Con & Main_ WL 0 1 2863 9813 1636 2863 9813 1636

10 10751 43398 662 10751 43398 662

11 13719 42461 749 13719 42461 749

12 6252 49664 1170 6252 49664 1170

NL2 Lc 4 Con & Main_ WR_0 1 2865 8575 1508 2865 8575 1508

10 10752 36350 330 10752 36350 330

11 13739 35840 421 13739 35840 421

12 6232 43358 826 6232 43358 826

NL2 Lc 6 Permanent GW 1 3142 9469 1354 3142 9469 1354

10 11972 41200 524 11972 41200 524

11 15052 40514 627 15052 40514 627,

12 7309 48169 1059 7309 48169 1059

NL2 Lc 1a EWL 0.9 WRB 1 2749 16779 9960 2749 16779 9960

10 9156 75037 2526 9156 75037 2526

11 13155 67839 2181 13155 67839 2181]

12 2715 74591 2684 2715 74591 2684

NL2 Lc 1a EWL 0.9 WLB 1 2724 10335 8207 2724 10335 8207

10 8929 45301 1180 8929 45301 1180

11 13031 42382 1141 13031 42382 1141

12 2632 52069 1706 2632 52069 1706

NL2 Lc 1a EWL 0.9 WRA 1 2749 16779 9960 2749 16779 9960

10 9156 75037 2526 9156 75037 2526

11 13155 67839 2181 13155 67839 2181]

12 2715 74591 2684 2715 74591 2684

NL2 Lc 1a EWL 0.9 WLA 1 2724 10335 8207 2724 10335 8207

10 8929 45301 1180 8929 45301 1180

11 13031 42382 1141 13031 42382 1141

12 2632 52069 1706 2632 52069 1706

NL2 Lc 1a EWL 0.9 WL O 1 2749 16779 9960 2749 16779 9960

10 9156 75037 2526 9156 75037 2526

11 13155 67839 2181 13155 67839 2181]

12 2715 74591 2684 2715 74591 2684

NL2 Lc 1a EWL 0.9 WR 0 1 2724 10335 8207 2724 10335 8207

10 8929 45301 1180 8929 45301 1180

11 13031 42382 1141 13031 42382 1141

12 2632 52069 1706 2632 52069 1706

NL2 Lc 1b Cold 0.9 WRB 1 2626 12437 -3704 2626 12437 -3704,

10 8632 51211 272 8632 51211 272]

11 12316 51179 423 12316 51179 423

12 3126 60208 891 3126 60208 891

NL2 Lc 1b Cold 0.9 WLB 1 2629 11218 -3709 2629 11218 -3709,

10 8627 44023 -18 8627 44023 -18

11 12321 44425 131 12321 44425 131

12 3117 53743 576 3117 53743 576

NL2 Lc 1b Cold 0.9 WRA 1 2626 12437 -3704 2626 12437 -3704,

10 8632 51211 272 8632 51211 272

Opgesteld: RWJA Lommers
Gecontroleerd: E. Kaub
Goedgekeurd: A van der Wal
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NL2 Lc 1b Cold 0.9 WRA 11 12316 51179 423 12316 51179 423
12 3126 60208 891 3126 60208 891
NL2 Lc 1b Cold 0.9 WLA 1 2629 11218 -3709 2629 11218 -3709
10 8627 44023 -18 8627 44023 -18|
11 12321 44425 131 12321 44425 131
12 3117 53743 576 3117 53743 576
NL2 Lc 1b Cold 0.9 WL_O 1 2626 12437 -3704 2626 12437 -3704
10 8632 51211 272 8632 51211 272
11 12316 51179 423 12316 51179 423
12 3126 60208 891 3126 60208 891
NL2 Lc 1b Cold 0.9 WR_O 1 2629 11218 -3709 2629 11218 -3709
10 8627 44023 -18 8627 44023 -18|
11 12321 44425 131 12321 44425 131
12 3117 53743 576 3117 53743 576
NL2 Lc 3 Wind + ice 0.9 WRB 1 6686 22930 9690 6686 22930 9690)
10| 20855 87362 2663 20855 87362 2663
11 26113 81865 2592 26113 81865 2592
12| 12600 93853 3465]  12600] 93853 3465)
NL2 Lc 3 Wind +ice 0.9 WLB 1 6687 16726 8880 6687 16726 8880
10 20778 64391 1768 20778 64391 1768
11 26150 61139 1806 26150 61139 1806
12 12528 74176 2614 12528 74176 2614
NL2 Lc 3 Wind + ice 0.9 WRA 1 6686 22930 9690 6686 22930 9690)
10| 20855] 87362 2663 20855 87362 2663
11 26113 81865 2592 26113 81865 2592
12| 12600 93853 3465]  12600] 93853 3465)
NL2 Lc 3 Wind +ice 0.9 WLA 1 6687 16726 8880 6687 16726 8880
10 20778 64391 1768 20778 64391 1768
11 26150 61139 1806 26150 61139 1806
12 12528 74176 2614 12528 74176 2614
NL2 Lc 3 Wind + ice 0.9 WL 0 1 6686 22930 9690 6686 22930 9690)
10| 20855 87362 2663 20855 87362 2663
11 26113 81865 2592 26113 81865 2592
12| 12600 93853 3465]  12600] 93853 3465)
NL2 Lc 3 Wind + ice 0.9 WR_0 1 6687 16726 8880 6687 16726 8830
10| 20778] 64391 1768  20778] 64391 1768
11| 26150 61139 1806  26150[ 61139 1806
12 12528 74176 2614 12528 74176 2614
NL2 Lc 4 Con & Main 0.9 WRB 1 2249 8591 821 2249 8591 821
10 8226 38043 478 8226 38043 478
11|  10836| 37542 557] 10836 37542 557
) 4293 43902 914 4293 43902 914
NL2 Lc 4 Con & Main 0.9 WLB 1 2251 7351 685 2251 7351 685
10 8228 30996 161 8228 30996 161
11| 10856 30916 242|  10856] 30916 242)
) 4274 37588 583 4274] 37588 583
NL2 Lc 4 Con & Main 0.9 WRA 1 2249 8591 821 2249 8591 821
10 8226 38043 478 8226 38043 478
11|  10836| 37542 557] 10836 37542 557
) 4293 43902 914 4293 43902 914
NL2 Lc 4 Con & Main 0.9 WLA 1 2251 7351 685 2251 7351 685
10 8228 30996 161 8228 30996 161
11| 10856 30916 242|  10856] 30916 242)
) 4274 37588 583 4274] 37588 583
NL2 Lc 4 Con & Main 0.9 WL 0 1 2249 8591 821 2249 8591 821
10 8226 38043 478 8226 38043 478
11] 10836 37542 557] 10836 37542 557
12 4293 43902 914 4203] 43902 914
NL2 Lc 4 Con & Main 0.9 WR 0 1 2251 7351 685 2251 7351 685
10 8228 30996 161 8228 30996 161
11] 10856 30916 242]  10856] 30916 24))
12 4274 37588 583 4274] 37588 583
NL2 Lc 6 Permanent 0.9 GW 1 2205 7442 -286 2205 7442 -286
10 8163 32439 231 8163 32439 231
11]  10666] 32560 324] 10666 32560 324
12 4416 38890 653 4416] 38890 653
™2 ra2+2.tow NL210°C_GW 1 3059 4346 -39 3059 4346 -39
10| 14276] 23945 18] 14276] 23945 18
11]  16089] 20647 38| 16089] 20647 38

Opgesteld: RWJA Lommers
Gecontroleerd: E. Kaub
Goedgekeurd: A van der Wal
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T™M2 ra2+2.tow NL2 10°C_GW 12 10916 26585 1 10916 26585 1

NL2 Lc 1a EWL WRB 1 5129 12454 2803 5129 12454 2803

10 22106 62398 1785 22106 62398 1785

11 27930 60364 2124 27930 60364 2124

12 15042 61879 1526 15042 61879 1526

NL2 Lc 1a EWL WLB 1 5066 5637 1466 5066 5637 1466

10 20314 30158 515 20314 30158 515

11 22727 22440 281 22727 22440 281

12 13810 33425 490 13810 33425 490

NL2 Lc 1a EWL WRA 1 5040 12019 2030 5040 12019 2030

10 21622 59574 1125 21622 59574 1125

11 27206 57678 1505 27206 57678 1505

12 14822 59209 925 14822 59209 925

NL2 Lc 1a EWL WLA 1 4943 5450 977 4943 5450 977,

10 20001 29250 632 20001 29250 632

11 22273 21703 437 22273 21703 437,

12 13696 32347 575 13696 32347 575

NL2 Lc 1a EWL WL 0 1 5142 12520 2530 5142 12520 2530

10 22145 62709 1571 22145 62709 1571

11 27964 60645 1938 27964 60645 1938

12 15054 62157 1325 15054 62157 1325

NL2 Lc 1a EWL _WR_0 1 5069 5586 1279 5069 5586 1279

10 20340 30068 608 20340 30068 608

11 22746 22304 385 22746 22304 385

12 13813 33319 567 13813 33319 567

NL2 Lc 1b Cold WRB 1 4268 7389 -323 4268 7389 -323

10 19052 39773 -80 19052 39773 -80

11 22094 35308 -66 22094 35308 -66

12 13981 43222 -72 13981 43222 -72]

NL2 Lc 1b Cold WLB 1 4261 6052 -316 4261 6052 -316

10 19132 32545 -314 19132 32545 -314

11 20740 25334 -415 20740 25334 -415

12 13644 35047 -354 13644 35047 -354

NL2 Lc 1b Cold WRA 1 4250 7311 -376 4250 7311 -376)

10 19039 39598 -355 19039 39598 -355)

11 22001 34978 -340 22001 34978 -340

12 13976 43082 -323 13976 43082 -323)

NL2 Lc 1b Cold WLA 1 4247 6045 -343 4247 6045 -343)

10 19069 32432 -63 19069 32432 -63

11 20713 25358 -164 20713 25358 -164,

12 13647 35041 -120 13647 35041 -120

NL2 Lc 1b Cold WL 0 1 4269 7400 -340 4269 7400 -340

10 19066 39884 -214 19066 39884 -214

11 22102 35386 -197 22102 35386 -197,

12 13987 43335 -195 13987 43335 -195)

NL2 Lc 1b Cold WR_O 1 4264 6048 -321 4264 6048 -321)

10 19126 32463 -185 19126 32463 -185)

11 20735 25267 -288 20735 25267 -288,

12 13642 34970 -236 13642 34970 -236)

NL2 Lc 3 Wind +ice  WRB 1 9627 15581 3848 9627 15581 3848

10 36482 71229 1769 36482 71229 1769

11 43283 67943 2211 43283 67943 2211]

12 28056 75682 1786 28056 75682 1786

NL2 Lc 3 Wind +ice WLB 1 9638 9026 2702 9638 9026 2702

10 36788 48862 1136 36788 48862 1136

11 39979 38475 730 39979 38475 730

12 27913 54755 1135 27913 54755 1135

NL2 Lc 3 Wind +ice WRA 1 9575 15256 3225 9575 15256 3225

10 36322 70125 1331 36322 70125 1331

11 42904 66495 1750 42904 66495 1750

12 27990 74702 1397 27990 74702 1397

NL2 Lc 3 Wind +ice  WLA 1 9583 9021 2375 9583 9021 2375

10 36567 48514 1279 36567 48514 1279

11 39823 38441 921 39823 38441 921

12 27914 54618 1275 27914 54618 1275

NL2 Lc 3 Wind +ice  WL_0 1 9633 15633 3628 9633 15633 3628

10 36508 71507 1598 36508 71507 1598

11 43294 68159 2051 43294 68159 2051}

12 28066 75962 1636 28066 75962 1636

Opgesteld: RWJA Lommers
Gecontroleerd: E. Kaub
Goedgekeurd: A van der Wal
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NL2 Lc 3 Wind +ice_ WR_0 1 9646 8993 2579 9646 8993 2579

10 36801 48729 1235 36801 48729 1235

11 39995 38340 838 39995 38340 838

12 27923 54629 1220 27923 54629 1220

NL2 Lc 4 Con & Main_WRB 1 3692 5953 279 3692 5953 279

10 16985 32030 253 16985 32030 253

11 19874 29643 311 19874 29643 311

12 13003 34621 266 13003 34621 266

NL2 Lc 4 Con & Main_WLB 1 3679 4591 183 3679 4591 183

10 17070 24815 -26 17070 24815 -26

11 18658 19865 -113 18658 19865 -113]

12 12971 27813 -6 12971 27813 -6

NL2 Lc 4 Con & Main_ WRA 1 3675 5873 209 3675 5873 209

10 16972 31857 -26 16972 31857 -26

11 19789 29326 33 19789 29326 33

12 12998 34483 11 12998 34483 11

NL2 Lc 4 Con & Main_ WLA 1 3665 4583 154 3665 4583 154

10 17005 24694 222 17005 24694 222

11 18626 19877 136 18626 19877 136

12 12974 27798 226 12974 27798 226

NL2 Lc 4 Con & Main_ WL 0 1 3693 5964 256 3693 5964 256

10 17000 32143 118 17000 32143 118

11 19884 29726 179 19884 29726 179

12 13009 34736 143 13009 34736 143

NL2 Lc 4 Con & Main_ WR_0 1 3682 4587 175 3682 4587 175

10 17063 24731 101 17063 24731 101

11 18653 19796 12 18653 19796 12|

12 12970 27734 110 12970 27734 110

NL2 Lc 6 Permanent GW 1 3892 5274 184 3892 5274 184

10 18477 29467 126 18477 29467 126

11 20818 25648 102 20818 25648 102

12 14344 32715 157 14344 32715 157

NL2 Lc 1a EWL 0.9 WRB 1 4651 12277 2690 4651 12277 2690

10 19542 62248 1810 19542 62248 1810

11 25364 60378 2142 25364 60378 2142

12 12554 60987 1509 12554 60987 1509

NL2 Lc 1a EWL 0.9 WLB 1 4585 5443 1369 4585 5443 1369

10 17231 28114 423 17231 28114 423

11 19653 20792 220 19653 20792 220

12 11084 31183 407 11084 31183 407

NL2 Lc 1a EWL 0.9 WRA 1 4558 11831 1916 4558 11831 1916

10 19043 59202 1138 19043 59202 1138

11 24596 57413 1505 24596 57413 1505

12 12319 58047 892 12319 58047 892

NL2 Lc 1a EWL 0.9 WLA 1 4453 5231 871 4453 5231 871

10 16868 27038 535 16868 27038 535

11 19145 19921 372 19145 19921 372

12 10948 29929 488 10948 29929 488

NL2 Lc 1a EWL 0.9 WL O 1 4664 12343 2417 4664 12343 2417

10 19588 62565 1597 19588 62565 1597

11 25403 60665 1959 25403 60665 1959

12 12567 61252 1305 12567 61252 1305

NL2 Lc 1a EWL 0.9 WR 0 1 4587 5388 1178 4587 5388 1178

10 17253 28026 514 17253 28026 514

11 19670 20656 322 19670 20656 322

12 11085 31081 483 11085 31081 483

NL2 Lc 1b Cold 0.9 WRB 1 3608 6734 -493 3608 6734 -493

10 15573 35499 -170 15573 35499 -170

11 18118 31230 -166 18118 31230 -166)

12 11092 38403 -169 11092 38403 -169,

NL2 Lc 1b Cold 0.9 WLB 1 3605 5408 -446 3605 5408 -446

10 15186 27073 -426 15186 27073 -426

11 16652 21019 -471 16652 21019 -471)

12 10559 29238 -450 10559 29238 -450

NL2 Lc 1b Cold 0.9 WRA 1 3585 6643 -548 3585 6643 -548

10 15546 35273 -447 15546 35273 -447,

11 17999 30839 -440 17999 30839 -440

12 11082 38212 -423 11082 38212 -423

Opgesteld: RWJA Lommers
Gecontroleerd: E. Kaub
Goedgekeurd: A van der Wal
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NL2 Lc 1b Cold 0.9 WLA 1 3585 5386 -479 3585 5386 479

10 15169 27058 -170 15169 27058 -170]

11 16609 21000 -222 16609 21000 -222]

12 10556 29176 -217 10556 29176 -217]

NL2 Lc 1b Cold 0.9 WL_O 1 3609 6747 -510 3609 6747 -510

10 15589 35616 -306 15589 35616 -306)

11 18125 31308 -298 18125 31308 -298

12 11099 38521 -294 11099 38521 -294

NL2 Lc 1b Cold 0.9 WR_O 1 3607 5405 -453 3607 5405 -453]

10 15185 27008 -297 15185 27008 297

11 16649 20956 -345 16649 20956 345

12 10557 29165 -332 10557 29165 -332]

NL2 Lc 3 Wind +ice 0.9 WRB 1 9093 15246 3644 9093 15246 3644

10 33422 68527 1574 33422 68527 1574

11 40057 65745 2019 40057 65745 2019

12 25359 72554 1577 25359 72554 1577

NL2 Lc 3 Wind + ice 0.9 WLB 1 9094 8666 2488 9094 8666 2488

10 33722] 46137 o68] 33722 46137 968]

11| 36547] 35824 570] 36547 35824 570

12| 25066] 51151 018] 25066 51151 91|

NL2 Lc 3 Wind + ice 0.9 WRA 1 9036] 14909 3006 0036] 14909 3006

10]  33239] 67335 1128]  33239] 67335 112]

11| 39638] 64189 1550]  39638] 64189 1550)

12 25285 71497 1181 25285 71497 1181

NL2 Lc 3 Wind +ice 0.9 WLA 1 9034 8647 2145 9034 8647 2145

10 33480 45711 1106 33480 45711 1106

1] 36365] 35721 756] 36365 35721 756

12| 25055] 50926 1053]  25055] 50926 1053]

NL2 Lc 3 Wind +ice 0.9 WL 0 1 9099] 15300 3420 9099] 15300 3420

10 33450 68811 1401 33450 68811 1401

11] 40069 65962 1858]  40069] 65962 1858]

12 25370 72842 1425 25370 72842 1425

NL2 Lc 3 Wind +ice 0.9 WR_0 1 9102 8632 2360 9102 8632 2360

10[  33738] 46011 1066]  33738] 46011 1066)

11| 36564] 35692 678] 36564 35692 678

12 25074 51030 1003 25074 51030 1003

NL2 Lc 4 Con & Main 0.9 WRB 1 3029 5288 108 3029 5288 108

10]  13477] 27646 140]  13477] 27646 140

1] 16014] 25834 193] 16014 25834 193

12| 10099 29674 144] 10099 29674 144

NL2 Lc 4 Con & Main 0.9 WLB 1 3011 3917 40 3011 3917 40

10[  13560] 20426 -124]  13560] 20426 -124]

11]  14658] 15741 -109]  14658] 15741 -199)

12 9920 22219 -136 9920 22219 -136)

NL2 Lc 4 Con & Main 0.9 WRA 1 3005 5192 33 3005 5192 33

10] 13449 27418 -143]  13a49] 27418 -143]

11] 15001 25446 87| 15901 25446 -87

12| 10089 29482 -115]  10089] 20482 -115|

NL2 Lc 4 Con & Main 0.9 WLA 1 2991 3893 2 2991 3893 2

10[ 13480 20249 123] 13480 20249 123

11] 14610 15710 49]  14610] 15710 49

12 9916] 22147 % 9916] 22147 94

NL2 Lc 4 Con & Main 0.9 WL 0 1 3031 5302 84 3031 5302 84

10]  13493] 27765 3] 13493] 27765 3

1] 16024] 25917 61] 16024] 25917 61

12| 10106] 29795 19]  10106] 29795 19)

NL2 Lc 4 Con & Main 0.9 WR_0 1 3014 3913 29 3014 3913 29

10[  13555] 20348 3] 13555] 20348 3

11]  14654] 15675 73] 14654] 15675 73

12 9918] 22144 19 9918] 22144 -19

NL2 Lc 6 Permanent 0.9 GW. 1 2812 4059 03 2812 4059 93

10]  13047] 22261 53] 13047 22261 53

1] 14701] 19124 71| 14701 19124 71

12 9924] 24715 36 9924] 24715 36

Opgesteld: RWJA Lommers
Gecontroleerd: E. Kaub
Goedgekeurd: A van der Wal
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T™M1 ra2+0.#tm2 b9.tow 14710 97504 3767|NL2 Lc 3 Wind +ice WRB
TM2 ra2+2.tow 28066 75962 1636{NL2 Lc 3 Wind +ice WL 0

Opgesteld: RWJA Lommers
Gecontroleerd: E. Kaub
Goedgekeurd: A van der Wal
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PLS-CADD Version 13.20x64 13:00:54 Tuesday, October 13, 2015
DNV KEMA Nederland BV

Project Name: "e:\projecten\74101611 tennet engineering verbinding nw380\001 tekeningen\050 pls cadd\020 - deelproject b9 invoer vvI\74101611-050-020 dgl tijdelijke situatie 3.0.DON"
Line Title: "Tijdelijke verbinding”

Like most reports, the results are available in tabular form if you right click in this report and select "Table View".

Project Coordinate System: Dutch (custom:RDKEMA)

Notes about the Construction Staking Report:

Results for guy anchors and pole/tower foundations are available only for structures modeled in PLS-POLE or TOWER (version 5 and newer).

You should refer to shop drawings to determine the correct stub angle dimensions for foundation joints in lattice tower models.
Modeled embedded depth is that entered into PLS-POLE and saved with the structure file.

Actual embedded depth = (TIN Z at Pole Ground Intersection) - (Z of Pole Butt in PLS-CADD)

Lead length is distance between structure hub and anchor/pole/etc. (this is not the same as the distance between a guy anchor and a pole in a frame structure).

Stations and offsets are relative to alignment except when labeled BT meaning relative to the back tangent extended forward or when labeled Bl indicating relative to the line angle bisector.
"Structure Right Bisector Angle™ is measured clockwise from the angle bisector on the right side of the line to the segment connecting the point of interest to the "structure® hub.
"Centerline Right Bisector Angle” is measured clockwise from the angle bisector on the right side of the line to the segment connecting the point of interest to the "centerline” hub.

"Transverse Right Bisector Angle” is measured clockwise from the structure transverse axis to the segment connecting the point of interest to the "structure® hub.
TIN Z unavailable means that the program could not calculate the Z at that point because the TIN did not cover it.
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Construction Staking Report for Structure TM1

Structure Structure Ahead Line  Structure Stake BT Offset X Y z

Number Name Span Angle Orientation Description or Easting Northing Elevation
Angle BI

(m) (deg) (deg) m m m m

TM1 ra2+0.#tm2 b9.tow 3.27 0.00 12.00 C/L Hub 0.00 227504.281 581264.762 -0.580

Structure Hub -1.30 227504.695 581265.994 -0.580

0.00 172pP -1.30 227504.695 581265.994 -0.524

G1,G3,G5,G10 -30.97 227495.885 581300.259 -0.580

G2,64,G66,G11 -29.12 227538.960 581274.804 -0.580

G7,612 -7.31 227475.273 581258.429 -0.580

68,613 -4_.31 227512.260 581236.572 -0.580

G9 BT -18.19 227513.480 581280.860 -0.580

/ /& lsometric View

ai
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Construction Staking Report for Structure TM2

Structure Structure Ahead Line Structure

Stake BT

Number Name Span Angle Orientation Description or

Angle

(m (deg) (deg)

Offset

X

Easting

Y

z

Northing Elevation

T™2 ra2+2.tow 0.00 22.55 0.00 C/L Hub
Structure Hub Bl

- e
S h?“/j?‘--
« @ g g5, e11

/ﬁ

DNV KEMA Nederland BV

192P BI

-16.
-16.
-49.
-49.
-44 .
-44 .
-39.
-39.

3.

3.
-46.

227507.
227515.
227515.
227515.
227545.
227515.
227541.
227515.
227537.
227493.
227515.
227530.

581263.
581277.
581277.
581312.
581295.
581307.
581292.
581302.
581290.
581264.
581252.
581303.
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DNV-GL

Belastingen voor : Fundatie belastingen tijdelijke masten 220kV
Bergum - Vierverlaten BO9

Documentnummer : 74101611-35-806-A2

LEESWIJZER BELASTINGSCOMBINATIES

De belastingen gevallen in de tabellen zijn een afgeleide van de tabellen gegeven in de NORM EN50341-3 / Tabel 4.2.11/NL1, NL2,NL3 en
NL4. Daar waar relevant zijn deze belasting gevallen opgenomen in de berekening.

Bijvoorbeeld:
NL1 Lc 1a EWL WRB, staat voor:

NL1 =Tabel 4.2.11/NL1,

Lcla =load case la (Extreme Wind Load)

EWL = Extreme Wind Load

WBR = Wind in de Back span van Rechts (zie legenda voor overige aanblaashoeken)

De toevoeging Br:
Br = Breuk, is bedoeld voor de simulatie van geleiderbreuk met verder een verwijzing naar de afspansets. Bijvoorbeeld NL3 Br. Lc 1a EWL
WRB 120 22 50, breuk op de afspansets 1, 20, 22 en 50.

De toevoeging YdI 0.9:

Ydl 0.9 = Gamma Deadload, is bedoeld voor de gunstige werking van eigengewicht van de constructie op de fundatie en als dusdanig ook
(enkel) van belang voor de fundatie.

v

1
Legenda wind invalshoek:
w2 Druagman iy
WL_[x] =|Wind van Links onder een hoek van [X]
WR_[x] =|Wind van Rechts onder een hoek van [x] \“’ /
WLB =[Wind van Links loodrecht op de geleider in de Back span
WLA =[Wind van Links loodrecht op de geleider in de Ahead span b A v
WRB =|Wind van Rechts loodrecht op de geleider in de Back span -
WRA =|Wind van Rechts loodrecht op de geleider in de Ahead span
GW =|Geen Wind
Voor aangrijpunten belastingen zie seperaat document "Construction Staking Report tijdelijke masten BO9.pdf"
Opgesteld: RWJA Lommers lvanl
Gecontroleerd: E. Kaub A-000.144.21 0411151 BO B09b - TM fund belast

Goedgekeurd: A van der Wal

Afgedrukt op : 19-1-2016



DNV-GL

Belastingen voor : Vierverlaten BO9

Fundatie belastingen tijdelijke masten 220kV Bergum -

Documentnummer : 74101611-35-806-A2

lcompressie en een positive waarde is

&
@
°
5
o
H =
o z
< > =
32 T
£5 i
g= s
] 8z
3 g _ a
s 2gs E
154,52 204,26
™1
59,55 54,83
™2

Opgesteld: RWJA Lommers
Gecontroleerd: E. Kaub
Goedgekeurd: A van der Wal

lvanl
A-000.144.21 0411151 BO BO9b - TM fund belast
Afgedrukt op : 19-1-2016



DNWV-GL

Belastingen voor : Fundatie belastingen tijdelijke masten 220kV Bergum - Vierverlaten BO9

Documentnummer : 74101611-35-806-A2

Controle tweede orde effect op grootste niet ondersteunde lengte

9 g = 2
® 3 3 2 T =
5 £ = 5 s g . 2 g g 2 g
E 2 2 o = £ 8 5 = E 3o = 5 -
E | ] s € S = = =] £ kRS = P g
H ¢ 2 H g =2 2 % g8 = 2 J s 2
g 2 £ = & 2 5 o & £ £ = 1 3
8 8 £ 5 5 - 5T % s 5z 8 g =
g g 5 g . 3 2% 3 ] g 5 ]
2 e 8
® 2 H 3 2 - -
™1 ra2+0.#tm2 b9.tow 124,56 7,43 -470,46 15,34 2 265822500 210000 1171 2,49 Ja
TM2 ra2+2.tow 21,81 4,14 -494 87 1534 2 265822500 210000 1171 2,37 Ja

Opgesteld: RWJA Lommers
Gecontroleerd: E. Kaub
Goedgekeurd: A van der Wal

1lvan1

A -000.144.21 0411151 BO BO9b - TM fund belast

Afgedrukt op : 19-1-2016
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De fijdelijk mast heeft een voetplaaf
afhankelijk van de grondgesteldheid kunnen
er additonele befonplaten gelegd worden

Ruimte beslag tijdelijke
masten inclusief ftuidraden

ca 70 bij 40 meter

Geleiderophanging
middels isolatoren \

5,8

5,8

5,8

21,1

7
%

F F F F
F F R F F F

F F F F F\F F F

Note:

Locatie van de fuidraden zijn
indicatief deze worden exact bepaald
tijdens plaatsen tijdelijke masten

Structure |X Easting |Y Northing

Number (m) (m)

™1 227504.70 581265.99

T™M2 227515.34 5812717.60
Tuidraad

Deze worden d.m.v grondankers of
gewichtsankers (betonnen blokken
op maaiveld) vast gezet.

F F F F F F

(™
™3
[
[
e

F F F F F

F F FF F
K

F F F F F
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PLS-CADD Version 13.20x64 10:01:05 Friday, October 09, 2015
DNV KEMA Nederland BV

Project Name: "E:\Projecten\74101611 TenneT Engineering verbinding NW380\001l Tekeningen\050 PLS cadd\020 - Deelproject B9 invoer VVL\74101611-050-020 dgl tijdelijke situatie 3.0.DON"

Line Title: "Tijdelijke verbinding”

Criteria Notes:

Calculations according to EN50341-1 and EN50341-1-15 (NNA)
Notificaties t.a.v. het traceontwerp:

- Voor DG1 geldt dat we in 5Vd ijsgebied zitten

- Aan FEA tabel ligt KEMA document 74101611 ETD/POL 12-00638 ten

grondslag.

Structure Locations and Usage Report

Structure Structure Station Line --Constraints--- Structure Insulator Minimum Pole OK
Number Name Angle Prohib Req Extra StrengthSwing Required Tip or
Zone Pos CostUsage Usage Vertical Deflection NG
Load Usage
(m) (deg) €)) () (Uplift) D)
TM1 ra2+0.#tm2 b9.tow 1560.03 0.00 0 82.6 95.9 OK OK
TM2 ra2+2.tow 1563.30 22.55 Y 0 70.0 86.2 OK OK

0 structure violations, 0 structure warnings

Multiple Structure Suspension Insulator Swing Angles and V-String Load Angles (data omitted at user request)

Multiple Structure Minimum Vertical Load (Uplift) Summary (data omitted at user request)

Summary of Maximum Usages by Load Case

Element Element
Label Type

12-10-SN-ORPANgle
iso 3 2-Parts
G2Guy
iso 3 2-Parts
G2Guy
iso 3 2-Parts
G2Guy
iso 3 2-Parts
G2Guy
iso 3 2-Parts
G2Guy
iso 3 2-Parts
G2Guy
iso 3 2-Parts
12-10-SN-0ORPANgle
iso 3 2-Parts
12-10-SN-ORPANgle
iso 3 2-Parts
12-10-SN-0ORPANgle
iso 3 2-Parts

Str. Structure Load Case Maximum
No. Name Usage %
TM1 ra2+0.#tm2 b9.tow NL2 10°C GW,T 27.12
T™™1 ra2+0.#tm2 b9.tow NL2 10°C Global 19.75
™M1 ra2+0.#tm2 b9.tow NL2 Lc la EWL GW,T 66.82
T™M1 ra2+0.#tm2 b9.tow NL2 Lc 1a EWGHIobal 45.83
™1 ra2+0.#tm2 b9 .tow NL2 Lc 1aWEBBLT NL+ 44 .85
™1 ra2+0._.#tm2 b9 . tow NL2 Lc 1aWEBLT NL+ 31.56
™1 ra2+0 .#tm2 b9 .tow NL2 Lc 1aWEBLT NL- 66.82
™1 ra2+0._.#tm2 b9 . tow NL2 Lc 1aWEBLT NL- 45.83
™1 ra2+0_.#tm2 b9 . tow NL2 Lc 1aWBALT NR+ 44 .85
™1 ra2+0_.#tm2 b9 . tow NL2 Lc l1a BERA,T NR+ 31.56
™1 ra2+0_.#tm2 b9 . tow NL2 Lc la BWA,T NR- 66.82
™1 ra2+0_.#tm2 b9 . tow NL2 Lc la BWA,T NR- 45.83
™1 ra2+0._.#tm2 b9 . tow NL2 Lc laWEWwD,T BI+ 44 .85
™1 ra2+0._.#tm2 b9 . tow NL2 Lc la ®WWLO,T BI+ 31.56
™1 ra2+0._.#tm2 b9.tow NL2 Lc 1bWRo®dT BI- 41.62
™1 ra2+0._.#tm2 b9 . tow NL2 Lc 1bWRo®dT BI- 32.75
TM1 ra2+0.#tm2 Db9.tow NL2 Lc 1b GBBJT NL+ 36.87
TM1 ra2+0.#tm2 Db9.tow NL2 Lc 1b O@BBJT NL+ 28.82
™1 ra2+0 ._.#tm2 b9 . tow NL2 Lc 1b @oBdT NL- 41.62
TM1 ra2+0.#tm2 b9.tow NL2 Lc 1b CwlB,T NL- 32.75
WRA,T NR+
DNV KEMA Nederland BV WRA,T NR+
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™1
™1
™1
™1
™1
™1
™1
™1
™1
™1
™1
™1
™1
™1
™1
™1
™1
™1
™1
™1
™1
™1
™1
™1
™1
™1
™1
™1
™1
™1
™1
™1
™1
™1
™1
™1
™1
™M1
™M1
™M1
™M1
™M1
™M1
T™M1
™M1
™M1
™M1
™M1
™M1
™1
™M1
™M1
T™M1
T™M1
™M1
™M1
™M1
™M1
T™M1
T™M1
T™M1
T™M1
T™M1
T™M1
T™M1
T™M1
T™M1
™M1
T™M1
T™M1
™M1

ra2+0.#tm2
ra2+0.#tm2
ra2+0.#tm2
ra2+0.#tm2
ra2+0.#tm2
ra2+0.#tm2
ra2+0.#tm2
ra2+0.#tm2
ra2+0.#tm2
ra2+0.#tm2
ra2+0._.#tm2
ra2+0.#tm2
ra2+0.#tm2
ra2+0.#tm2
ra2+0.#tm2
ra2+0.#tm2
ra2+0.#tm2
ra2+0.#tm2
ra2+0.#tm2
ra2+0.#tm2
ra2+0.#tm2
ra2+0.#tm2
ra2+0.#tm2
ra2+0.#tm2
ra2+0.#tm2
ra2+0.#tm2
ra2+0.#tm2
ra2+0.#tm2
ra2+0.#tm2
ra2+0.#tm2
ra2+0._.#tm2
ra2+0.#tm2
ra2+0.#tm2
ra2+0.#tm2
ra2+0.#tm2
ra2+0._.#tm2
ra2+0.#tm2
ra2+0.#tm2
ra2+0.#tm2
ra2+0.#tm2
ra2+0.#tm2
ra2+0.#tm2
ra2+0.#tm2
ra2+0.#tm2
ra2+0.#tm2
ra2+0.#tm2
ra2+0.#tm2
ra2+0.#tm2
ra2+0.#tm2
ra2+0.#tm2
ra2+0.#tm2
ra2+0.#tm2
ra2+0.#tm2
ra2+0.#tm2
ra2+0.#tm2
ra2+0.#tm2
ra2+0.#tm2
ra2+0.#tm2
ra2+0.#tm2
ra2+0.#tm2
ra2+0.#tm2
ra2+0.#tm2
ra2+0.#tm2
ra2+0.#tm2
ra2+0.#tm2
ra2+0.#tm2
ra2+0.#tm2
ra2+0.#tm2
ra2+0.#tm2
ra2+0.#tm2
ra2+0.#tm2

b9.tow
b9. tow
b9. tow
b9. tow
b9. tow
b9. tow
b9. tow
b9.tow
b9.tow
b9.tow
b9.tow
b9.tow
b9.tow
b9.tow
b9.tow
b9. tow
b9. tow
b9. tow
b9.tow
b9. tow
b9.tow
b9. tow
b9. tow
b9. tow
b9.tow
b9.tow
b9.tow
b9.tow
b9.tow
b9.tow
b9.tow
b9.tow
b9.tow
b9.tow
b9.tow
b9.tow
b9.tow
b9.tow
b9.tow
b9.tow
b9.tow
b9.tow
b9.tow
b9.tow
b9.tow
b9.tow
b9.tow
b9.tow
b9.tow
b9.tow
b9.tow
b9.tow
b9.tow
b9.tow
b9.tow
b9.tow
b9.tow
b9.tow
b9.tow
b9.tow
b9.tow
b9.tow
b9.tow
b9.tow
b9 . tow
b9.tow
b9.tow
b9.tow
b9.tow
b9.tow
b9.tow

DNV KEMA Nederland BV

NL2 Lc 1b Cold WLA,T NR-

NL2 Lc 1b Cold WLA,T NR-

NL2 Lc 1b Cold WL _O,T BI+

NL2 Lc 1b Cold WL _O,T BI+

NL2 Lc 1b Cold WR_O,T BI-

NL2 Lc 1b Cold WR_O,T BI-

NL2 Lc 3 Wind + ice WRB,T NL+
NL2 Lc 3 Wind + ice WRB,T NL+
NL2 Lc 3 Wind + ice WLB,T NL-
NL2 Lc 3 Wind + ice WLB,T NL-
NL2 Lc 3 Wind + ice WRA,T NR+
NL2 Lc 3 Wind + ice WRA,T NR+
NL2 Lc 3 Wind + ice WLA,T NR-
NL2 Lc 3 Wind + ice WLA,T NR-
NL2 Lc 3 Wind + ice WL _O,T Bl+
NL2 Lc 3 Wind + ice WL _O,T Bl+
NL2 Lc 3 Wind + ice WR_O,T BI-
NL2 Lc 3 Wind + ice WR _O,T BI-
NL2 Lc 4 Con & Main WRB,T NL+
NL2 Lc 4 Con & Main WRB,T NL+
NL2 Lc 4 Con & Main WLB,T NL-
NL2 Lc 4 Con & Main WLB,T NL-
NL2 Lc 4 Con & Main WRA,T NR+
NL2 Lc 4 Con & Main WRA,T NR+
NL2 Lc 4 Con & Main WLA,T NR-
NL2 Lc 4 Con & Main WLA,T NR-
NL2 Lc 4 Con & Main WL _O,T Bl+
NL2 Lc 4 Con & Main WL _O,T Bl+
NL2 Lc 4 Con & Main WR_O,T BI-
NL2 Lc 4 Con & Main WR_O,T BI-
NL2 Lc 6 Permanent GW,T Global
NL2 Lc 6 Permanent GW,T Global
NL2 Lc la EWL 0.9 WRB,T NL+

NL2 Lc la EWL 0.9 WRB,T NL+

NL2 Lc 1la EWL 0.9 WLB,T NL-

NL2 Lc 1la EWL 0.9 WLB,T NL-

NL2 Lc 1la EWL 0.9 WRA,T NR+

NL2 Lc 1a EWL 0.9 WRA,T NR+

NL2 Lc 1a EWL 0.9 WLA,T NR-

NL2 Lc 1a EWL 0.9 WLA,T NR-

NL2 Lc la EWL 0.9 WL_O,T BI+

NL2 Lc la EWL 0.9 WL_O,T BI+

NL2 Lc la EWL 0.9 WR_O,T BI-

NL2 Lc la EWL 0.9 WR_O,T BI-

NL2 Lc 1b Cold 0.9 WRB,T NL+

NL2 Lc 1b Cold 0.9 WRB,T NL+

NL2 Lc 1b Cold 0.9 WLB,T NL-

NL2 Lc 1b Cold 0.9 WLB,T NL-

NL2 Lc 1b Cold 0.9 WRA,T NR+

NL2 Lc 1b Cold 0.9 WRA,T NR+

NL2 Lc 1b Cold 0.9 WLA,T NR-

NL2 Lc 1b Cold 0.9 WLA,T NR-

NL2 Lc 1b Cold 0.9 WL _O,T BI+

NL2 Lc 1b Cold 0.9 WL O,T BI+

NL2 Lc 1b Cold 0.9 WR O,T BI-

NL2 Lc 1b Cold 0.9 WR O,T BI-

NL2 Lc 3 Wind + ice 0.9 WRB,T NL+
NL2 Lc 3 Wind + ice 0.9 WRB,T NL+
NL2 Lc 3 Wind + ice 0.9 WLB,T NL-
NL2 Lc 3 Wind + ice 0.9 WLB,T NL-
NL2 Lc 3 Wind + ice 0.9 WRA,T NR+
NL2 Lc 3 Wind + ice 0.9 WRA,T NR+
NL2 Lc 3 Wind + ice 0.9 WLA,T NR-
NL2 Lc 3 Wind + ice 0.9 WLA,T NR-
NL2 Lc 3 Wind + ice 0.9 WL O,T BI+
NL2 Lc 3 Wind + ice 0.9 WL O,T BI+
NL2 Lc 3 Wind + ice 0.9 WR _O,T BI-
NL2 Lc 3 Wind + ice 0.9 WR_O,T BI-
NL2 Lc 4 Con & Main 0.9 WRB,T NL+
NL2 Lc 4 Con & Main 0.9 WRB,T NL+
NL2 Lc 4 Con & Main 0.9 WLB,T NL-

.87 12-10-SN-ORP
.82 iso 3
.62 12-10-SN-ORP
.75 iso 3
.87 12-10-SN-ORP
.82 iso 3
.65 G2
.85 iso 3
.01 G2
.41 iso 3
.65 G2
.85 iso 3
.01 G2
.41 iso 3
.65 G2
.85 iso 3
.01 G2
.41 iso 3
.31 12-10-SN-ORP
.19 iso 3
.64 12-10-SN-ORP
.31 iso 3
.31 12-10-SN-ORP
.19 iso 3
.64 12-10-SN-ORP
.31 iso 3
.31 12-10-SN-ORP
.19 iso 3
.64 12-10-SN-ORP
.31 iso 3
.48 12-10-SN-ORP
.76 iso 3
.15 G2
.50 iso 3
.66 G2
.17 iso 3
.15 G2
.50 iso 3
.66 G2
.17 iso 3
.15 G2
.50 iso 3
.66 G2
.17 iso 3
77 G1
.79 iso 3
.22 G1
.85 iso 3
77 G1
.79 iso 3
.22 G1
.85 iso 3
77 G1
.79 iso 3
.22 G1
.85 iso 3
.98 G2
.34 iso 3
.28 G2
.93 iso 3
.98 G2
.34 iso 3
.28 G2
.93 iso 3
.98 G2
.34 iso 3
.28 G2
.93 iso 3
.18 12-10-SN-ORP
.06 iso 3
.53 12-10-SN-ORP

Angle
2-Parts
Angle
2-Parts
Angle
2-Parts
Guy
2-Parts
Guy
2-Parts
Guy
2-Parts
Guy
2-Parts
Guy
2-Parts
Guy
2-Parts
Angle
2-Parts
Angle
2-Parts
Angle
2-Parts
Angle
2-Parts
Angle
2-Parts
Angle
2-Parts
Angle
2-Parts
Guy
2-Parts
Guy
2-Parts
Guy
2-Parts
Guy
2-Parts
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2-Parts
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2-Parts
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2-Parts
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2-Parts
Guy
2-Parts
Guy
2-Parts
Guy
2-Parts
Guy
2-Parts
Guy
2-Parts
Guy
2-Parts
Guy
2-Parts
Guy
2-Parts
Guy
2-Parts
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2-Parts
Angle
2-Parts
Angle

Page 2/27



™1
™1
™1
™1
™1
™1
™1
™1
™1
™1
™1

™2
™2
™2
™2
™2
™2
™2
™2
™2
™2
™2
™2
™2
™2
™2
™2
™2
™2
™2
™2
™2
™2
™2
™2
™2
™2
™2
™2
T™M2
T™M2
T™M2
T™M2
T™M2
T™M2
T™M2
T™M2
T™M2
T™M2
T™M2
T™M2
T™M2
T™M2
T™M2
T™M2
T™M2
T™M2
T™M2
T™M2
T™M2
T™M2
T™M2
T™M2
T™M2
T™M2
T™M2
T™M2
T™M2
T™M2
T™M2

ra2+0.#tm2
ra2+0.#tm2
ra2+0.#tm2
ra2+0.#tm2
ra2+0.#tm2
ra2+0.#tm2
ra2+0.#tm2
ra2+0.#tm2
ra2+0.#tm2
ra2+0.#tm2

b9.tow
b9. tow
b9. tow
b9. tow
b9. tow
b9. tow
b9. tow
b9.tow
b9.tow
b9.tow

ra2+0.#tm2 b9.tow

ra2+2.tow
ra2+2.tow
ra2+2.tow
ra2+2.tow
ra2+2.tow
ra2+2.tow
ra2+2.tow
ra2+2.tow
ra2+2.tow
ra2+2.tow
ra2+2.tow
ra2+2.tow
ra2+2.tow
ra2+2.tow
ra2+2.tow
ra2+2.tow
ra2+2.tow
ra2+2.tow
ra2+2.tow
ra2+2.tow
ra2+2.tow
ra2+2.tow
ra2+2.tow
ra2+2.tow
ra2+2.tow
ra2+2.tow
ra2+2.tow
ra2+2.tow
ra2+2.tow
ra2+2.tow
ra2+2.tow
ra2+2.tow
ra2+2.tow
ra2+2.tow
ra2+2.tow
ra2+2.tow
ra2+2.tow
ra2+2.tow
ra2+2.tow
ra2+2.tow
ra2+2.tow
ra2+2.tow
ra2+2.tow
ra2+2.tow
ra2+2.tow
ra2+2.tow
ra2+2.tow
ra2+2.tow
ra2+2.tow
ra2+2.tow
ra2+2.tow
ra2+2.tow
ra2+2.tow
ra2+2.tow
ra2+2.tow
ra2+2.tow
ra2+2.tow
ra2+2.tow
ra2+2.tow

DNV KEMA Nederland BV
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NL2
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NL2
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Summary of Joint Support Reactions For All Load Cases

Str.
No.

Structure

Name

Load Case Joint

Label

2-Parts
Angle
2-Parts
Angle
2-Parts
Angle
2-Parts
Angle
2-Parts
Angle
2-Parts
Angle
2-Parts
Angle
2-Parts
Angle
2-Parts
Angle
2-Parts
Angle
2-Parts
Angle
2-Parts
Angle
2-Parts
Angle
2-Parts
Angle
2-Parts
Angle
2-Parts
Angle
2-Parts
Angle
2-Parts
Angle
2-Parts
Angle
2-Parts
Angle
2-Parts
Angle
2-Parts

Vert.
Force

(kN)

Shear
Force

(kN)

Tran.

Long. Bending
Moment Moment

Moment Moment

(kN-m)

(kN-m)

(kN-m)

Vert. Found.

(kN-m)

Usage

™1
™1
™1
™1
™1
™1
™1

ra2+0.#tm2
ra2+0.#tm2
ra2+0.#tm2
ra2+0.#tm2
ra2+0.#tm2
ra2+0.#tm2
ra2+0.#tm2
ra2+0.#tm2
ra2+0.#tm2
ra2+0.#tm2
ra2+0.#tm2
ra2+0.#tm2
ra2+0.#tm2
ra2+0.#tm2
ra2+0.#tm2
ra2+0.#tm2

DNV KEMA Nederland BV

NL2 Lc la EWL
NL2 Lc la EWL O.
NL2 Lc la EWL O.
NL2 Lc la EWL O.
NL2 Lc 1la EWL O
NL2 Lc 1b Cold
NL2 Lc 1b Cold
NL2 Lc 1b Cold
NL2 Lc 1b Cold
NL2 Lc 1b Cold
NL2 Lc 1b Cold
NL2 Lc 1b Cold
NL2 Lc 1b Cold

NL2 Lc 1b Cold O.
NL2 Lc 1b Cold O.
NL2 Lc 1b Cold O.
NL2 Lc 1b Cold O
Lc 3 Wind + ice
Lc 3 Wind + ice
Lc 3 Wind + ice
Lc 3 Wind + ice
Lc 3 Wind + ice
Lc 3 Wind + ice
Lc 3 Wind + ice
Lc 3 Wind + ice
Lc 3 Wind + ice O.
Lc 3 Wind + ice O.
Lc 3 Wind + ice O.
Lc 3 Wind + ice O
Lc 4 Con & Main
Lc 4 Con & Main
Lc 4 Con & Main
Lc 4 Con & Main
Lc 4 Con & Main
Lc 4 Con & Main
Lc 4 Con & Main
Lc 4 Con & Main
Lc 4 Con & Main O
Lc 4 Con & Main O
Lc 4 Con & Main O.
Lc 4 Con & Main O.
Lc 6 Permanent 0.9
Lc 6 Permanent 0.9
NL2 10°C
NL2 10°C
NL2 10°C
NL2 10°C
NL2 10°C
NL2 10°C
NL2 Lc la EWL
NL2 Lc la EWL
NL2 Lc la EWL
NL2 Lc la EWL
NL2 Lc la EWL
NL2 Lc la EWL
NL2 Lc la EWL
NL2 Lc la EWL
NL2 Lc la EWL
NL2 Lc la EWL

GW,T Gl
GW,T Gl
GW,T Gl
GW,T Gl
GW,T Gl
GW,T Gl
WRB, T
WRB, T
WRB, T
WRB, T
WRB, T
WRB, T
WLB, T
WLB, T
WLB, T
WLB, T

obal
obal
obal
obal
obal
obal
NL+
NL+
NL+
NL+
NL+
NL+
NL-
NL-
NL-
NL-

.47 iso 3
.93 13-15-SN-0ORP
.52 iso 3
.65 13-10-SN-ORP
.36 iso 3
.68 13-15-SN-ORY
.27 iso 3
.90 13-5-SN-ORY
.14 iso 3
.65 13-15-SN-ORY
16 iso 3
69 13-5-SN-ORY
02 iso 3
.86 13-15-SN-ORY
38 iso 3
80 13-5-SN-O0ORY
.10 iso 3
.25 13-30-SN-O0ORP
.70 iso 3
.41 13-15-SN-ORP
.08 iso 3
.93 13-30-SN-O0ORP
.05 iso 3
.05 13-15-SN-0ORP
.80 iso 3
.41 13-30-SN-ORP
.97 iso 3
.36 13-15-SN-ORP
.04 iso 3
.27 13-10-SN-ORP
13 iso 3
.74 13-10-SN-ORP
.54 iso 3
.97 13-10-SN-ORP
03 iso 3
.71 13-10-SN-ORP
.42 iso 3
.32 13-10-SN-ORP
24 iso 3
.75 13-10-SN-ORP
50 iso 3
93 13-10-SN-ORP
68 iso 3
Long. Tran.
Force Force
(kN) (kN)
0.02 2.29
51.02 -51.16
-51.79 -51.95
4.11 4.11
-4.14 4.13
-0.00 -12.83
0.05 5.93
102.55 -103.61
-120.02 -121.53
2.86 2.61
-2.34 2.21
-0.16 -27.04
0.04 3.59
67.77 -67.71
-81.41 -81.13
4.06 4.30

127.88

145.78
170.81
27.05

95.80
114.93

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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WRB, T
WLB,T
WLB,T
WLB,T

NL-
NL-
NR+
NR+
NR+
NR+
NR+
NR+
NR-

NR-
NR-

NR-
Bl+
Bl+
Bl+
Bl+
Bl+
Bl+
BI-

BI-
BI-

BI-
NL+
NL+
NL+
NL+
NL+
NL+
NL-

NL-
NL-

NL-
NR+
NR+
NR+
NR+
NR+
NR+
NR-
NR-
NR-
NR-
NR-
NR-
BI+
Bl+
Bl+
Bl+
Bl+
Bl+
BI-

BI-
BI-

BI-
NL+
NL+
NL+
NL+
NL+
NL+
NL-

NL-

$Gnd8
$Gnd9

172P
$Gnd1
$Gnd2
$Gnd7
$Gnd8
$Gnd9

172P
$Gnd1l
$Gnd2
$Gnd7
$Gnd8
$Gnd9

172P
$Gnd1
$Gnd2
$Gnd7
$Gnd8
$Gnd9

172P
$Gnd1
$Gnd2
$Gnd7
$Gnd8
$Gnd9

172P
$Gnd1l
$Gnd2
$Gnd7
$Gnd8
$Gnd9

172P
$Gnd1l
$Gnd2
$Gnd7
$Gnd8
$Gnd9

172P
$Gnd1
$Gnd2
$Gnd7
$Gnd8
$Gnd9

172P
$Gnd1
$Gnd2
$Gnd7
$Gnd8
$Gnd9

172P
$Gnd1
$Gnd2
$Gnd7
$Gnd8
$Gnd9

172P
$Gnd1l
$Gnd2
$Gnd7
$Gnd8
$Gnd9

172P
$Gnd1l
$Gnd2
$Gnd7
$Gnd8
$Gnd9

172P
$Gnd1l
$Gnd2

-81.41

-3.78
-0.13
0.04
80.41
-78.82
3.15
-3.22
0.04
0.02
71.19
-68.97
3.50
-3.64
0.02
0.04
80.41
-78.82
3.15
-3.22
0.04
0.02
71.19
-68.97
3.50
-3.64
0.02
0.04
80.41
-78.82
3.15
-3.22
0.04
0.02
71.19
-68.97
3.50
-3.64
0.02
0.04
124.56
-143.66
2.58
-2.36
-0.27
0.03
95.19
-111.49

-112.

17.
145.
170.
27.
95
114.
17.
145.
170.
27.
95.
114.
17.
114.
111.
19.
100.
97.
17.
114.
111.
19.
100.
97.
17.
114.
111.
19.
100.
97.
17.
177.
204.
36.

134.
158.
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™2 ra2+2.tow NL2 Lc 4 Con & Main 0.9 WR_O,T BI- 192P 0.01 1.17 -171.89 1.17 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
™2 ra2+2.tow NL2 Lc 4 Con & Main 0.9 WR_0O,T BI- $Gndl 6.16 -10.66 13.25 12.31 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
™2 ra2+2.tow NL2 Lc 4 Con & Main 0.9 WR_O,T BI- $Gnd2 -6.39 -11.07 13.77 12.79 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
™2 ra2+2.tow NL2 Lc 4 Con & Main 0.9 WR_O,T BI- $Gnd3 6.05 -10.48 12.94 12.10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
™2 ra2+2.tow NL2 Lc 4 Con & Main 0.9 WR_O,T BI- $Gnd4 -6.21 -10.75 13.28 12.41 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
™2 ra2+2.tow NL2 Lc 4 Con & Main 0.9 WR_O,T BI- $Gnd5 7.74 -13.38 14.60 15.46 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
™2 ra2+2.tow NL2 Lc 4 Con & Main 0.9 WR_O,T BI- $Gnd6 -7.88 -13.64 14.89 15.75 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
™2 ra2+2.tow NL2 Lc 4 Con & Main 0.9 WR_O,T BI- $Gnd7 2.16 3.77 3.28 4.35 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
™2 ra2+2.tow NL2 Lc 4 Con & Main 0.9 WR_O,T BI- $Gnd8 -2.13 3.73 3.24 4.30 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
™2 ra2+2.tow NL2 Lc 4 Con & Main 0.9 WR_O,T BI- $Gnd9 -0.00 -12.75 18.51 12.75 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
™2 ra2+2.tow NL2 Lc 6 Permanent 0.9 GW,T Global 192P 0.01 1.27 -177.34 1.27 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
™2 ra2+2.tow NL2 Lc 6 Permanent 0.9 GW,T Global $Gndl 6.65 -11.55 14.32 13.32 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
™2 ra2+2.tow NL2 Lc 6 Permanent 0.9 GW,T Global $Gnd2 -6.65 -11.56 14.33 13.33 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
™2 ra2+2.tow NL2 Lc 6 Permanent 0.9 GW,T Global $Gnd3 6.68 -11.60 14.31 13.38 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
™2 ra2+2.tow NL2 Lc 6 Permanent 0.9 GW,T Global $Gnd4 -6.73 -11.69 14.43 13.49 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
™2 ra2+2.tow NL2 Lc 6 Permanent 0.9 GW,T Global $Gnd5 8.34 -14.47 15.85 16.70 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
™2 ra2+2.tow NL2 Lc 6 Permanent 0.9 GW,T Global $Gnd6 -8.50 -14.74 16.15 17.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
™2 ra2+2.tow NL2 Lc 6 Permanent 0.9 GW,T Global $Gnd7 2.00 3.46 2.98 3.99 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
™2 ra2+2.tow NL2 Lc 6 Permanent 0.9 GW,T Global $Gnd8 -2.00 3.46 2.99 4.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
™2 ra2+2.tow NL2 Lc 6 Permanent 0.9 GW,T Global $Gnd9 0.00 -12.93 18.73 12.93 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Loads At Insulator Attachments For All Load Cases
Str. Structure Load Insulator Insulator Structure Structure Structure Structure Structure
No. Name Case Label Type Attach Attach Attach Attach Attach
Label Load X Load Y Load Z Load Res.
(kN) (kN) (kN) (kN)
™1 ra2+0.#tm2 b9.tow NL2 10°C  GW,T Global aw Strain 1zP 0.114 7.914 2.415 8.275
™1 ra2+0.#tm2 b9.tow NL2 10°C GW,T Global iso 1 2-Parts 1 schP 0.032 6.867 8.855 11.205
™1 ra2+0.#tm2 b9.tow NL2 10°C GW,T Global iso 1 2-Parts 4zP 0.105 24 747 0.071 24 747
™1 ra2+0.#tm2 b9.tow NL2 10°C GW,T Global iso 2 2-Parts 2 schP 0.047 8.549 11.094 14.006
™1 ra2+0.#tm2 b9.tow NL2 10°C GW,T Global iso 2 2-Parts 7zP 0.102 21.619 0.096 21.619
™1 ra2+0.#tm2 b9.tow NL2 10°C GW,T Global iso 3 2-Parts 3 schP 0.060 4.123 5.282 6.701
™1 ra2+0.#tm2 b9.tow NL2 10°C GW,T Global iso 3 2-Parts 10zP 0.332 31.597 0.149 31.599
™1 ra2+0.#tm2 b9.tow NL2 Lc la EWL WRB, T NL+ gw Strain 1zP 10.248 17.318 3.300 20.392
™1 ra2+0.#tm2 b9.tow NL2 Lc la EWL WRB,T NL+ iso 1 2-Parts f1 schP 0.166 8.674 11.117 14.102
™1 ra2+0.#tm2 b9.tow NL2 Lc la EWL WRB,T NL+ iso 1 2-Parts 4zP 2.377 67.949 0.328 67.991
™1 ra2+0.#tm2 b9.tow NL2 Lc la EWL WRB,T NL+ iso 2 2-Parts 2 schP 0.306 11.422 14.914 18.787
™1 ra2+0.#tm2 b9.tow NL2 Lc la EWL WRB,T NL+ iso 2 2-Parts 7zP 1.844 57.572 0.574 57.605
™1 ra2+0.#tm2 b9.tow NL2 Lc la EWL WRB,T NL+ iso 3 2-Parts 3 schP 0.103 3.187 3.978 5.098
™1 ra2+0.#tm2 b9.tow NL2 Lc la EWL WRB,T NL+ iso 3 2-Parts 10zP 2.569 73.282 0.881 73.332
™1 ra2+0.#tm2 b9.tow NL2 Lc 1la EWL  WLB,T NL- aw Strain 1zP 8.374 10.856 3.275 14.096
™1 ra2+0.#tm2 b9.tow NL2 Lc la EWL WLB,T NL- iso 1 2-Parts f1 schP 0.192 8.631 11.338 14.250
™1 ra2+0.#tm2 b9.tow NL2 Lc la EWL WLB,T NL- iso 1 2-Parts 4zP 1.243 39.616 0.157 39.636
™1 ra2+0.#tm2 b9.tow NL2 Lc la EWL WLB,T NL- iso 2 2-Parts 2 schP 0.325 11.701 15.456 19.389
™1 ra2+0.#tm2 b9.tow NL2 Lc la EWL WLB,T NL- iso 2 2-Parts 7zP 0.955 32.246 0.219 32.261
™1 ra2+0.#tm2 b9.tow NL2 Lc la EWL WLB,T NL- iso 3 2-Parts 3 schP 0.155 3.498 4.619 5.796
™1 ra2+0.#tm2 b9.tow NL2 Lc la EWL WLB,T NL- iso 3 2-Parts 10zP 1.677 50.463 0.339 50.492
™1 ra2+0.#tm2 b9.tow NL2 Lc la EWL WRA,T NR+ agw Strain 1zP 10.248 17.318 3.300 20.392
™1 ra2+0.#tm2 b9.tow NL2 Lc la EWL WRA,T NR+ iso 1 2-Parts f1 schP 0.166 8.674 11.117 14.102
™1 ra2+0.#tm2 b9.tow NL2 Lc la EWL WRA,T NR+ iso 1 2-Parts 4zP 2.377 67.949 0.328 67.991
™1 ra2+0.#tm2 b9.tow NL2 Lc la EWL WRA,T NR+ iso 2 2-Parts 2 schP 0.306 11.422 14.914 18.787
™1 ra2+0.#tm2 b9.tow NL2 Lc la EWL WRA,T NR+ iso 2 2-Parts 7zP 1.844 57.572 0.574 57 .605
™1 ra2+0.#tm2 b9.tow NL2 Lc la EWL WRA,T NR+ iso 3 2-Parts 3 schP 0.103 3.187 3.978 5.098
™1 ra2+0.#tm2 b9.tow NL2 Lc la EWL WRA,T NR+ iso 3 2-Parts 10zP 2.569 73.282 0.881 73.332
™1 ra2+0.#tm2 b9.tow NL2 Lc la EWL WLA,T NR- gw Strain 1zP 8.374 10.856 3.275 14.096
™1 ra2+0.#tm2 b9.tow NL2 Lc la EWL WLA,T NR- iso 1 2-Parts f1 schP 0.192 8.631 11.338 14 .250
™1 ra2+0.#tm2 b9.tow NL2 Lc la EWL WLA,T NR- iso 1 2-Parts 4zP 1.243 39.616 0.157 39.636
™1 ra2+0.#tm2 b9.tow NL2 Lc la EWL WLA,T NR- iso 2 2-Parts 2 schP 0.325 11.701 15.456 19.389
™1 ra2+0.#tm2 b9.tow NL2 Lc la EWL WLA,T NR- iso 2 2-Parts 7zP 0.955 32.246 0.219 32.261
™1 ra2+0.#tm2 b9.tow NL2 Lc la EWL WLA,T NR- iso 3 2-Parts 3 schP 0.155 3.498 4.619 5.796
™1 ra2+0.#tm2 b9.tow NL2 Lc la EWL WLA,T NR- iso 3 2-Parts 10zP 1.677 50.463 0.339 50.492
™1 ra2+0.#tm2 b9.tow NL2 Lc la EWL WL_O,T BI+ gw Strain 1zP 10.248 17.318 3.300 20.392
™1 ra2+0.#tm2 b9.tow NL2 Lc 1la EWL  WL_O,T BI+ iso 1 2-Parts fl schP 0.166 8.674 11.117 14.102
™1 ra2+0.#tm2 b9.tow NL2 Lc 1la EWL  WL_O,T BI+ iso 1 2-Parts 4zP 2.377 67.949 0.328 67.991
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0.826

27.682
0.971
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1.403
7.260

22.769
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28.256
0.539

13.943
0.803
7.259

22.460
0.826

27.682

. 787
.605
.098
.332
.096
.250
.636
.389
.261
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.492
.012
.624
.754
.731
.686
.745
.402
.849
.684
.639
.881
-969
.876
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.731
.686
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.849
.684
.639
.881
-969
.876
-112
.012
.624
.754
.731
.686
.745
-402
-849
.684
-639
.881
-969
.876
.112
.822
.167
.915
.581
.369
.744
.163
.130
.523
.979
.323
.294
472
.259
.822
.167
.915
.581
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1 INLEIDING

Om de bouw van het nieuwe 380 kV station Vierverlaten mogelijk te maken dient de bestaande 220kV
verbinding tussen Vierverlaten — Robbeplaat/Eemshaven omgelegd te worden. Dit zal gebeuren
doormiddel een tijdelijke verbinding vanaf mast 3 en 2 naar de stations velden 11, 13 en 14. In Figuur 1
is de locatie te zien waarin de verschillende bouwfasen door elkaar heen zichtbaar zijn.

In deze tijdelijke situatie dienen er tijdelijke constructies te worden ingezet tussen mast 3 en het 220kV
station Vierverlaten, zie Figuur 2.

Dit document is een samenvatting van de berekende belastingen, van toepassing op de tijdelijke
constructies.

fvvizszzo—z|
THM1 GRIJS

TM1 WIT/PARRS

TM23 ZWART

VVL-RBB2Z20-1
LT TMZ GRIJS

o

S
TR

WIT

PORTAAL VVL WIT [
220KV DORTAAL VL ¥

Figuur 1 - Overzicht bestaande situatie mast 3 en tijdelijke omleidingen Vierverlaten.
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Figuur 2 — 3D overzicht tijdelijke situatie ter hoogte van station VVL220

Uitgevoerde berekeningen zijn ten behoeve van een voorlopige vergunningsaanvraag. Detail ontwerp en
verdere berekeningen dienen door de uitvoerende aannemer te worden uitgevoerd om te komen tot een
definitieve vergunningsaanvraag.
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2 UITGANGSPUNTEN

2.1 Gebruikte normen

. NEN-EN 50341-1, “Bovengrondse elektrische lijnen boven 45 kV wisselspanning - Deel 1: Algemene
eisen - Gemeenschappelijke specificaties

. NEN-EN 50341-1-15, “"Bovengrondse elektrische lijnen boven 45 kV wisselspanning - Deel 3:
Verzameling van nationale normatieve aspecten”.

. Lijnen - "Standaard Programma van Eisen" met referentie PVE.05.000 versie 2.0 d.d. juni 2014

. Lijnen - "Specifiek Programma van Eisen NoordWest 380 kV" met referentie sPVE.05.001 versie 2.1
Juli 2015

2.2 Gebruikte software

Software Versie
PLS-CADD 13.20
PLS-Tower 13.20
PLS-Pole 13.20
Excel 2010

2.3 Berekeningen derden

Voor de volgende onderdelen dient er detail berekeningen door derden te worden uitgevoerd:
. Detail berekeningen constructie

. Detail berekeningen fundaties

2.4 Gebruikte tekeningen

De tijdelijke constructies tussen mast 3 en 220kV station Vierverlaten zijn voor de tijdelijke situatie
doorgerekend. De berekening is gebaseerd op de zogenaamde “Emergency Restoration System” masten.
Tekeningen van toepassing zijn weergeven in Tabel 2.1.

Tabel 2.1 — Tekeningen van toepassing voor de tijdelijke constructies

Tekening nummer Omschrijving
1. 74101611-035-802 Principe ontwerp Tijdelijke masten
2. 74101611-035-803 Principe ontwerp tijdelijke mast 3 losse fasen
3. 74101611-035-807 Principe ontwerp tijdelijk mast t.b.v. B22
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2.5 Toegepaste materialen

Stalen delen : S355
Bouten & ankers : Tuien 240kN, schroef-, plaat- of gewichtsanker
Isolatie materialen : Kunststof.

2.6 Toegepaste kleuren

Mastlichaam : Grijs
Uitsluitend stalen delen : Grijs
Isolatie : Grijs
Klemmen en armaturen : Gegalvaniseerd

2.7 Conservering

Conservering mastlichaam : Vuur verzinkt + beschermende coating
Conservering klemmen : Thermisch verzinkt

en armaturen

2.8 Constructieve opbouw van tijdelijke constructies

Voor de opbouw van de tijdelijke constructies zie de tekeningen gegeven in Tabel 2.1.
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3 CONSTRUCTIE BELASTINGEN

Dit hoofdstuk geeft de maximaal berekende belastingen vanuit de geleiders op het steun/afspanpunt van
de constructies voor de tijdelijke situatie weer. De belastingen zijn inclusief klimatologische variabelen
(wind en ijs) en veiligheidsfactoren conform NEN-EN 50341-1 en NEN-EN 50341-3.

3.1 Belasting kenmerken

De belasting wordt bepaald door de volgende factoren:

- het gehanteerde windgebied is: II onbebouwd

- met een referentie periode van: 15 jaar

- ijsgebied A voor fasedraad: 5vd

- ijsgebied A voor bliksemdraad: 5vd

- kenmerken van bestaande geleiders, zie Tabel 3.1

- tracégegevens bestaande situatie, zie Tabel 3.2

- tracégegevens tijdelijke situatie, Tabel 3.3, Tabel 3.4, Tabel 3.5 en Tabel 3.6

Tabel 3.1 - Kenmerken van bestaande en nieuwe geleiders

Type Geleider Bliksemdraad OPGW
Grackle Cochin BICC Fibral 235-
14 XSM
Doorsnede mm?2 679.68 169.55 266
Diameter Mm 33.97 16.89 22.2
Gewicht N/m 22.27 7.69 8.58738
Nominale breekbelasting N 186300 92078 74000
Elasticiteit modulus N/mm2 72000 103697 57100
Lineaire uitzettingscoéfficiént /°C 0.00002304 0.000154877 0.000023
2 bundel Enkele draad Enkele draad

Voor de tijdelijke omleidingen is gerekend met dezelfde geleiders als welke aanwezig zijn in de huidige

situatie.

Tabel 3.2 - Tracégegevens bestaande situaties

Mast num. 1 2 3 |-| o 10 11 12 13 14 15
H2/4+1 | 52/4+ | H2/4+1 S2/a+ S2/a+ | S2/4+ | S2/4+ | S2/4+ | S2/4+

Masttype 5 0 > 0 S2/4+0 0 0 0 0

Veldlengte [m] | 280 | 204 | | | 330 | 330 | 330 | 330 | 330 | 279 |

Lijnhoek ahead [°] 31.26 0 35.06 0 0 0

Lijnhoek back [°] 3126 | 0 35.06 0 0 0 0 0

Masthoogte [m] 52.1 | 43.65 | 52.1 43.65 | 43.65 | 43.65 | 43.65 | 43.65 | 43.65 | 43.65

Igeﬁcp?;f]meter bij 1400 | 1400 | 1400 1400 | 1400 | 1400 | 1400 | 1400 | 1400
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Tabel 3.3 - Tracégegevens tijdelijke situatie zwart

Mast num. Mast 3 ™1 ™2 T™™3 ™4 TM5 OB
zwart zwart zwart zwart zwart
Masttype H2/4+12 | 3x DE-3 | 3x DE-3 | AT2+0 | AT3+0 | AT3+0 | E2/2+9
Veldiengte [m] | 170 | 120 | 138 | 213 [ s027 | 27 |
Lijnhoek ahead [°] 0 11.23 6.25 17.3 34.54 27.9
Lijnhoek back [°] 0 11.23 6.25 17.3 34.54 27.9
Masthoogte [m] 52.10 18.3 18.3 38.6 38.6 38.6 49.1
Trek parameter bij 10 °C [m] | 1000 | s00 | s00 | so0 | so0 [ s0 |
Tabel 3.4 - Tracégegevens tijdelijke situatie circuit wit
Mast num. Mast 3 | TM1 wit | TM2 wit | TM3 wit | TM4 wit | TM5 wit | Portaal
wit
Masttype H2/4+12| 3x DE-3 | 3x DE-3 | AT2+0 | AT3+0 | AT3+0
Veldlengte [m] ‘ 147 | 141 ‘ 136 ‘ 224 ‘ 50 | 28 ‘
Lijnhoek ahead [°] 0 7.4 10.5 21.75 32.94 35
Lijnhoek back [°] 0 7.4 10.5 21.75 32.94 35
Masthoogte [m] 52.10 18.3 18.3 38.6 38.6 38.6 13.7
Trek parameter bij 10 °C [m] | 1000 | so0 | so0 | so0 | soo | so |
Tabel 3.5 - Tracégegevens tijdelijke situatie circuit grijs
Mast num. Mast 2 ™1 ™2 T™™3 ™4 OB
grijs grijs grijs grijs
Masttype S2/4+0 | 3x DE-3 | AT1+0 AT3+0 AT3+0 E2/2+9
Veldiengte [m] | 67 | 57 | 204 | e3 | 35
Lijnhoek ahead [°] 19 9 33.98 36.3
Lijnhoek back [°] 0 19 9 33.98 36.3
Masthoogte [m] 43.65 18.3 38.6 38.6 38.6 49.1
Trek parameter bij 10 °C [m] ‘ 1000 | 500 | 500 ‘ 500 | 50
Tabel 3.6 - Tracégegevens tijdelijke situatie circuit wit (paars)
Mast num. Mast 2 | TM1 wit
(paars)
Masttype S2/4+0 | 3x DE-3
Veldlengte [m] 62
Lijnhoek ahead [°] 0 0
Lijnhoek back [°] 0 0
Masthoogte [m] 43.65 18.3
Trek parameter bij 10 °C [m] 1000
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3.2 Resultaat maximale belastingen op de tijdelijke constructies

Tabel 3.7 geeft de maximaal optredende belastingen voor de tijdelijke constructies weer. Voor een

compleet overzicht van alle optredende belastingen zie bijlage A.

Tabel 3.7 - Berekende maximale belasting tijdelijke constructies
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g §g | £ 2 E 3
2 5" 2 o= 2
& © 2 © 3
>E_< g £ p=
8 E E
= 5 =
=
TM1 wit/paars de 3 fasen zonder bl.tow -28093 13118 | 120264 |NL2 Lc 3 Wind +ice WRB
TM1 Grijs de 3 fasen.tow -24896 -55816| -107193 | NL2 Lc 3 Wind +ice WRB
TM1 Wit de 3 fasen zonder bl.tow -2342 33161 76250 | NL2 Lc 3 Wind +ice WL_O
TM2 wit de 3 fasen zonder bl.tow 10923 -30122 226 | NL2 Lc 3 Wind +ice WR_0
TM3 wit at2+0.tow 11930 28089 -54075 | NL2 Lc 3 Wind + ice WRA
TM4 wit at3+0_#tm4wit.tow 12176 38841 -46884 | NL2 Lc 3 Wind + ice  WLB
TM5 wit del+0.tow 3052 55844 13421 | NL2 Lc 3 Wind +ice  WRB
TM2 Grijs at1+0.tow 10922 14655 -58867 | NL2 Lc 3 Wind + ice WRA
TM3 Grijs at3+0.tow 10935 39313 -46401 | NL2 Lc 3 Wind +ice WLB
TM4 Grijs del+0.tow 4009 58387 1897 | NL2 Lc 3 Wind + ice WRB
TM3 Zwart at2+0.tow 11603 5627 -60136 | NL2 Lc 3 Wind +ice  WRB
TM4 Zwart at3+0.tow 11330 39960 -45934 | NL2 Lc 3 Wind +ice WLB
TMS5 Zwart del+0.tow 3121 55339 15415 | NL2 Lc 3 Wind + ice  WRB
TM1 Zwart de 3 fasen zonder bl.tow -4471 32383 98838 | NL2 Lc 3 Wind +ice WL_O
TM2 Zwart de 3 fasen zonder bl.tow 9765 -21731 -273 | NL2 Lc 3 Wind +ice WR_O
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4 RESULTATEN

4.1 Resultaten tijdelijke constructies

De tijdelijke constructies in de lijn 220kV Vierverlaten — Robbeplaat/Eemshaven zijn voor de tijdelijke
situatie doorgerekend. Uit de berekeningen volgt dat alle constructies, TM1 t/m TM5 Circuit WIT en TM1
t/m TM5 Circuit ZWART en TM1 t/m TM4 Circuit GRIJS in de tijdelijke situatie voldoen, zie Figuur 3 t/m
Figuur 7. Voor principe tekeningen van de tijdelijke constructies zie tekeningen 74101611-035-802,
74101611-035-803 en 74101611-035-807, zie bijlage D.

% Usage Legend
0 <= % <
25 <= % <
B 50 <=3% <
75 <= % <
B 100 <=3

Figuur 3 — Tijdelijke constructies TM1 WIT en TM1 ZWART

—— % Usage Legend
— | 0 <= % < 25 =
25 <= % < 50
B 50 <= % < 75
75 <= % < 100
T
. 100 <= g —_—

Figuur 4 — Tijdelijke constructies TM2 WIT en TM2 ZWART
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Figuur 6 — Tijdelijke constructies T™2 GRI1JS, TM3 ZWART en TM3 WIT
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Usage Legend
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Figuur 7 — Tijdelijke constructies TM4 en TM5 WIT, TM4 en TM5 ZWART en TM3 en TM4
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4.2 Fundatie belastingen

De tijdelijke constructies worden verankerd door middel van tuien. De constructies zijn dusdanig
ontworpen dat er geen torsie kan optreden in de fundatie, enkel druk en dwars belastingen. Voor een
compleet overzicht van alle optredende belastingen zie bijlage C.

Tabel 4.1 geeft de optredende maximale verticale fundering belastingen van de tijdelijke constructie voet
en de optredende maximale optredende tuibelastingen weer.

Tabel 4.1 - Funderingsbelasting constructie voet [KN] en controle knik

Controle tweede orde effect op grootste niet ondersteunde lengte
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2 > T ws mae | &2 2% 3 E € E = s K
- = = C T € 0 » o -8 ‘E o £ c > - o S
e ] £ o c - a = & > © o >
© x S0 x 2 Q c + oD 3 = 3]
S c ) © o s © > ] ©
> 7] S o © o o
= 2 > =
TM1 wit/paars| -66.12 2.22 12.44 2265822500 210000 1780 26.92 Ja
TM1 Grijs -24.51 7.03 12.44 2|265822500| 210000 1780 72.63 Ja
TM1 Wit -27.08 1.22 12.44 2265822500 210000 1780 65.73 Ja
TM1 Zwart -40.44 1.70 12.44 2265822500 | 210000 1780 44.02 Ja
TM2 wit -16.62 0.81 23.44 2|265822500| 210000 501 30.17 Ja
TM2 Zwart -13.70 0.63 12.44 2265822500 210000 1780 | 129.93 Ja
TM2 Grijs -72.70 5.74 23.44 2|265822500| 210000 501 6.90 Ja
TM3 wit -119.05 3.72 23.44 2265822500 210000 501 4.21 Ja
TM3 Zwart -103.13 2.15 23.44 2265822500 | 210000 501 4.86 Ja
TM3 Grijs -157.64 3.69 23.44 2265822500 210000 501 3.18 Ja
TM4 wit -142.44 2.88 23.44 2265822500 | 210000 501 3.52 Ja
TM4 Zwart -148.45 3.08 23.44 2265822500 | 210000 501 3.38 Ja
TMA4 Grijs -108.13 1.91 23.44 2265822500 210000 501 4.64 Ja
TM5 wit -103.24 1.74 23.44 2265822500 | 210000 501 4.86 Ja
TM5 Zwart -100.99 2.00 23.44 2|265822500| 210000 501 4,96 Ja
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Tabel 4.2 - Fundatie belastingen tuien [kN]
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TM1 wit/paars 112.72 91.69
TM1 Grijs 158.14 113.30
TM1 Wit 46.30 37.38
TM1 Zwart 68.42 55.35
TM2 wit 26.55 21.42
TM2 Zwart 19.26 15.55
TM2 Grijs 59.25 46.63
TM3 wit 89.82 82.27
TM3 Zwart 87.62 80.96
TM3 Grijs 169.75 102.12
TM4 wit 154.07 107.43
TM4 Zwart 154.05 93.38
TM4 Grijs 73.37 72.69
TM5 wit 96.80 96.30
TM5 Zwart 100.96 100.21

In de uiteindelijke situatie dienen de fundaties van de tijdelijke constructies afgestemd te worden op de

krachten afkomstig van de tuien en constructie voet in samenhang met de grond condities.

4.3 Constructie gewicht

Het totaal gewicht per tijdelijke constructie van verbinding de 220kV Vierverlaten -
Robbeplaat/Eemshaven is ongeveer 2.5 ton.
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BIJLAGE A BELASTINGEN TIJDELIJKE CONSTRUCTIES

Alle berekende belastingen voor de tijdelijke constructies van de 220kV Vierverlaten — Robbeplaat /
Eemshaven zijn separaat toegevoegd in een Excel file *74101611-35-800-A1 Belastingen Tijdelijke
masten BO22.xlIsx”.
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BIJLAGE B SUMMARY BEREKENINGEN TI1JDELI1JKE
CONSTRUCTIES

Een uitgebreidere samenvatting van de berekeningen die zijn uitgevoerd zijn separaat toegevoegd in
document, “Bijlage B Summary berekeningen tijdelijke masten BO22.pdf”.

De tabellen die zijn opgenomen in de rapportage zijn, onderscheiden zich als volgt:

Structure Locations and Usage Report

- Deze tabel geeft een samenvatting van de uiterste belasting waarin de masten kunnen worden
belast.

Summary of Maximum Usages by Load Case

- Deze tabel geeft per mast de maximale belaste elementen per belastingsgeval

Summary of Joint Support Reactions For All Load Cases

- Deze tabel geeft de belastingen op de fundaties per load case in verticale, horizontale richting en
momenten.

Loads At Insulator Attachments For All Load Cases

- Deze tabel geeft de belasting, in het coérdinaten systeem van de mast, ten gevolge eigengewicht
en externe belasting (wind en ijs).

Structure and insulator usage grafiek

- Deze grafiek verbeeldt de maximale gebruiksbelastingen van mast en isolator uitzwaai.
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BIJLAGE C FUNDATIE BELASTINGEN TIJDELIJKE CONSTRUCTIES

Alle berekende fundatie belastingen voor de tijdelijke constructies van de 220kV Vierverlaten -
Robbeplaat / Eemshaven is separaat toegevoegd in een Excel file, "74101611-35-800-A2 fun belastingen
tijdelijke masten.xlsx”
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BIJLAGE D TEKENINGEN

Tekeningen van toepassing zijn separaat toegevoegd, zie onderstaande tabel.

Tekening nummer Omschrijving
1. 74101611-035-802 Principe ontwerp Tijdelijke masten
2. 74101611-035-803 Principe ontwerp tijdelijke mast 3 losse fasen
3. 74101611-035-807 Principe ontwerp tijdelijk mast t.b.v. B22
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ABOUT DNV GL

Vanuit haar streven leven, bezit en het milieu te beschermen stelt DNV GL organisaties in staat de
veiligheid en duurzaamheid van hun activiteiten te bevorderen. DNV GL biedt classificering en technische
borging, naast software en onafhankelijk, deskundig advies voor de maritieme, de olie- en gas en de
energiesector. Daarnaast biedt het bedrijf certificeringsservices voor klanten in uiteenlopende sectoren.
DNV GL, opgericht in 1864, is actief in meer dan 100 landen over de hele wereld en telt 16.000
medewerkers, die klanten helpen richting een veiligere, slimmere en groenere wereld.

DNV GL - Rapport nr. 15-2231 rev 4.0. www.dnvgl.com Blz. 17



X Coordinaat Y Cooérdinaat
Mast nummer | (RD) (RD)

TM3 wit 227471.43| 581334.93
TM4 wit 227564.03| 581130.57
TMS5 wit 227614.15| 581130.79
TM2 Grijs 227492.66| 581347.07
TM3 Grijs 227580.41| 581163.06
TM4 Grijs 227643.32| 581166.84
TM3 Zwart 227482.81| 581340.82
TM4 Zwart 227571.95| 581146.99
TMS5 Zwart 227622.12| 581150.29
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PLS-CADD Version 13.20x64 14:20:37 Tuesday, October 27, 2015
DNV KEMA Nederland BV
Project Name: "E:\Projecten\74101611 TenneT Engineering verbinding NW380\001 Tekeningen\050 PLS cadd\B22 tijdelijke aanpassing invoering VVL vanuit RBBP\74101611-050-018 - deelproject b22 tijdelijke aanlsuiting 220kv v2.0.DON*
Line Title: "Tijdelijk masten met 3 circuits”
Criteria Notes:
Calculations according to EN50341-1 and EN50341-1-15 (NNA)
Notificaties t.a.v. het traceontwerp:
- Voor DG1 geldt dat we in 5Vd ijsgebied zitten

- Aan FEA tabel ligt KEMA document 74101611 ETD/POL 12-00638 ten grondslag.

Structure Locations and Usage Report

Structure Structure Station Line --Constraints--- Structure Insulator Minimum Pole OK
Number Name Angle Prohib Req Extra Strength Swing Required Tip or
Zone Pos Cost Usage Usage Vertical Deflection NG

Load Usage

(m) (deg) (D)) ) (Uplift) (D))
TM1 wit/paars de 3 fasen zonder bl.tow 4315.12 0.00 0 91.0 0.0 OK OK
TM1 Grijs de 3 fasen.tow 4317.91 -1.17 YO 81.4 0.0 OK OK
TM1 Wit de 3 fasen zonder bl.tow 4779.87 14.79 YO 29.7 0.0 OK OK
TM2 wit de 3 fasen zonder bl.tow 4919.84 -21.04 YO 61.0 0.0 OK OK
TM3 wit at2+0.tow 5054.8141.31 YO 93.2 0.0 OK OK
TM4 wit at3+0_#tmdwit.tow 5279.18 -65.88 YO 86.0 0.0 OK OK
TM5 wit del+0.tow 5329.2969.99 YO 85.2 0.0 OK OK
TM2 Grijs atl+0.tow 5553.73 15.17 YO 80.7 0.0 OK OK
TM3 Grijs at3+0.tow 5757.58 -67.95 YO 95.3 0.0 OK OK
TM4 Grijs del+0.tow 5820.6172.64 YO 86.2 0.0 OK OK
TM3 Zwart at2+0.tow 5992.13 0.00 YO 76.9 0.0 OK OK
TM4 Zwart at3+0.tow 6205.48 -69.07 YO 73.1 0.0 OK OK
TM5 Zwart del+0.tow 6255.76 55.88 YO 90.7 0.0 OK OK
TM1 Zwart de 3 fasen zonder bl.tow 7073.01 22.46 YO 39.4 0.0 OK OK
TM2 Zwart de 3 fasen zonder bl.tow 7194.60 -12.57 YO 50.3 0.0 OK OK

0 structure violations, 0 structure warnings OK

Multiple Structure Minimum Vertical Load (Uplift) Summary (data omitted at user request)

Summary of Maximum Usages by Load Case

Str. Structure Load Case Maximum Element Element

No. Name Usage % Label Type

TM1 wit/paars de 3 fasen zonder bl.tow NL2 10°C  GW,T Global 33.07 G2 Guy
TM1 wit/paars de fasen zonder bl.tow NL2 10°C GW,T Global 14.28 1 Strain
TM1 wit/paars de 3 fasen zonder bl.tow NL2 Lc l1a EWL  WRB,T NL+ 67.24 G2 Guy
TM1 wit/paars de fasen zonder bl.tow NL2 Lc 1a EWL  WRB,T NL+ 28.33 1 Strain
TM1 wit/paars de 3 fasen zonder bl.tow NL2 Lc l1a EWL  WLB,T NL- 64.23 G12 Guy
TM1 wit/paars de fasen zonder bl._tow NL2 Lc 1a EWL  WLB,T NL- 28.31 3 Strain
TM1 wit/paars de 3 fasen zonder bl.tow NL2 Lc 1a EWL WRA,T NR+ 67.24 G2 Guy
TM1 wit/paars de fasen zonder bl._tow NL2 Lc 1a EWL  WRA,T NR+ 28.33 1 Strain
TM1 wit/paars de 3 fasen zonder bl.tow NL2 Lc l1a EWL  WLA,T NR- 64.23 G12 Guy
TM1 wit/paars de fasen zonder bl._tow NL2 Lc 1a EWL  WLA,T NR- 28.31 3 Strain
TM1 wit/paars de 3 fasen zonder bl.tow NL2 Lc l1a EWL WL_O,T Bl+ 67.24 G2 Guy
TM1 wit/paars de 3 fasen zonder bl.tow NL2 Lc 1a EWL WL_O,T BI+ 28.33 1 Strain
TM1 wit/paars de 3 fasen zonder bl.tow NL2 Lc l1a EWL WR_O,T BI- 64.23 G12 Guy
TM1 wit/paars de 3 fasen zonder bl.tow NL2 Lc 1a EWL WR_O,T BI- 28.31 3 Strain
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TM1 wit/paars de zonder bl .tow NL2 Lc 1b Cold WRB,T NL+ 46.63 G2 Guy
TM1 wit/paars de 3 fasen zonder bl.tow NL2 Lc 1b Cold WRB,T NL+ 19.97 1 Strain
TM1 wit/paars de 3 fasen zonder bl.tow NL2 Lc 1b Cold WLB,T NL- 44.80 G2 Guy
TM1 wit/paars de fasen zonder bl.tow NL2 Lc 1b Cold WLB,T NL- 19.84 3 Strain
TM1 wit/paars de 3 fasen zonder bl.tow NL2 Lc 1b Cold WRA,T NR+ 46.63 G2 Guy
TM1 wit/paars de fasen zonder bl.tow NL2 Lc 1b Cold WRA,T NR+ 19.97 1 Strain
TM1 wit/paars de 3 fasen zonder bl.tow NL2 Lc 1b Cold WLA,T NR-  44.80 G2 Guy
TM1 wit/paars de 3 fasen zonder bl.tow NL2 Lc 1b Cold  WLA,T NR- 19.84 3 Strain
TM1 wit/paars de 3 fasen zonder bl.tow NL2 Lc 1b Cold WL_O,T BI+ 46.63 G2 Guy
TM1 wit/paars de 3 fasen zonder bl.tow NL2 Lc 1b Cold WL_O,T BI+ 19.97 1 Strain
TM1 wit/paars de 3 fasen zonder bl.tow NL2 Lc 1b Cold WR_O,T BI- 44.80 G2 Guy
TM1 wit/paars de 3 fasen zonder bl.tow NL2 Lc 1b Cold WR_O,T BI- 19.84 3 Strain
TM1 wit/paars de 3 fasen zonder bl.tow NL2 Lc 3 Wind + ice WRB,T NL+ 90.99 G2 Guy
TM1 wit/paars de fasen zonder bl.tow NL2 Lc 3 Wind + ice WRB,T NL+ 38.81 1 Strain
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NL2 Lc 6 Permanent 0.9 GW,T Global
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TM1 Wit de 3 fasen zonder bl.tow NL2 Lc 3 Wind + ice 0.9 WR_O,T BI- 18.28 Gl Guy
TM1 Wit de 3 fasen zonder bl.tow NL2 Lc 3 Wind + ice 0.9 WR_O,T BI- 23.41 9 Strain
TM1 Wit de 3 fasen zonder bl.tow NL2 Lc 4 Con & Main 0.9 WRB,T NL+ 11.30 Gl Guy
TM1 Wit de 3 fasen zonder bl.tow NL2 Lc 4 Con & Main 0.9 WRB,T NL+ 10.02 1 Strain
TM1 Wit de 3 fasen zonder bl.tow NL2 Lc 4 Con & Main 0.9 WLB,T NL- 11.69 17-1-SN-2EYP  Angle
TM1 Wit de 3 fasen zonder bl.tow NL2 Lc 4 Con & Main 0.9 WLB,T NL- 9.90 3 Strain
TM1 Wit de 3 fasen zonder bl.tow NL2 Lc 4 Con & Main 0.9 WRA,T NR+ 11.33 Gl Guy
TM1 Wit de 3 fasen zonder bl.tow NL2 Lc 4 Con & Main 0.9 WRA,T NR+ 10.02 2 Strain
TM1 Wit de 3 fasen zonder bl.tow NL2 Lc 4 Con & Main 0.9 WLA,T NR- 11.77 17-1-SN-2EYP  Angle
TM1 Wit de 3 fasen zonder bl.tow NL2 Lc 4 Con & Main 0.9 WLA,T NR- 9.82 7 Strain
TM1 Wit de 3 fasen zonder bl.tow NL2 Lc 4 Con & Main 0.9 WL_O,T BI+ 11.34 Gl Guy
TM1 Wit de 3 fasen zonder bl.tow NL2 Lc 4 Con & Main 0.9 WL_O,T BI+ 10.03 1 Strain
TM1 Wit de 3 fasen zonder bl.tow NL2 Lc 4 Con & Main 0.9 WR_O,T BI- 11.74 17-1-SN-2EYP  Angle
TM1 Wit de 3 fasen zonder bl.tow NL2 Lc 4 Con & Main 0.9 WR_O,T BI- 9.82 3 Strain
TM1 Wit de 3 fasen zonder bl.tow NL2 Lc 6 Permanent 0.9 GW,T Global 11.16 17-1-SN-2EYP  Angle
TM1 Wit de 3 fasen zonder bl.tow NL2 Lc 6 Permanent 0.9 GW,T Global 9.55 7 Strain
TM2 wit de 3 fasen zonder bl.tow NL2 10°C GW,T Global 38.72 (N-2C1601P  Angle
TM2 wit de 3 fasen zonder bl.tow NL2 10°C  GW,T Global 5.26 9 Strain
TM2 wit de 3 fasen zonder bl.tow NL2 Lc 1a EWL  WRB,T NL+ 37.10 (N-2C1601P  Angle
TM2 wit de 3 fasen zonder bl.tow NL2 Lc l1a EWL  WRB,T NL+ 6.39 9 Strain
TM2 wit de 3 fasen zonder bl.tow NL2 Lc 1a EWL  WLB,T NL- 50.87 (N-2C1601P  Angle
TM2 wit de 3 fasen zonder bl.tow NL2 Lc l1a EWL  WLB,T NL- 8.75 9 Strain
TM2 wit de 3 fasen zonder bl.tow NL2 Lc 1a EWL  WRA,T NR+ 36.73 (N-2C1601P  Angle
TM2 wit de 3 fasen zonder bl.tow NL2 Lc l1a EWL  WRA,T NR+ 5.30 9 Strain
TM2 wit de 3 fasen zonder bl.tow NL2 Lc 1a EWL  WLA,T NR- 51.24 (N-2C1601P  Angle
TM2 wit de 3 fasen zonder bl.tow NL2 Lc l1a EWL  WLA,T NR- 8.24 9 Strain
TM2 wit de 3 fasen zonder bl.tow NL2 Lc 1a EWL WL_O,T BI+ 36.94 (N-2C1601P  Angle
TM2 wit de 3 fasen zonder bl.tow NL2 Lc 1a EWL WL_O,T BI+ 5.84 9 Strain
TM2 wit de 3 fasen zonder bl.tow NL2 Lc 1a EWL WR_O,T BI- 51.39 (N-2C1601P  Angle
TM2 wit de 3 fasen zonder bl.tow NL2 Lc l1a EWL WR_O,T BI- 8.58 9 Strain
TM2 wit de 3 fasen zonder bl.tow NL2 Lc 1b Cold WRB,T NL+ 43.22 (N-2C1601P  Angle
TM2 wit de 3 fasen zonder bl.tow NL2 Lc 1b Cold WRB,T NL+ 7.88 9 Strain
TM2 wit de 3 fasen zonder bl.tow NL2 Lc 1b Cold WLB,T NL- 47 .54 (N-2C1601P  Angle
TM2 wit de 3 fasen zonder bl.tow NL2 Lc 1b Cold  WLB,T NL- 8.52 9 Strain
TM2 wit de 3 fasen zonder bl.tow NL2 Lc 1b Cold WRA,T NR+ 43.18 (N-2C1601P  Angle
TM2 wit de 3 fasen zonder bl.tow NL2 Lc 1b Cold WRA,T NR+ 7.75 9 Strain
TM2 wit de 3 fasen zonder bl.tow NL2 Lc 1b Cold WLA,T NR- 47.64 (N-2C1601P  Angle
TM2 wit de 3 fasen zonder bl.tow NL2 Lc 1b Cold  WLA,T NR- 8.49 9 Strain
TM2 wit de 3 fasen zonder bl.tow NL2 Lc 1b Cold WL_O,T BI+ 43.15 (N-2C1601P  Angle
TM2 wit de 3 fasen zonder bl.tow NL2 Lc 1b Cold WL_O,T BI+ 7.81 9 Strain
TM2 wit de 3 fasen zonder bl.tow NL2 Lc 1b Cold WR_O,T BI- 47.66 (N-2C1601P  Angle
TM2 wit de 3 fasen zonder bl.tow NL2 Lc 1b Cold WR_O,T BI- 8.52 9 Strain
TM2 wit de 3 fasen zonder bl.tow NL2 Lc 3 Wind + ice WRB,T NL+ 52.43 (N-2C1604P  Angle
TM2 wit de 3 fasen zonder bl.tow NL2 Lc 3 Wind + ice WRB,T NL+ 11.43 9 Strain
TM2 wit de 3 fasen zonder bl.tow NL2 Lc 3 Wind + ice  WLB,T NL- 60.76 (N-2C1604P  Angle
TM2 wit de 3 fasen zonder bl.tow NL2 Lc 3 Wind + ice  WLB,T NL- 13.68 9 Strain
TM2 wit de 3 fasen zonder bl.tow NL2 Lc 3 Wind + ice  WRA,T NR+ 52.40 (N-2C1601P  Angle
TM2 wit de 3 fasen zonder bl.tow NL2 Lc 3 Wind + ice WRA,T NR+ 10.91 9 Strain
TM2 wit de 3 fasen zonder bl.tow NL2 Lc 3 Wind + ice  WLA,T NR- 60.97 (N-2C1604P  Angle
TM2 wit de 3 fasen zonder bl.tow NL2 Lc 3 Wind + ice  WLA,T NR- 13.48 9 Strain
TM2 wit de 3 fasen zonder bl.tow NL2 Lc 3 Wind + ice WL_O,T BI+ 52.34 (N-2C1601P  Angle
TM2 wit de 3 fasen zonder bl.tow NL2 Lc 3 Wind + ice WL_O,T BI+ 11.15 9 Strain
TM2 wit de 3 fasen zonder bl.tow NL2 Lc 3 Wind + ice WR_O,T BI- 61.03 (N-2C1604P  Angle
TM2 wit de 3 fasen zonder bl.tow NL2 Lc 3 Wind + ice WR_O,T BI- 13.64 9 Strain
TM2 wit de 3 fasen zonder bl.tow NL2 Lc 4 Con & Main WRB,T NL+ 39.42 (N-2C1601P  Angle
TM2 wit de 3 fasen zonder bl.tow NL2 Lc 4 Con & Main  WRB,T NL+ 5.88 9 Strain
TM2 wit de 3 fasen zonder bl.tow NL2 Lc 4 Con & Main WLB,T NL- 44 .23 (N-2C1601P  Angle
TM2 wit de 3 fasen zonder bl.tow NL2 Lc 4 Con & Main  WLB,T NL- 6.61 9 Strain
TM2 wit de 3 fasen zonder bl.tow NL2 Lc 4 Con & Main WRA,T NR+ 39.34 (N-2C1601P  Angle
TM2 wit de 3 fasen zonder bl.tow NL2 Lc 4 Con & Main  WRA,T NR+ 5.78 9 Strain
TM2 wit de 3 fasen zonder bl.tow NL2 Lc 4 Con & Main WLA,T NR- 44 .33 (N-2C1601P  Angle
TM2 wit de 3 fasen zonder bl.tow NL2 Lc 4 Con & Main  WLA,T NR- 6.59 9 Strain
TM2 wit de 3 fasen zonder bl.tow NL2 Lc 4 Con & Main WL_O,T BI+ 39.33 (N-2C1601P  Angle
TM2 wit de 3 fasen zonder bl.tow NL2 Lc 4 Con & Main WL_O,T BI+ 5.82 9 Strain
TM2 wit de 3 fasen zonder bl.tow NL2 Lc 4 Con & Main WR_O,T BI- 44 _36 (N-2C1601P  Angle
TM2 wit de 3 fasen zonder bl.tow NL2 Lc 4 Con & Main WR_O,T BI- 6.62 9 Strain
TM2 wit de 3 fasen zonder bl.tow NL2 Lc 6 Permanent GW,T Global 43.68 (N-2C1601P  Angle
TM2 wit de 3 fasen zonder bl.tow NL2 Lc 6 Permanent GW,T Global 6.79 9 Strain
TM2 wit de 3 fasen zonder bl.tow NL2 Lc 1a EWL 0.9 WRB,T NL+ 33.29 (N-2C1601P  Angle
TM2 wit de 3 fasen zonder bl.tow NL2 Lc 1a EWL 0.9 WRB,T NL+ 5.51 9 Strain
TM2 wit de 3 fasen zonder bl.tow NL2 Lc 1a EWL 0.9 WLB,T NL- 48.55 (N-2C1601P  Angle
TM2 wit de 3 fasen zonder bl.tow NL2 Lc l1a EWL 0.9 WLB,T NL- 7.82 9 Strain
TM2 wit de 3 fasen zonder bl.tow NL2 Lc 1a EWL 0.9 WRA,T NR+ 32.76 (N-2C1601P  Angle
TM2 wit de 3 fasen zonder bl.tow NL2 Lc 1a EWL 0.9 WRA,T NR+ 4.17 9 Strain
TM2 wit de 3 fasen zonder bl.tow NL2 Lc 1a EWL 0.9 WLA,T NR- 48.73 (N-2C1601P  Angle
TM2 wit de 3 fasen zonder bl.tow NL2 Lc l1a EWL 0.9 WLA,T NR- 7.20 9 Strain
TM2 wit de 3 fasen zonder bl.tow NL2 Lc 1a EWL 0.9 WL_O,T BI+ 33.15 (N-2C1601P  Angle
TM2 wit de 3 fasen zonder bl.tow NL2 Lc l1a EWL 0.9 WL_O,T BI+ 4.84 9 Strain
TM2 wit de 3 fasen zonder bl.tow NL2 Lc 1a EWL 0.9 WR_O,T BI- 49.08 (N-2C1601P  Angle
TM2 wit de 3 fasen zonder bl.tow NL2 Lc l1a EWL 0.9 WR_O,T BI- 7.60 9 Strain
TM2 wit de 3 fasen zonder bl.tow NL2 Lc 1b Cold 0.9 WRB,T NL+ 38.48 (N-2C1601P  Angle
TM2 wit de 3 fasen zonder bl.tow NL2 Lc 1b Cold 0.9 WRB,T NL+ 6.43 9 Strain
TM2 wit de 3 fasen zonder bl.tow NL2 Lc 1b Cold 0.9 WLB,T NL- 43.51 (N-2C1601P  Angle
TM2 wit de 3 fasen zonder bl.tow NL2 Lc 1b Cold 0.9 WLB,T NL- 7.04 9 Strain
TM2 wit de 3 fasen zonder bl.tow NL2 Lc 1b Cold 0.9 WRA,T NR+ 38.43 (N-2C1601P  Angle
TM2 wit de 3 fasen zonder bl.tow NL2 Lc 1b Cold 0.9 WRA,T NR+ 6.26 9 Strain
TM2 wit de 3 fasen zonder bl.tow NL2 Lc 1b Cold 0.9 WLA,T NR- 43.62 (N-2C1601P  Angle
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TM2 wit de 3 fasen zonder bl.tow NL2 Lc 1b Cold 0.9 WLA,T NR- 6.98 9 Strain
TM2 wit de 3 fasen zonder bl.tow NL2 Lc 1b Cold 0.9 WL_O,T BI+ 38.41 (N-2C1601P  Angle
TM2 wit de 3 fasen zonder bl.tow NL2 Lc 1b Cold 0.9 WL_O,T BI+ 6.34 9 Strain
TM2 wit de 3 fasen zonder bl.tow NL2 Lc 1b Cold 0.9 WR_O,T BI- 43.66 (N-2C1601P  Angle
TM2 wit de 3 fasen zonder bl.tow NL2 Lc 1b Cold 0.9 WR_O,T BI- 7.03 9 Strain
TM2 wit de 3 fasen zonder bl.tow NL2 Lc 3 Wind + ice 0.9 WRB,T NL+ 49.93 (N-2C1601P  Angle
TM2 wit de 3 fasen zonder bl.tow NL2 Lc 3 Wind + ice 0.9 WRB,T NL+ 10.42 9 Strain
TM2 wit de 3 fasen zonder bl.tow NL2 Lc 3 Wind + ice 0.9 WLB,T NL- 58.93 (N-2C1604P  Angle
TM2 wit de 3 fasen zonder bl.tow NL2 Lc 3 Wind + ice 0.9 WLB,T NL- 12.63 9 Strain
TM2 wit de 3 fasen zonder bl.tow NL2 Lc 3 Wind + ice 0.9 WRA,T NR+ 49.89 (N-2C1601P  Angle
TM2 wit de 3 fasen zonder bl.tow NL2 Lc 3 Wind + ice 0.9 WRA,T NR+ 9.82 9 Strain
TM2 wit de 3 fasen zonder bl.tow NL2 Lc 3 Wind + ice 0.9 WLA,T NR- 59.16 (N-2C1604P  Angle
TM2 wit de 3 fasen zonder bl.tow NL2 Lc 3 Wind + ice 0.9 WLA,T NR- 12.38 9 Strain
TM2 wit de 3 fasen zonder bl.tow NL2 Lc 3 Wind + ice 0.9 WL_O,T BI+ 49.84 (N-2C1601P  Angle
TM2 wit de 3 fasen zonder bl.tow NL2 Lc 3 Wind + ice 0.9 WL_O,T BI+ 10.11 9 Strain
TM2 wit de 3 fasen zonder bl.tow NL2 Lc 3 Wind + ice 0.9 WR_O,T BI- 59.23 (N-2C1604P  Angle
TM2 wit de 3 fasen zonder bl.tow NL2 Lc 3 Wind + ice 0.9 WR_O,T BI- 12.57 9 Strain
TM2 wit de 3 fasen zonder bl.tow NL2 Lc 4 Con & Main 0.9 WRB,T NL+ 34.57 (N-2C1601P  Angle
TM2 wit de 3 fasen zonder bl.tow NL2 Lc 4 Con & Main 0.9 WRB,T NL+ 4.59 9 Strain
TM2 wit de 3 fasen zonder bl.tow NL2 Lc 4 Con & Main 0.9 WLB,T NL- 40.11 (N-2C1601P  Angle
TM2 wit de 3 fasen zonder bl.tow NL2 Lc 4 Con & Main 0.9 WLB,T NL- 5.31 9 Strain
TM2 wit de 3 fasen zonder bl.tow NL2 Lc 4 Con & Main 0.9 WRA,T NR+ 34.47 (N-2C1601P  Angle
TM2 wit de 3 fasen zonder bl.tow NL2 Lc 4 Con & Main 0.9 WRA,T NR+ 4.46 9 Strain
TM2 wit de 3 fasen zonder bl.tow NL2 Lc 4 Con & Main 0.9 WLA,T NR- 40.20 (N-2C1601P  Angle
TM2 wit de 3 fasen zonder bl.tow NL2 Lc 4 Con & Main 0.9 WLA,T NR- 5.26 9 Strain
TM2 wit de 3 fasen zonder bl.tow NL2 Lc 4 Con & Main 0.9 WL_O,T BI+ 34.46 (N-2C1601P  Angle
TM2 wit de 3 fasen zonder bl.tow NL2 Lc 4 Con & Main 0.9 WL_O,T BI+ 4.52 9 Strain
TM2 wit de 3 fasen zonder bl.tow NL2 Lc 4 Con & Main 0.9 WR_O,T BI- 40.26 (N-2C1601P  Angle
TM2 wit de 3 fasen zonder bl.tow NL2 Lc 4 Con & Main 0.9 WR_O,T BI- 5.30 9 Strain
TM2 wit de 3 fasen zonder bl.tow NL2 Lc 6 Permanent 0.9 GW,T Global 37.08 (N-2C1601P  Angle
TM2 wit de 3 fasen zonder bl.tow NL2 Lc 6 Permanent 0.9 GW,T Global 4.80 9 Strain
T™M3 wit at2+0.tow NL2 10°C  GW,T Global 28.49 G4 Guy
TM3 wit at2+0.tow NL2 10°C GW,T Global 7.27 5 Strain
T™M3 wit at2+0.tow NL2 Lc l1a EWL  WRB,T NL+ 68.83 G8 Guy
TM3 wit at2+0.tow NL2 Lc 1a EWL  WRB,T NL+ 13.76 8 Strain
T™M3 wit at2+0.tow NL2 Lc l1a EWL  WLB,T NL- 45.94 G8 Guy
TM3 wit at2+0.tow NL2 Lc l1a EWL  WLB,T NL- 15.34 8 Strain
T™M3 wit at2+0.tow NL2 Lc l1a EWL WRA,T NR+ 56.74 G4 Guy
TM3 wit at2+0.tow NL2 Lc 1a EWL  WRA,T NR+ 12.62 6 Strain
T™M3 wit at2+0.tow NL2 Lc l1a EWL  WLA,T NR- 41.14 G4 Guy
TM3 wit at2+0.tow NL2 Lc 1a EWL  WLA,T NR- 12.55 6 Strain
T™M3 wit at2+0.tow NL2 Lc 1a EWL WL_O,T BI+ 65.32 G8 Guy
TM3 wit at2+0.tow NL2 Lc 1a EWL WL_O,T BI+ 12.79 8 Strain
TM3 wit at2+0.tow NL2 Lc l1a EWL WR_O,T BI- 36.92 G4 Guy
TM3 wit at2+0.tow NL2 Lc l1a EWL WR_O,T BI- 11.84 8 Strain
M3 wit at2+0.tow NL2 Lc 1b Cold WRB,T NL+ 45.06 G8 Guy
TM3 wit at2+0.tow NL2 Lc 1b Cold WRB,T NL+ 10.01 5 Strain
M3 wit at2+0.tow NL2 Lc 1b Cold  WLB,T NL- 37.13 G8 Guy
TM3 wit at2+0.tow NL2 Lc 1b Cold WLB,T NL- 9.91 5 Strain
T™M3 wit at2+0.tow NL2 Lc 1b Cold WRA,T NR+  43.48 G8 Guy
TM3 wit at2+0.tow NL2 Lc 1b Cold WRA,T NR+ 9.67 5 Strain
TM3 wit at2+0.tow NL2 Lc 1b Cold WLA,T NR- 34.14 G8 Guy
TM3 wit at2+0.tow NL2 Lc 1b Cold WLA,T NR- 9.95 5 Strain
TM3 wit at2+0.tow NL2 Lc 1b Cold WL_O,T Bl+ 45.04 G8 Guy
TM3 wit at2+0.tow NL2 Lc 1b Cold WL_O,T BI+ 9.86 5 Strain
T™M3 wit at2+0.tow NL2 Lc 1b Cold WR_O,T BI- 35.54 G8 Guy
TM3 wit at2+0.tow NL2 Lc 1b Cold WR_O,T BI- 9.98 5 Strain
T™M3 wit at2+0.tow NL2 Lc 3 Wind + ice WRB,T NL+ 93.23 G8 Guy
TM3 wit at2+0.tow NL2 Lc 3 Wind + ice WRB,T NL+ 19.25 5 Strain
T™M3 wit at2+0.tow NL2 Lc 3 Wind + ice WLB,T NL- 69.29 G8 Guy
TM3 wit at2+0.tow NL2 Lc 3 Wind + ice WLB,T NL- 19.07 5 Strain
T™M3 wit at2+0.tow NL2 Lc 3 Wind + ice WRA,T NR+ 86.32 G8 Guy
TM3 wit at2+0.tow NL2 Lc 3 Wind + ice WRA,T NR+ 19.41 6 Strain
T™M3 wit at2+0.tow NL2 Lc 3 Wind + ice WLA,T NR- 63.82 G4 Guy
TM3 wit at2+0.tow NL2 Lc 3 Wind + ice WLA,T NR- 19.33 6 Strain
T™M3 wit at2+0.tow NL2 Lc 3 Wind + ice WL_O,T BI+ 92.83 G8 Guy
TM3 wit at2+0.tow NL2 Lc 3 Wind + ice WL_O,T BI+ 19.00 6 Strain
M3 wit at2+0.tow NL2 Lc 3 Wind + ice WR_O,T BI- 61.89 G8 Guy
TM3 wit at2+0.tow NL2 Lc 3 Wind + ice WR_O,T BI- 19.20 5 Strain
T™M3 wit at2+0.tow NL2 Lc 4 Con & Main  WRB,T NL+ 38.12 G8 Guy
TM3 wit at2+0.tow NL2 Lc 4 Con & Main WRB,T NL+ 8.93 5 Strain
T™M3 wit at2+0.tow NL2 Lc 4 Con & Main  WLB,T NL- 31.25 G4 Guy
TM3 wit at2+0.tow NL2 Lc 4 Con & Main WLB,T NL- 8.84 5 Strain
TM3 wit at2+0.tow NL2 Lc 4 Con & Main  WRA,T NR+ 36.91 G4 Guy
TM3 wit at2+0.tow NL2 Lc 4 Con & Main WRA,T NR+ 8.86 6 Strain
TM3 wit at2+0.tow NL2 Lc 4 Con & Main  WLA,T NR-  31.90 G4 Guy
TM3 wit at2+0.tow NL2 Lc 4 Con & Main WLA,T NR- 8.87 5 Strain
T™M3 wit at2+0.tow NL2 Lc 4 Con & Main  WL_O,T Bl+ 38.22 G8 Guy
TM3 wit at2+0.tow NL2 Lc 4 Con & Main WL_O,T BI+ 8.80 6 Strain
T™M3 wit at2+0.tow NL2 Lc 4 Con & Main WR_O,T BI- 31.46 G4 Guy
TM3 wit at2+0.tow NL2 Lc 4 Con & Main WR_O,T BI- 8.90 5 Strain
TM3 wit at2+0.tow NL2 Lc 6 Permanent GW,T Global 36.95 G4 Guy
TM3 wit at2+0.tow NL2 Lc 6 Permanent GW,T Global 9.68 5 Strain
T™M3 wit at2+0.tow NL2 Lc l1a EWL 0.9 WRB,T NL+ 65.65 G8 Guy
TM3 wit at2+0.tow NL2 Lc 1a EWL 0.9 WRB,T NL+ 13.76 8 Strain
T™M3 wit at2+0.tow NL2 Lc 1a EWL 0.9 WLB,T NL- 55.98 (n713X  Angle
TM3 wit at2+0.tow NL2 Lc l1a EWL 0.9 WLB,T NL- 15.64 8 Strain
DNV KEMA Nederland BV Page 6/173



™3 wit at2+0.tow NL2 Lc la EWL 0.9 WRA,T NR+ 53.16 G7 Guy
TM3 wit at2+0. tow NL2 Lc la EWL 0.9 WRA,T NR+ 11.33 6 Strain
™3 wit at2+0.tow NL2 Lc la EWL 0.9 WLA,T NR-  37.19 G4 Guy
M3 wit at2+0.tow NL2 Lc la EWL 0.9 WLA,T NR- 11.27 6 Strain
™3 wit at2+0.tow NL2 Lc la EWL 0.9 WL_O,T BI+ 61.25 G8 Guy
TM3 wit at2+0. tow NL2 Lc la EWL 0.9 WL_O,T BI+ 12.58 8 Strain
™3 wit at2+0.tow NL2 Lc la EWL 0.9 WR_O,T BI- 32.31 G4 Guy
TM3 wit at2+0.tow NL2 Lc la EWL 0.9 WR_O,T BI- 11.83 8 Strain
™3 wit at2+0.tow NL2 Lc 1b Cold 0.9 WRB,T NL+ 37.40 G8 Guy
TM3 wit at2+0. tow NL2 Lc 1b Cold 0.9 WRB,T NL+ 7.80 5 Strain
™3 wit at2+0.tow NL2 Lc 1b Cold 0.9 WLB,T NL- 29.42 G8 Guy
TM3 wit at2+0.tow NL2 Lc 1b Cold 0.9 WLB,T NL- 7.70 5 Strain
™3 wit at2+0.tow NL2 Lc 1b Cold 0.9 WRA,T NR+ 35.03 G8 Guy
TM3 wit at2+0. tow NL2 Lc 1b Cold 0.9 WRA,T NR+ 7.41 5 Strain
™3 wit at2+0.tow NL2 Lc 1b Cold 0.9 WLA,T NR- 25.66 G8 Guy
TM3 wit at2+0.tow NL2 Lc 1b Cold 0.9 WLA,T NR- 7.69 5 Strain
™3 wit at2+0.tow NL2 Lc 1b Cold 0.9 WL_O,T BI+ 37.11 G8 Guy
TM3 wit at2+0. tow NL2 Lc 1b Cold 0.9 WL_O,T BI+ 7.64 5 Strain
™3 wit at2+0.tow NL2 Lc 1b Cold 0.9 WR_O,T BI- 27.57 G8 Guy
TM3 wit at2+0.tow NL2 Lc 1b Cold 0.9 WR_O,T BI- 7.76 5 Strain
™3 wit at2+0. tow NL2 Lc 3 Wind + ice 0.9 WRB,T NL+ 88.20 G8 Guy
TM3 wit at2+0.tow NL2 Lc 3 Wind + ice 0.9 WRB,T NL+ 17.46 5 Strain
™3 wit at2+0.tow NL2 Lc 3 Wind + ice 0.9 WLB,T NL- 64.46 G8 Guy
TM3 wit at2+0.tow NL2 Lc 3 Wind + ice 0.9 WLB,T NL- 17.28 5 Strain
™3 wit at2+0. tow NL2 Lc 3 Wind + ice 0.9 WRA,T NR+ 80.08 G8 Guy
TM3 wit at2+0.tow NL2 Lc 3 Wind + ice 0.9 WRA,T NR+ 17.58 6 Strain
™3 wit at2+0.tow NL2 Lc 3 Wind + ice 0.9 WLA,T NR- 57.49 G4 Guy
TM3 wit at2+0.tow NL2 Lc 3 Wind + ice 0.9 WLA,T NR- 17.51 6 Strain
™3 wit at2+0. tow NL2 Lc 3 Wind + ice 0.9 WL_O,T Bl+ 87.36 G8 Guy
TM3 wit at2+0.tow NL2 Lc 3 Wind + ice 0.9 WL_O,T BI+ 17.12 6 Strain
™3 wit at2+0.tow NL2 Lc 3 Wind + ice 0.9 WR_O,T BI- 56.57 G8 Guy
TM3 wit at2+0.tow NL2 Lc 3 Wind + ice 0.9 WR_O,T BI- 17.38 5 Strain
™3 wit at2+0. tow NL2 Lc 4 Con & Main 0.9 WRB,T NL+ 31.46 G8 Guy
TM3 wit at2+0.tow NL2 Lc 4 Con & Main 0.9 WRB,T NL+ 6.93 5 Strain
™3 wit at2+0.tow NL2 Lc 4 Con & Main 0.9 WLB,T NL- 24.16 G4 Guy
TM3 wit at2+0.tow NL2 Lc 4 Con & Main 0.9 WLB,T NL- 6.84 5 Strain
™3 wit at2+0. tow NL2 Lc 4 Con & Main 0.9 WRA,T NR+ 30.01 G4 Guy
TM3 wit at2+0.tow NL2 Lc 4 Con & Main 0.9 WRA,T NR+ 6.85 6 Strain
™3 wit at2+0.tow NL2 Lc 4 Con & Main 0.9 WLA,T NR- 24.98 G4 Guy
TM3 wit at2+0.tow NL2 Lc 4 Con & Main 0.9 WLA,T NR- 6.83 5 Strain
™3 wit at2+0. tow NL2 Lc 4 Con & Main 0.9 WL_O,T Bl+ 31.33 G8 Guy
TM3 wit at2+0.tow NL2 Lc 4 Con & Main 0.9 WL_O,T BI+ 6.79 5 Strain
™3 wit at2+0.tow NL2 Lc 4 Con & Main 0.9 WR_O,T BI- 24.50 G4 Guy
TM3 wit at2+0.tow NL2 Lc 4 Con & Main 0.9 WR_O,T BI- 6.89 5 Strain
TM3 wit at2+0.tow NL2 Lc 6 Permanent 0.9 GW,T Global 26.07 G4 Guy
TM3 wit at2+0.tow NL2 Lc 6 Permanent 0.9 GW,T Global 6.58 5 Strain
T™M4 wit at3+0_#tmdwit. tow NL2 10°C GW,T Global 33.36 GO Guy
™4 wit at3+0_#tmdwit. tow NL2 10°C  GW,T Global 7.15 2 Strain
T™M4 wit at3+0_#tmdwit. tow NL2 Lc 1a EWL  WRB,T NL+ 63.72 G7 Guy
™4 wit at3+0_#tmdwit. tow NL2 Lc la EWL  WRB,T NL+ 12.53 6 Strain
™4 wit at3+0_#tmdwit.tow NL2 Lc la EWL  WLB,T NL- 58.11 G7 Guy
™4 wit at3+0_#tmdwit. tow NL2 Lc la EWL  WLB,T NL- 12.62 6 Strain
T™M4 wit at3+0_#tmdwit. tow NL2 Lc 1a EWL  WRA,T NR+ 40.22 G9 Guy
™4 wit at3+0_#tmdwit. tow NL2 Lc la EWL  WRA,T NR+ 10.78 5 Strain
™4 wit at3+0_#tmdwit.tow NL2 Lc la EWL  WLA,T NR-  43.25 G11 Guy
™4 wit at3+0_#tmdwit. tow NL2 Lc la EWL  WLA,T NR- 10.87 5 Strain
T™M4 wit at3+0_#tmdwit. tow NL2 Lc 1a EWL  WL_O,T BI+ 40.02 G7 Guy
™4 wit at3+0_#tmdwit. tow NL2 Lc la EWL WL_O,T BI+ 10.72 6 Strain
™4 wit at3+0_#tmAwit.tow NL2 Lc la EWL WR_O,T BI-  48.39 G11 Guy
™4 wit at3+0_#tmdwit. tow NL2 Lc la EWL WR_O,T BI- 10.79 6 Strain
T™M4 wit at3+0_#tmdwit. tow NL2 Lc 1b Cold WRB,T NL+ 63.54 G3 Guy
™4 wit at3+0_#tmdwit. tow NL2 Lc 1b Cold WRB,T NL+ 15.46 1 Strain
T™M4 wit at3+0_#tmdwit. tow NL2 Lc 1b Cold WLB,T NL- 68.71 G3 Guy
™4 wit at3+0_#tmdwit. tow NL2 Lc 1b Cold  WLB,T NL- 15.53 5 Strain
T™M4 wit at3+0_#tmdwit. tow NL2 Lc 1b Cold WRA,T NR+ 67.63 G3 Guy
™4 wit at3+0_#tmdwit. tow NL2 Lc 1b Cold WRA,T NR+ 15.67 5 Strain
T™M4 wit at3+0_#tmdwit. tow NL2 Lc 1b Cold WLA,T NR- 69.15 G3 Guy
™4 wit at3+0_#tmdwit. tow NL2 Lc 1b Cold WLA,T NR- 15.77 5 Strain
T™M4 wit at3+0_#tmdwit. tow NL2 Lc 1b Cold WL_O,T BI+ 65.25 G3 Guy
™4 wit at3+0_#tmdwit. tow NL2 Lc 1b Cold WL_O,T Bl+ 15.57 5 Strain
T™M4 wit at3+0_#tmdwit. tow NL2 Lc 1b Cold WR_O,T BI- 69.28 G3 Guy
™4 wit at3+0_#tmdwit.tow NL2 Lc 1b Cold WR_O,T BI- 15.66 5 Strain
T™M4 wit at3+0_#tmdwit. tow NL2 Lc 3 Wind + ice WRB,T NL+ 85.15 G7 Guy
T™M4 wit at3+0_#tmdwit. tow NL2 Lc 3 Wind + ice WRB,T NL+ 19.35 6 Strain
T™M4 wit at3+0_#tmdwit. tow NL2 Lc 3 Wind + ice  WLB,T NL- 85.96 G7 Guy
T™M4 wit at3+0_#tmdwit. tow NL2 Lc 3 Wind + ice WLB,T NL- 19.44 6 Strain
T™M4 wit at3+0_#tmdwit. tow NL2 Lc 3 Wind + ice WRA,T NR+ 66.09 G7 Guy
T™M4 wit at3+0_#tmdwit. tow NL2 Lc 3 Wind + ice WRA,T NR+ 17.54 6 Strain
T™M4 wit at3+0_#tmdwit. tow NL2 Lc 3 Wind + ice  WLA,T NR- 70.27 G7 Guy
T™M4 wit at3+0_#tmdwit. tow NL2 Lc 3 Wind + ice  WLA,T NR- 17.60 6 Strain
T™M4 wit at3+0_#tmdwit. tow NL2 Lc 3 Wind + ice WL_O,T BI+ 75.42 G7 Guy
T™M4 wit at3+0_#tmdwit. tow NL2 Lc 3 Wind + ice WL_O,T BI+ 18.44 6 Strain
T™M4 wit at3+0_#tmdwit. tow NL2 Lc 3 Wind + ice WR_O,T BI- 78.33 G7 Guy
T™M4 wit at3+0_#tmdwit. tow NL2 Lc 3 Wind + ice WR_O,T BI- 18.51 6 Strain
T™M4 wit at3+0_#tmdwit. tow NL2 Lc 4 Con & Main WRB,T NL+ 36.37 G9 Guy
T™M4 wit at3+0_#tmdwit. tow NL2 Lc 4 Con & Main WRB,T NL+ 8.80 6 Strain
T™M4 wit at3+0_#tmdwit. tow NL2 Lc 4 Con & Main WLB,T NL- 39.14 G9 Guy
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T™M4 wit at3+0_#tmdwit. tow NL2 Lc 4 Con & Main WLB,T NL- 8.90 6 Strain

T™M4 wit at3+0_#tmdwit. tow NL2 Lc 4 Con & Main WRA,T NR+ 37.14 G9 Guy
T™M4 wit at3+0_#tmdwit. tow NL2 Lc 4 Con & Main WRA,T NR+ 8.53 2 Strain
T™M4 wit at3+0_#tmdwit. tow NL2 Lc 4 Con & Main WLA,T NR- 38.66 G9 Guy
T™M4 wit at3+0_#tmdwit. tow NL2 Lc 4 Con & Main WLA,T NR- 8.61 6 Strain
T™M4 wit at3+0_#tmdwit. tow NL2 Lc 4 Con & Main WL_O,T BI+ 36.62 G9 Guy
T™M4 wit at3+0_#tmdwit. tow NL2 Lc 4 Con & Main WL_O,T BI+ 8.65 6 Strain
T™M4 wit at3+0_#tmdwit. tow NL2 Lc 4 Con & Main WR_O,T BI- 39.07 G9 Guy
T™M4 wit at3+0_#tmdwit. tow NL2 Lc 4 Con & Main WR_O,T BI- 8.76 6 Strain
T™M4 wit at3+0_#tmdwit. tow NL2 Lc 6 Permanent GW,T Global 40.31 G9 Guy
T™M4 wit at3+0_#tm4wit. tow NL2 Lc 6 Permanent GW,T Global 9.61 2 Strain
T™M4 wit at3+0_#tmdwit. tow NL2 Lc 1a EWL 0.9 WRB,T NL+ 61.78 G7 Guy
™4 wit at3+0_#tmdwit. tow NL2 Lc la EWL 0.9 WRB,T NL+ 11.23 6 Strain
™4 wit at3+0_#tmdwit. tow NL2 Lc la EWL 0.9 WLB,T NL- 54.52 G7 Guy
™4 wit at3+0_#tmdwit. tow NL2 Lc la EWL 0.9 WLB,T NL- 11.32 6 Strain
T™M4 wit at3+0_#tmdwit. tow NL2 Lc 1a EWL 0.9 WRA,T NR+ 34.97 G3 Guy
™4 wit at3+0_#tmdwit. tow NL2 Lc la EWL 0.9 WRA,T NR+ 9.94 5 Strain
™4 wit at3+0_#tmdwit. tow NL2 Lc la EWL 0.9 WLA,T NR- 39.29 G3 Guy
™4 wit at3+0_#tmdwit. tow NL2 Lc la EWL 0.9 WLA,T NR- 10.03 5 Strain
T™M4 wit at3+0_#tmdwit. tow NL2 Lc 1a EWL 0.9 WL_O,T BI+ 34.22 G9 Guy
™4 wit at3+0_#tmdwit. tow NL2 Lc la EWL 0.9 WL_O,T Bl+ 9.15 6 Strain
™4 wit at3+0_#tmdwit. tow NL2 Lc la EWL 0.9 WR_O,T BI- 44.50 G11 Guy
™4 wit at3+0_#tmdwit. tow NL2 Lc la EWL 0.9 WR_O,T BI- 9.22 6 Strain
T™M4 wit at3+0_#tmdwit. tow NL2 Lc 1b Cold 0.9 WRB,T NL+ 64 .61 G3 Guy
T™M4 wit at3+0_#tmdwit. tow NL2 Lc 1b Cold 0.9 WRB,T NL+ 14.25 5 Strain
™4 wit at3+0_#tmdwit. tow NL2 Lc 1b Cold 0.9 WLB,T NL- 69.84 G3 Guy
™4 wit at3+0_#tmdwit. tow NL2 Lc 1b Cold 0.9 WLB,T NL- 14.32 5 Strain
T™M4 wit at3+0_#tmdwit. tow NL2 Lc 1b Cold 0.9 WRA,T NR+ 69.33 G3 Guy
T™M4 wit at3+0_#tmdwit. tow NL2 Lc 1b Cold 0.9 WRA,T NR+ 14.53 5 Strain
™4 wit at3+0_#tmdwit. tow NL2 Lc 1b Cold 0.9 WLA,T NR- 70.81 G3 Guy
™4 wit at3+0_#tmdwit. tow NL2 Lc 1b Cold 0.9 WLA,T NR- 14.63 5 Strain
T™M4 wit at3+0_#tmdwit. tow NL2 Lc 1b Cold 0.9 WL_O,T BI+ 66.67 G3 Guy
T™M4 wit at3+0_#tm4wit. tow NL2 Lc 1b Cold 0.9 WL_O,T BI+ 14.39 5 Strain
™4 wit at3+0_#tmdwit. tow NL2 Lc 1b Cold 0.9 WR_O,T BI- 70.70 G3 Guy
™4 wit at3+0_#tmdwit. tow NL2 Lc 1b Cold 0.9 WR_O,T BI- 14.48 5 Strain
T™M4 wit at3+0_#tmdwit. tow NL2 Lc 3 Wind + ice 0.9 WRB,T NL+ 77.19 G7 Guy
™4 wit at3+0_#tmdwit. tow NL2 Lc 3 Wind + ice 0.9 WRB,T NL+ 17.51 6 Strain
T™M4 wit at3+0_#tmdwit. tow NL2 Lc 3 Wind + ice 0.9 WLB,T NL- 77.98 G7 Guy
™4 wit at3+0_#tmdwit. tow NL2 Lc 3 Wind + ice 0.9 WLB,T NL- 17.61 6 Strain
T™M4 wit at3+0_#tmdwit. tow NL2 Lc 3 Wind + ice 0.9 WRA,T NR+ 59.79 G11 Guy
™4 wit at3+0_#tmdwit. tow NL2 Lc 3 Wind + ice 0.9 WRA,T NR+ 16.42 5 Strain
T™M4 wit at3+0_#tmdwit. tow NL2 Lc 3 Wind + ice 0.9 WLA,T NR- 64.84 G11 Guy
™4 wit at3+0_#tmdwit. tow NL2 Lc 3 Wind + ice 0.9 WLA,T NR- 16.52 5 Strain
T™M4 wit at3+0_#tmdwit. tow NL2 Lc 3 Wind + ice 0.9 WL_O,T BI+ 66.51 G7 Guy
™4 wit at3+0_#tmdwit. tow NL2 Lc 3 Wind + ice 0.9 WL_O,T Bl+ 16.49 6 Strain
T™M4 wit at3+0_#tmdwit. tow NL2 Lc 3 Wind + ice 0.9 WR_O,T BI- 69.40 G7 Guy
™4 wit at3+0_#tmdwit. tow NL2 Lc 3 Wind + ice 0.9 WR_O,T BI- 16.56 6 Strain
T™M4 wit at3+0_#tmdwit. tow NL2 Lc 4 Con & Main 0.9 WRB,T NL+ 30.28 G9 Guy
T™M4 wit at3+0_#tmdwit. tow NL2 Lc 4 Con & Main 0.9 WRB,T NL+ 6.78 6 Strain
T™M4 wit at3+0_#tmdwit. tow NL2 Lc 4 Con & Main 0.9 WLB,T NL- 33.00 G9 Guy
T™M4 wit at3+0_#tmdwit. tow NL2 Lc 4 Con & Main 0.9 WLB,T NL- 6.88 6 Strain
T™M4 wit at3+0_#tmdwit. tow NL2 Lc 4 Con & Main 0.9 WRA,T NR+ 30.80 G9 Guy
T™M4 wit at3+0_#tmdwit. tow NL2 Lc 4 Con & Main 0.9 WRA,T NR+ 6.81 5 Strain
T™M4 wit at3+0_#tmdwit. tow NL2 Lc 4 Con & Main 0.9 WLA,T NR- 32.29 G9 Guy
T™M4 wit at3+0_#tmdwit. tow NL2 Lc 4 Con & Main 0.9 WLA,T NR- 6.92 5 Strain
T™M4 wit at3+0_#tmdwit. tow NL2 Lc 4 Con & Main 0.9 WL_O,T BI+ 30.46 G9 Guy
T™M4 wit at3+0_#tmdwit. tow NL2 Lc 4 Con & Main 0.9 WL_O,T BI+ 6.64 5 Strain
T™M4 wit at3+0_#tmdwit. tow NL2 Lc 4 Con & Main 0.9 WR_O,T BI- 32.81 G9 Guy
T™M4 wit at3+0_#tmdwit. tow NL2 Lc 4 Con & Main 0.9 WR_O,T BI- 6.73 5 Strain
T™M4 wit at3+0_#tmdwit. tow NL2 Lc 6 Permanent 0.9 GW,T Global 31.10 G9 Guy
T™M4 wit at3+0_#tmdwit. tow NL2 Lc 6 Permanent 0.9 GW,T Global 6.45 1 Strain
T™M5 wit del+0.tow NL2 10°C  GW,T Global 32.79 G3 Guy
TM5 wit del+0.tow NL2 10°C GW,T Global 6.96 1 Strain
T™M5 wit del+0.tow NL2 Lc l1a EWL  WRB,T NL+ 48.58 G3 Guy
TM5 wit del+0.tow NL2 Lc la EWL  WRB,T NL+ 10.98 5 Strain
TM5 wit del+0.tow NL2 Lc la EWL  WLB,T NL- 53.54 G6 Guy
TM5 wit del+0.tow NL2 Lc la EWL  WLB,T NL- 10.93 5 Strain
TM5 wit del+0.tow NL2 Lc 1a EWL  WRA,T NR+ 39.07 G3 Guy
TM5 wit del+0.tow NL2 Lc la EWL  WRA,T NR+ 8.19 5 Strain
T™M5 wit del+0.tow NL2 Lc la EWL  WLA,T NR- 36.21 G3 Guy
TM5 wit del+0.tow NL2 Lc la EWL  WLA,T NR- 7.90 1 Strain
T™M5 wit del+0.tow NL2 Lc l1a EWL WL_O,T BI+ 44.38 G3 Guy
TM5 wit del+0.tow NL2 Lc la EWL  WL_O,T BI+ 9.67 5 Strain
T™M5 wit del+0.tow NL2 Lc la EWL WR_O,T BI- 44.27 G3 Guy
TM5 wit del+0.tow NL2 Lc la EWL WR_O,T BI- 9.41 5 Strain
T™M5 wit del+0.tow NL2 Lc 1b Cold WRB,T NL+ 76.43 G6 Guy
TM5 wit del+0.tow NL2 Lc 1b Cold WRB,T NL+ 15.74 5 Strain
T™M5 wit del+0.tow NL2 Lc 1b Cold WLB,T NL- 77.35 G6 Guy
TM5 wit del+0.tow NL2 Lc 1b Cold  WLB,T NL- 15.69 5 Strain
T™M5 wit del+0.tow NL2 Lc 1b Cold WRA,T NR+  76.40 G6 Guy
TM5 wit del+0.tow NL2 Lc 1b Cold WRA,T NR+ 15.59 5 Strain
T™M5 wit del+0.tow NL2 Lc 1b Cold WLA,T NR- 74.81 G6 Guy
TM5 wit del+0.tow NL2 Lc 1b Cold  WLA,T NR- 15.36 1 Strain
T™M5 wit del+0.tow NL2 Lc 1b Cold WL_O,T Bl+ 76.50 G6 Guy
TM5 wit del+0.tow NL2 Lc 1b Cold WL_O,T Bl+ 15.69 5 Strain
T™M5 wit del+0.tow NL2 Lc 1b Cold WR_O,T BI- 75.96 G6 Guy
TM5 wit del+0.tow NL2 Lc 1b Cold WR_O,T BI- 15.49 5 Strain
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NL2 Lc 3 Wind + ice 0.9 WL_O,T BI+
NL2 Lc 3 Wind + ice 0.9 WL_O,T BI+
NL2 Lc 3 Wind + ice 0.9 WR_O,T BI-
NL2 Lc 3 Wind + ice 0.9 WR_O,T BI-
NL2 Lc 4 Con & Main 0.9 WRB,T NL+
NL2 Lc 4 Con & Main 0.9 WRB,T NL+
NL2 Lc 4 Con & Main 0.9 WLB,T NL-
NL2 Lc 4 Con & Main 0.9 WLB,T NL-
NL2 Lc 4 Con & Main 0.9 WRA,T NR+
NL2 Lc 4 Con & Main 0.9 WRA,T NR+
NL2 Lc 4 Con & Main 0.9 WLA,T NR-
NL2 Lc 4 Con & Main 0.9 WLA,T NR-
NL2 Lc 4 Con & Main 0.9 WL_O,T BI+
NL2 Lc 4 Con & Main 0.9 WL_O,T Bl+
NL2 Lc 4 Con & Main 0.9 WR_O,T BI-
NL2 Lc 4 Con & Main 0.9 WR_O,T BI-
NL2 Lc 6 Permanent 0.9 GW,T Global
NL2 Lc 6 Permanent 0.9 GW,T Global
NL2 10°C GW,T Global

NL2 10°C GW,T Global

NL2 Lc 1a EWL  WRB,T NL+

NL2 Lc 1a EWL  WRB,T NL+

NL2 Lc 1a EWL  WLB,T NL-

NL2 Lc l1a EWL  WLB,T NL-

NL2 Lc 1a EWL  WRA,T NR+

NL2 Lc l1a EWL  WRA,T NR+

NL2 Lc 1a EWL  WLA,T NR-

NL2 Lc l1a EWL  WLA,T NR-

NL2 Lc 1a EWL WL_O,T BI+

NL2 Lc 1a EWL  WL_O,T BI+

NL2 Lc 1a EWL WR_O,T BI-

NL2 Lc 1a EWL WR_O,T BI-

NL2 Lc 1b Cold WRB,T NL+

NL2 Lc 1b Cold WRB,T NL+

NL2 Lc 1b Cold WLB,T NL-

NL2 Lc 1b Cold WLB,T NL-

NL2 Lc 1b Cold WRA,T NR+

NL2 Lc 1b Cold WRA,T NR+

NL2 Lc 1b Cold WLA,T NR-

NL2 Lc 1b Cold WLA,T NR-

NL2 Lc 1b Cold WL_O,T BI+

NL2 Lc 1b Cold WL_O,T BI+

NL2 Lc 1b Cold WR_O,T BI-

NL2 Lc 1b Cold WR_O,T BI-

NL2 Lc 3 Wind + ice WRB,T NL+

NL2 Lc 3 Wind + ice WRB,T NL+

NL2 Lc 3 Wind + ice WLB,T NL-

NL2 Lc 3 Wind + ice  WLB,T NL-

NL2 Lc 3 Wind + ice WRA,T NR+

NL2 Lc 3 Wind + ice WRA,T NR+

NL2 Lc 3 Wind + ice WLA,T NR-

NL2 Lc 3 Wind + ice  WLA,T NR-

NL2 Lc 3 Wind + ice WL_O,T Bl+
NL2 Lc 3 Wind + ice WL_O,T BI+
NL2 Lc 3 Wind + ice WR_O,T Bl-
NL2 Lc 3 Wind + ice WR O,T Bl-
NL2 Lc 4 Con & Main WRB,T NL+

NL2 Lc 4 Con & Main WRB,T NL+

NL2 Lc 4 Con & Main WLB,T NL-

NL2 Lc 4 Con & Main WLB,T NL-

NL2 Lc 4 Con & Main WRA,T NR+

NL2 Lc 4 Con & Main WRA,T NR+

NL2 Lc 4 Con & Main WLA,T NR-

NL2 Lc 4 Con & Main WLA,T NR-

NL2 Lc 4 Con & Main WL_O,T BI+
NL2 Lc 4 Con & Main WL_O,T BI+
NL2 Lc 4 Con & Main WR_O,T BI-
NL2 Lc 4 Con & Main WR_O,T BI-
NL2 Lc 6 Permanent GW,T Global
NL2 Lc 6 Permanent GW,T Global
NL2 Lc 1a EWL 0.9 WRB,T NL+

NL2 Lc 1a EWL 0.9 WRB,T NL+

NL2 Lc 1a EWL 0.9 WLB,T NL-

NL2 Lc 1a EWL 0.9 WLB,T NL-

NL2 Lc 1a EWL 0.9 WRA,T NR+

NL2 Lc 1a EWL 0.9 WRA,T NR+

NL2 Lc 1a EWL 0.9 WLA,T NR-

NL2 Lc 1a EWL 0.9 WLA,T NR-

NL2 Lc 1a EWL 0.9 WL_O,T BI+

NL2 Lc 1a EWL 0.9 WL_O,T BI+

NL2 Lc l1a EWL 0.9 WR_O,T BI-

NL2 Lc l1a EWL 0.9 WR_O,T BI-

NL2 Lc 1b Cold 0.9 WRB,T NL+

NL2 Lc 1b Cold 0.9 WRB,T NL+

NL2 Lc 1b Cold 0.9 WLB,T NL-

NL2 Lc 1b Cold 0.9 WLB,T NL-

NL2 Lc 1b Cold 0.9 WRA,T NR+
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NL2 Lc 1b Cold 0.9 WRA,T NR+

NL2 Lc 1b Cold 0.9 WLA,T NR-

NL2 Lc 1b Cold 0.9 WLA,T NR-

NL2 Lc 1b Cold 0.9 WL_O,T BI+

NL2 Lc 1b Cold 0.9 WL_O,T BI+

NL2 Lc 1b Cold 0.9 WR_O,T BI-

NL2 Lc 1b Cold 0.9 WR_O,T BI-

NL2 Lc 3 Wind + ice 0.9 WRB,T NL+
NL2 Lc 3 Wind + ice 0.9 WRB,T NL+
NL2 Lc 3 Wind + ice 0.9 WLB,T NL-
NL2 Lc 3 Wind + ice 0.9 WLB,T NL-
NL2 Lc 3 Wind + ice 0.9 WRA,T NR+
NL2 Lc 3 Wind + ice 0.9 WRA,T NR+
NL2 Lc 3 Wind + ice 0.9 WLA,T NR-
NL2 Lc 3 Wind + ice 0.9 WLA,T NR-
NL2 Lc 3 Wind + ice 0.9 WL_O,T Bl+
NL2 Lc 3 Wind + ice 0.9 WL_O,T BI+
NL2 Lc 3 Wind + ice 0.9 WR_O,T BI-
NL2 Lc 3 Wind + ice 0.9 WR_O,T BI-
NL2 Lc 4 Con & Main 0.9 WRB,T NL+
NL2 Lc 4 Con & Main 0.9 WRB,T NL+
NL2 Lc 4 Con & Main 0.9 WLB,T NL-
NL2 Lc 4 Con & Main 0.9 WLB,T NL-
NL2 Lc 4 Con & Main 0.9 WRA,T NR+
NL2 Lc 4 Con & Main 0.9 WRA,T NR+
NL2 Lc 4 Con & Main 0.9 WLA,T NR-
NL2 Lc 4 Con & Main 0.9 WLA,T NR-
NL2 Lc 4 Con & Main 0.9 WL_O,T Bl+
NL2 Lc 4 Con & Main 0.9 WL_O,T BI+
NL2 Lc 4 Con & Main 0.9 WR_O,T BI-
NL2 Lc 4 Con & Main 0.9 WR_O,T BI-
NL2 Lc 6 Permanent 0.9 GW,T Global
NL2 Lc 6 Permanent 0.9 GW,T Global
NL2 10°C GW,T Global

NL2 10°C GW,T Global

NL2 Lc l1a EWL  WRB,T NL+

NL2 Lc 1a EWL  WRB,T NL+

NL2 Lc l1a EWL  WLB,T NL-

NL2 Lc 1a EWL  WLB,T NL-

NL2 Lc 1a EWL  WRA,T NR+

NL2 Lc 1a EWL  WRA,T NR+

NL2 Lc 1a EWL  WLA,T NR-

NL2 Lc 1a EWL  WLA,T NR-

NL2 Lc 1a EWL WL_O,T BI+

NL2 Lc l1a EWL WL_O,T BI+

NL2 Lc l1a EWL WR_O,T BI-

NL2 Lc l1a EWL WR_O,T BI-

NL2 Lc 1b Cold WRB,T NL+

NL2 Lc 1b Cold WRB,T NL+

NL2 Lc 1b Cold WLB,T NL-

NL2 Lc 1b Cold WLB,T NL-

NL2 Lc 1b Cold WRA,T NR+

NL2 Lc 1b Cold WRA,T NR+

NL2 Lc 1b Cold WLA,T NR-

NL2 Lc 1b Cold WLA,T NR-

NL2 Lc 1b Cold WL_O,T BI+

NL2 Lc 1b Cold WL_O,T BI+

NL2 Lc 1b Cold WR_O,T BI-

NL2 Lc 1b Cold WR_O,T BI-

NL2 Lc 3 Wind + ice WRB,T NL+

NL2 Lc 3 Wind + ice WRB,T NL+

NL2 Lc 3 Wind + ice  WLB,T NL-

NL2 Lc 3 Wind + ice WLB,T NL-

NL2 Lc 3 Wind + ice WRA,T NR+

NL2 Lc 3 Wind + ice WRA,T NR+

NL2 Lc 3 Wind + ice  WLA,T NR-

NL2 Lc 3 Wind + ice WLA,T NR-

NL2 Lc 3 Wind + ice WL_O,T BI+
NL2 Lc 3 Wind + ice WL_O,T Bl+
NL2 Lc 3 Wind + ice WR O,T BlI-
NL2 Lc 3 Wind + ice WR_O,T BI-
NL2 Lc 4 Con & Main WRB,T NL+

NL2 Lc 4 Con & Main WRB,T NL+

NL2 Lc 4 Con & Main WLB,T NL-

NL2 Lc 4 Con & Main WLB,T NL-

NL2 Lc 4 Con & Main WRA,T NR+

NL2 Lc 4 Con & Main WRA,T NR+

NL2 Lc 4 Con & Main WLA,T NR-

NL2 Lc 4 Con & Main WLA,T NR-

NL2 Lc 4 Con & Main WL_O,T BI+
NL2 Lc 4 Con & Main WL_O,T BI+
NL2 Lc 4 Con & Main WR_O,T BI-
NL2 Lc 4 Con & Main WR_O,T BI-
NL2 Lc 6 Permanent GW,T Global
NL2 Lc 6 Permanent GW,T Global

NL2 Lc l1a EWL 0.9 WRB,T NL+
NL2 Lc 1a EWL 0.9 WRB,T NL+
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NL2 Lc 1a EWL 0.9 WLB,T NL-

NL2 Lc 1a EWL 0.9 WLB,T NL-

NL2 Lc 1a EWL 0.9 WRA,T NR+

NL2 Lc 1a EWL 0.9 WRA,T NR+

NL2 Lc 1a EWL 0.9 WLA,T NR-

NL2 Lc 1a EWL 0.9 WLA,T NR-

NL2 Lc 1a EWL 0.9 WL_O,T BI+

NL2 Lc l1a EWL 0.9 WL_O,T BI+

NL2 Lc l1a EWL 0.9 WR_O,T BI-

NL2 Lc 1a EWL 0.9 WR_O,T BI-

NL2 Lc 1b Cold 0.9 WRB,T NL+

NL2 Lc 1b Cold 0.9 WRB,T NL+

NL2 Lc 1b Cold 0.9 WLB,T NL-

NL2 Lc 1b Cold 0.9 WLB,T NL-

NL2 Lc 1b Cold 0.9 WRA,T NR+

NL2 Lc 1b Cold 0.9 WRA,T NR+

NL2 Lc 1b Cold 0.9 WLA,T NR-

NL2 Lc 1b Cold 0.9 WLA,T NR-

NL2 Lc 1b Cold 0.9 WL_O,T BI+

NL2 Lc 1b Cold 0.9 WL_O,T Bl+

NL2 Lc 1b Cold 0.9 WR_O,T BI-

NL2 Lc 1b Cold 0.9 WR_O,T BI-

NL2 Lc 3 Wind + ice 0.9 WRB,T NL+
NL2 Lc 3 Wind + ice 0.9 WRB,T NL+
NL2 Lc 3 Wind + ice 0.9 WLB,T NL-
NL2 Lc 3 Wind + ice 0.9 WLB,T NL-
NL2 Lc 3 Wind + ice 0.9 WRA,T NR+
NL2 Lc 3 Wind + ice 0.9 WRA,T NR+
NL2 Lc 3 Wind + ice 0.9 WLA,T NR-
NL2 Lc 3 Wind + ice 0.9 WLA,T NR-
NL2 Lc 3 Wind + ice 0.9 WL_O,T BI+
NL2 Lc 3 Wind + ice 0.9 WL_O,T BI+
NL2 Lc 3 Wind + ice 0.9 WR_O,T BI-
NL2 Lc 3 Wind + ice 0.9 WR_O,T BI-
NL2 Lc 4 Con & Main 0.9 WRB,T NL+
NL2 Lc 4 Con & Main 0.9 WRB,T NL+
NL2 Lc 4 Con & Main 0.9 WLB,T NL-
NL2 Lc 4 Con & Main 0.9 WLB,T NL-
NL2 Lc 4 Con & Main 0.9 WRA,T NR+
NL2 Lc 4 Con & Main 0.9 WRA,T NR+
NL2 Lc 4 Con & Main 0.9 WLA,T NR-
NL2 Lc 4 Con & Main 0.9 WLA,T NR-
NL2 Lc 4 Con & Main 0.9 WL_O,T BI+
NL2 Lc 4 Con & Main 0.9 WL_O,T Bl+
NL2 Lc 4 Con & Main 0.9 WR_O,T BI-
NL2 Lc 4 Con & Main 0.9 WR_O,T BI-
NL2 Lc 6 Permanent 0.9 GW,T Global
NL2 Lc 6 Permanent 0.9 GW,T Global
NL2 10°C GW,T Global

NL2 10°C GW,T Global

NL2 Lc 1a EWL  WRB,T NL+

NL2 Lc 1a EWL  WRB,T NL+

NL2 Lc 1a EWL  WLB,T NL-

NL2 Lc l1a EWL  WLB,T NL-

NL2 Lc 1a EWL  WRA,T NR+

NL2 Lc 1a EWL  WRA,T NR+

NL2 Lc 1a EWL  WLA,T NR-

NL2 Lc 1a EWL  WLA,T NR-

NL2 Lc l1a EWL WL_O,T BI+

NL2 Lc 1a EWL WL_O,T BI+

NL2 Lc l1a EWL WR_O,T BI-

NL2 Lc l1a EWL WR_O,T BI-

NL2 Lc 1b Cold WRB,T NL+

NL2 Lc 1b Cold WRB,T NL+

NL2 Lc 1b Cold WLB,T NL-

NL2 Lc 1b Cold WLB,T NL-

NL2 Lc 1b Cold WRA,T NR+

NL2 Lc 1b Cold WRA,T NR+

NL2 Lc 1b Cold WLA,T NR-

NL2 Lc 1b Cold WLA,T NR-

NL2 Lc 1b Cold WL_O,T BI+

NL2 Lc 1b Cold WL_O,T BI+

NL2 Lc 1b Cold WR_O,T BI-

NL2 Lc 1b Cold WR_O,T BI-

NL2 Lc 3 Wind + ice WRB,T NL+

NL2 Lc 3 Wind + ice WRB,T NL+

NL2 Lc 3 Wind + ice WLB,T NL-

NL2 Lc 3 Wind + ice WLB,T NL-

NL2 Lc 3 Wind + ice WRA,T NR+

NL2 Lc 3 Wind + ice WRA,T NR+

NL2 Lc 3 Wind + ice WLA,T NR-

NL2 Lc 3 Wind + ice  WLA,T NR-

NL2 Lc 3 Wind + ice WL_O,T Bl+
NL2 Lc 3 Wind + ice WL_O,T BI+
NL2 Lc 3 Wind + ice WR_O,T BI-
NL2 Lc 3 Wind + ice WR O,T BlI-
NL2 Lc 4 Con & Main WRB,T NL+
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DNV KEMA Nederland BV
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NL2 Lc 4 Con & Main WRB,T NL+

NL2 Lc 4 Con & Main WLB,T NL-

NL2 Lc 4 Con & Main WLB,T NL-

NL2 Lc 4 Con & Main WRA,T NR+

NL2 Lc 4 Con & Main WRA,T NR+

NL2 Lc 4 Con & Main WLA,T NR-

NL2 Lc 4 Con & Main WLA,T NR-

NL2 Lc 4 Con & Main WL_O,T BI+
NL2 Lc 4 Con & Main WL_O,T BI+
NL2 Lc 4 Con & Main WR_O,T BI-
NL2 Lc 4 Con & Main WR_O,T BI-
NL2 Lc 6 Permanent GW,T Global
NL2 Lc 6 Permanent GW,T Global
NL2 Lc 1a EWL 0.9 WRB,T NL+

NL2 Lc 1a EWL 0.9 WRB,T NL+

NL2 Lc 1a EWL 0.9 WLB,T NL-

NL2 Lc 1a EWL 0.9 WLB,T NL-

NL2 Lc 1a EWL 0.9 WRA,T NR+

NL2 Lc 1a EWL 0.9 WRA,T NR+

NL2 Lc 1a EWL 0.9 WLA,T NR-

NL2 Lc 1a EWL 0.9 WLA,T