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2018.02
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Ingediende aanvraag/melding

Aanvraagnummer
Aanvraagnaam

Uw referentiecode

Ingediend op
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Projectomschrijving

Opmerking

Gefaseerd
Blokkerende onderdelen weglaten

Persoonsgegevens openbaar
maken

Kosten openbaar maken
Bijlagen die later komen

Bijlagen n.v.t. of al bekend

Bevoegd gezag
Naam:

Bezoekadres:

Postadres:

Telefoonnummer:
Faxnummer:
E-mailadres:
Website:

Contactpersoon:

Datum aanvraag: 3 december 2018  Aanvraagnummer: 3909005

3909005

LLS-ENS_NOP_bouwen

03-12-2018

Reguliere procedure

Het opwaarderen van de verbinding LLS-ENS 380kV. De
aanvraag heeft betrekking op het bouwkundig voor zover
nodig aanpassen van de hoogspanningsmasten.

Voor een toelichting over het legesbedrag wordt verwezen
naar bijlage 1.
Vooroverleg heeft plaatsgevonden met

Nee
Nee

Nee

Nee
Zie bijlage 1

Zie bijlage 1

Gemeente Noordoostpolder

Harmen Visserplein 1
8302 BW EMMELOORD

Postbus 155
8300 AD EMMELOORD

(0527) 633 911
(0527) 617 020
info@noordoostpolder.nl

www.noordoostpolder.nl
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Overzicht bijgevoegde modulebladen

Aanvraaggegevens
Aanvragergegevens
Locatie van de werkzaamheden
Werkzaamheden en onderdelen

Overige veranderingen aan bestaande bouwwerken
* Bouwen

Bijlagen

Kosten
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Formulierversie Aanvrager bedrijf

1 Bedrijf
KvK-nummer 09155985
Vestigingsnummer 000020300360
Statutaire naam TenneT TSO B.V.
Handelsnaam TenneT TSO

2 Contactpersoon

Geslacht Man
[ Vrouw

Voorletters
Voorvoegsels -
Achternaam

Functie Adviseur

3 Vestigingsadres bedrijf

Postcode 6800AS
Huisnummer 718
Huisletter _

Huisnummertoevoeging -
Straatnaam Postbus

Woonplaats Arnhem

4 Correspondentieadres

Adres Postbus 718

6800AS Arnhem

5 Contactgegevens

Telefoonnummer
Faxnummer -

E-mailadres
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6 Akkoordverklaring

Akkoordverklaring Hierbij verklaar ik dat ik de aanvraag/melding naar
waarheid heb ingevuld, dat ik correspondentie over
mijn aanvraag/melding wil ontvangen op het door mij
opgegeven e-mailadres of op het door mij opgegeven
adres van de berichtenbox en dat ik weet dat er kosten
verbonden kunnen zijn aan het indienen van een
aanvraag.
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Formulierversie 1
Formulier Locatie

1 Kadastraal perceelnummer

Burgerlijke gemeente Noordoostpolder
Kadastrale gemeente Noordoostpolder
Kadastrale sectie D

Kadastraal perceelnummer 2504

Bouwplannaam -
Bouwnummer -

Gelden de werkzaamheden in deze Ja
aanvraag/melding voor meerdere 1 Nee
adressen of percelen?

Specificatie locatie Een overzicht van de locaties is weergegeven in de bijlagen

2 Eigendomssituatie

Eigendomssituatie van het perceel [T] U bent eigenaar van het perceel
[7] U bent erfpachter van het perceel
[7] U bent huurder van het perceel
Anders

Uw belang bij deze aanvraag De aanvraag heeft betrekking op reeds bestaande
bouwwerken. TenneT heeft hiervoor een zakelijk recht
overeenkomst met de eigenaren.

3  Toelichting

Eventuele toelichting op locatie De locaties van de masten zijn weergeven in de bijlagen.
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Formulierversie
2018.02

Datum aanvraag: 3 december 2018  Aanvraagnummer: 3909005

Bouwen

Overige veranderingen aan bestaande bouwwerken

Woonboten en drijvende objecten
Betreft het bouwwerk een drijvend
object?

Woning

Gaat het om de bouw van één of
meer woningen?

De bouwwerkzaamheden

Wat is er op het bouwwerk van
toepassing?

Eventuele toelichting

Hebt u voor deze
bouwwerkzaamheden al eerder
een vergunning aangevraagd?

Plaats van het bouwwerk
Waar gaat u bouwen?

Naam van het bijgebouw of
bouwwerk

[] Ja
Nee

[] Ja
Nee

[[] Het wordt geheel vervangen
Het wordt gedeeltelijk vervangen
[T] Het wordt nieuw geplaatst

De werkzaamheden omvatten het vervangen van
staalprofielen en bouten in de mast en indien nodig het
aanpasssen van de fundering. Voor een nadere beschrijving
wordt verwezen naar Bijlage 1: 'Toelichting bij aanvraag".

[] Ja

Nee

Bijgebouw

Hoogspanningsmasten

Seizoensgebonden en tijdelijke bouwwerken

Gaat het om een
seizoensgebonden bouwwerk?

Gaat het om een tijdelijk
bouwwerk?

Gebruik

Waar gebruikt u het bouwwerk en/
of terrein momenteel voor?

Geef aan waar u het bouwwerk en/
of terrein momenteel voor gebruikt.

Waar gaat u het bouwwerk voor
gebruiken?

Geef aan waar u het bouwwerk
voor gaat gebruiken.

Bevoegd gezag: Gemeente Noordoostpolder

[ Ja
Nee

[ Ja
Nee

[C] Wonen
Overige gebruiksfuncties

Hoogspanningsverbinding / hoogspanningsmast

["] Wonen
Overige gebruiksfuncties

Hoogspanningverbinding / hoogspanningsmast
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Datum aanvraag: 3 december 2018  Aanvraagnummer: 3909005

Gebruiksfuncties

In onderstaande tabel staan in de eerste kolom mogelijke gebruiksfuncties die in een bouwwerk
kunnen voorkomen. Vul voor alle gebruiksfuncties die voor u van toepassing zijn het aantal
personen, de totale gebruiksoppervlakte en de totale vloeropperviakte van het verblijfsgebied in m2

in hele getallen in.

Gebruiksfunctie Aantal personen

Bijeenkomst

Cel
Gezondheidszorg
Industrie

Kantoor

Logies

Onderwijs

Sport

Winkel

Overige
gebruiksfuncties

8 Uiterlijk bouwwerk/welstand

Gebruiksopperviakte
(m2)

Verblijfsoppervlakte
(m2)

Beschrijf van de onderstaande onderdelen de materialen en kleuren die u voor het bouwwerk
gebruikt. U mag het veld leeg laten als u materialen en kleuren in de bijlagen vermeldt

Onderdelen
Gevels

- Plint gebouw

- Gevelbekleding
- Borstweringen
- Voegwerk
Kozijnen

- Ramen

- Deuren

- Luiken
Balkonhekken
Dakgoten en boeidelen
Dakbedekking

Vul hier overige onderdelen en
bijpehorende materialen en kleuren
in.

Mondeling toelichten

Ik wil mijn bouwplan
mondeling toelichten voor
de welstandscommissie/
stadsbouwmeester.

Materiaal

[ Ja
Nee

Bevoegd gezag: Gemeente Noordoostpolder

Kleur
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Formulierversie
2018.02

Bijlagen

Formele bijlagen

Naam bijlage

Bijlage_2_trace_tekening-

_pdf

Bijlage_3_Mastenlijst_pdf

Bijlage_4_bestaande-
_masten_pdf

Bijlage_5_Principe_-
fundaties_pdf

Bijlage_6_NOP_arch_-
bureaustudie2015_pdf

Bijlage_7_NOP_arch_-
bureaustudie2017_pdf

Bijlage_8_ecol_werk-
protocollen_pdf

Bijlage_1_Begeleide-
nd_schrijven_pdf

Datum aanvraag: 3 december 2018  Aanvraagnummer: 3909005

Bestandsnaam

Bijlage 2_trace
tekening.pdf

Bijlage 3_Mastenlijst.-
pdf

Bijlage 4_bestaande
masten.pdf

Bijlage 5_Principe
fundaties.pdf

Bijlage
6_NOP_arch_bur-
eaustudie2015.pdf

Bijlage
7_NOP_arch_bur-
eaustudie2017.pdf

Bijlage
8 ecol_werkprotocol-
len.pdf

Bijlage
1_Begeleidend
schrijven.pdf

Type

Plattegronden,
doorsneden en
detailtekeningen bouwen
complexere bouwwerken

Anders

Plattegronden,
doorsneden en
detailtekeningen bouwen
complexere bouwwerken

Plattegronden,
doorsneden en
detailtekeningen bouwen
complexere bouwwerken

Anders

Anders

Anders

Anders

Datum
ingediend

2018-12-03

2018-12-03

2018-12-03

2018-12-03

2018-12-03

2018-12-03

2018-12-03

2018-12-03

Status
document

In
behandeling

In
behandeling

In
behandeling

In
behandeling

In
behandeling

In
behandeling

In
behandeling

In
behandeling
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Formulierversie KO Sten

2018.02
Bouwen

Overige veranderingen aan bestaande bouwwerken

Wat zijn de geschatte kosten in
euro's (exclusief BTW)?

Projectkosten

Wat zijn de geschatte kosten
voor het totale project in euro's
(exclusief BTW)?
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Bijlagenoverzicht

nummer

Titel

1

Bijlage 1 Begeleidend schrijven




P
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CLASSIFICATIE C1: Public Information
DATUM 29 november 2018
BIJLAGE 1

BIJLAGE BEHORENDE B1J OLO aanvraag nummers 4067787
(Lelystad), 4062721 (Dronten),
3909005 (Noordoostpolder)
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Bijlage 1: Begeleidend schrijven aanvraag omgevingsvergunning Lelystad-Ens

1. Achtergrond

Om in de toekomst meer elektriciteit te kunnen transporteren is het noodzakelijk om naast de

nieuwbouw van verbindingen bestaande hoogspanningsverbindingen aan te passen zodat er een grotere
transportcapaciteit mogelijk wordt gemaakt. Om die reden is TenneT voornemens de bestaande landelijke
380 kV ring, de 'ruggengraad' van het landelijk hoogspanningsnet, op te waarderen. Binnen het betreffende
programma valt ook het deelproject Opwaardering 380 kV-verbinding Lelystad — Ens (LLS-ENS).

Het project voor het opwaarderen van de 380kV ring, inclusief de hieronder vallende deelprojecten vallen
onder de Rijkscoordinatieregeling.

2. Werkzaamheden

Voor de opwaardering van de bestaande 380 kV verbinding LLS-Ens moeten diverse werkzaamheden
worden uitgevoerd. In de basis betreft dit het ophangen van nieuwe geleiders met een hogere capaciteit
dan de huidige geleiders. De nieuwe geleiders kunnen meer stroom transporteren doordat ze hogere
temperaturen kunnen weerstaan zonder te ver door te gaan hangen. De huidige hoogspanningsverbinding
is bovendien inmiddels bijna 50 jaar oud. Om deze reden worden ook andere onderdelen, zoals de
isolatorkettingen en bliksemdraden als levensduur verlengende activiteit vervangen. In het kader van deze
-niet omgevingsvergunningplichtige werkzaamheden - worden ook de hoogspanningsmasten en de
mastfunderingen opnieuw constructief beschouwd.

Deze aanvraag omgevingsvergunning, onderdeel bouwen, heeft betrekking op het constructief aanpassen
van het mastlichaam en de fundering. Hieronder worden deze werkzaamheden toegelicht.
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2.1 Aanpassingen mastlichaam
Per masttype zal specifiek een constructieve controle worden uitgevoerd. Op basis hiervan blijkt of- en in
welke mast de aanpassingen moeten plaatsvinden. Hiervan wordt vervolgens per masttype een
detailontwerp gemaakt van de aanpassingen. Deze specifieke ontwerpen maken nog geen deel uit van de
aanvraag maar worden uiterlijk 8 weken voor start van de werkzaamheden verstrekt. Zie hiervoor ook
paragraaf 4.1 "uitgestelde gegevens verstrekking".
Bij de aanvraag zijn in bijlage 4 de mastbeelden gevoegd van de negen voorkomende masttypen. In het
detailontwerp zal exact worden aangegeven welke delen per mast gewijzigd worden.
Nadat alle werkzaamheden zijn uitgevoerd worden de masten geheel opnieuw geschilderd in de bestaande
kleur.
De aanpassingen van het mastlichaam kunnen op hoofdlijnen bestaan uit onderstaande werkzaamheden
waarbij de hoofdopzet en de uitstraling van de masten niet wijzigt.

- Bouten vervangen

- Mastprofielen uitwisselen en/of toevoegen

2.2 Aanpassingen fundering
Naast het aanpassen van de mastlichamen kan ook het aanpassen van de fundering aan de orde zijn. Per
mast zal specifiek een constructieve controle worden uitgevoerd. Op basis hiervan blijkt 6f en hoe de
aanpassingen moeten plaatsvinden. Hiervan wordt vervolgens een detailontwerp gemaakt van de
aanpassingen. Deze specifieke ontwerpen maken nog geen deel uit van de aanvraag maar worden uiterlijk
8 weken voor start van de werkzaamheden verstrekt. Zie hiervoor ook paragraaf 4.1 "uitgestelde gegevens
verstrekking". Wel worden bij deze aanvraag in bijlage 5 een aantal principeoplossingen weergegeven voor
het aanpassen van de fundering.
De aanpassingen van de funderingen kunnen op hoofdlijnen bestaan uit onderstaande werkzaamheden.

- Bijplaatsen van palen

- Bestaande betonnen fundering aanpassen

- Nieuwe betonnen fundering realiseren

3. Werkproces en overige vergunningen

Voor het feitelijk uitvoeren van de werkzaamheden zullen nog diverse andere vergunningen en meldingen
benodigd zijn. Te denken is hierbij aan kruisingen met wegen en waterwegen, bemaling, uitritten etc. Voor
deze aanvragen of meldingen zijn veel details nodig die door de aannemer worden uitgewerkt. Het
aanvragen van deze vergunningen/meldingen zal daarom door de aannemer worden gedaan.

Met de grondeigenaren waarop de masten staan heeft TenneT overeenkomsten. De werkzaamheden
worden in nauw overleg met alle rechthebbenden uitgevoerd.



ATe n n ET TenneT TSO B.V.
‘ «
]g Taking power further DATUM 29 november 2018

PAGINA 3van5

4. Wettelijk kader ten aanzien van een MER

De aanleg, wijziging of uitbreiding van een bovengrondse hoogspanningsleiding is in het Besluit m.e.r.
(bijlage C opgenomen onder C24). Daarin staat dat het een m.e.r.-plichtige activiteit is wanneer de aanleg,
wijziging of uitbreiding betrekking heeft op een leiding met:

e een spanning van 220 kilovolt of meer, en

e een lengte van 15 kilometer of meer.
Bovengenoemde m.e.r.-plicht geldt bij bestemmings- en inpassingsplannen en voor

omgevingsvergunningen voor afwijken bestemmingsplan. De onderhavige werkzaamheden vinden plaats
aan de bestaande masten zonder dat deze wijzigen. De werkzaamheden passen binnen de vigerende
bestemmingsplannen. Er is daarom geen sprake van strijdig gebruik, het wijzigingen van een
bestemmingplan of een inpassingplan. Een m.e.r.-plicht is daarom niet aan de orde.

5. Aanvraag en Bijlagen

Bij deze aanvraag zijn, naast dit begeleidend schrijven, de volgende bijlagen gevoegd:
2. Tracétekening bestaande verbinding

Mastenlijst

Bestaande masten

Principe opzet funderingen

Archeologisch bureauonderzoek 2015 (gemeente-specifiek)

Archeologisch bureauonderzoek 2017 (gemeente-specifiek)

©® N o Uk w

Ecologische werkprotocollen met toelichtende notitie

5.1 Uitgestelde gegevensverstrekking
Zoals aangegeven is de detailengineering van de individuele masten en funderingen nog niet gereed.
Onder verwijzing naar artikel 2.7 van de Regeling omgevingsrecht (Mor) verzoeken wij u om in uw besluit
te bepalen dat de in artikel 2.7 lid 1 en 3 Mor bedoelde gegevens uiterlijk 8 weken voorafgaand aan de start
van de werkzaamheden van de mastaanpassing of fundering, ter goedkeuring zullen worden aangeleverd.
Hieronder wordt in ieder geval verstaan:
- Per masttype: (indien van toepassing voor die mast) Definitief ontwerp aanpassing mastlichaam
met detailleringen en inclusief alle constructieve berekeningen.
- Per mast: (indien van toepassing voor die mast) Detailontwerp van de fundering inclusief
detailleringen, alle constructieve berekeningen, sonderingen en een definitief palenplan.
- Een bouwveiligheidsplan.

5.2 Omgevingsveiligheid
Aannemers worden contractueel verplicht te werken volgens de veiligheidsvoorschriften van TenneT, te
weten :

- "General SHE requirements for contractors, referentie SSC 15-037"
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"Operational SHE requirements for contractors — Onshore NL, referentie SSC 16-004"
(https://www.tennet.eu/nl/bedrijf/safety-bij-tennet/safety-publicaties/)

Het bouwveiligheidsplan zal conform hoofdstuk 8 van het Bouwbesluit en de template van Bouwend
Nederland worden opgesteld door de aannemer en uiterlijk 8 weken voorafgaand aan de realisatie worden
ingediend.

5.3 Archeologie

Ter plaatse van de werkzaamheden heeft archeologisch onderzoek plaatsgevonden. De aanvraag zal ter
informatie worden voorzien van de betreffende archeologische onderzoeken. Dit onderzoek is bestaat uit
bureauonderzoeken van 2015 en 2017s waarbij het onderzoek van 2017 is aangevuld met de resultaten van
karterende booronderzoeken welke op basis van het rapport van 2015 zijn geadviseerd.

De uitgangspunten van beide rapporten (verstoringsdiepte) komen niet meer overeen met de huidige
scope maar geven voldoende informatie om op basis van de huidige uitgangspunten een beoordeling te
kunnen maken.

Voor de mastlocatie zal de ontgraving beperkt van omvang zijn en niet dieper zijn dan op basis van het
funderingsontwerp beoogde diepte (bijlage 5). In de meeste gevallen zal de ontgraving zich tot 0,8m-mv
beperken. Bij enkele specifieke masten kan dit dieper zijn. Zoals ook in paragraaf 2.2. is aangegeven moet
op basis van definitieve berekeningen nog bepaald worden bij welke masten de funderingen worden
aangepast. Na de conclusies van de onderzoeken hoeft echter nog maar bij een enkele mast nader
karterend onderzoeken te worden uitgevoerd. Dit zal TenneT (laten) uitvoeren in afstemming met de
gemeentelijke archeoloog.

Ten aanzien van de bouwwegen en werkterreinen zal afwijkend van de uitgangspunten in de onderzoeken
een bouwweg worden toegepast welke bestaand uit een zandpakket op doek met hierop rijplaten. De
opgedane cultuurtechnische ervaringen hiermee zijn dusdanig dat hierna geen herstel door diepploegen of
diep spitten nodig zijn. In de praktijk wordt de grond na het opruimen van de bouwweg slechts
geégaliseerd. TenneT zal nader archeologisch onderzoek (laten) uitvoeren ten behoeve van het kunnen
uitvoeren van herstelwerkzaamheden tot maximaal 40cm-mv.

5.4 Flora- en fauna

Ten behoeve van de werkzaamheden heeft ecologisch onderzoek plaatsgevonden naar de gevolgen voor
flora- en fauna. Geconcludeerd is dat met het werken op basis van de gedragscode flora- en fauna van
TenneT, aangevuld met werkprotocollen er geen bepalingen uit de Wet natuurbescherming worden
overtreden. De werkprotocollen en een hierbij behorende notitie zijn ter informatie bij de aanvraag
gevoegd.

5.5 Leges
Een inschatting van de bouwsom t.b.v. de legesbepaling is nog niet te geven. Deze zal zo spoedig mogelijk
worden verstrekt.
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6. Rijkcoordinatieregeling

Ten aanzien van uw besluit op deze aanvraag ingevolge artikel 2.1 van de Wet algemene bepalingen
omgevingsrecht is op grond van artikel 20c Elektriciteitswet j° artikel 2 lid 1 onder a Uitvoeringsbesluit
Rijkscoordinatieregeling energie-infrastructuurprojecten de Rijkscodrdinatieregeling uit de Wet op de
ruimtelijke ordening van toepassing (artikel 3.35). Hierbij is de minister van Economische Zaken de
aangewezen minister voor de coérdinatie.

In verband daarmee heeft de minister van Economische Zaken ons gevraagd het volgende op te nemen in

deze aanvraag:

1. Ingevolge de Rijkscodrdinatieregeling dient u een kopie van onderhavige aanvraag te verzenden aan de
minister van Economische Zaken. TenneT zal er echter voor zorgen dat de minister van Economische
Zaken een exemplaar van deze aanvraag ontvangt. U hoeft dus geen exemplaar door te sturen.

2. Inreactie op deze kopie van de aanvraag zal de minister u per brief melden wanneer van u verwacht
wordt een ontwerpbesluit gereed te hebben.

3. U wordt verzocht het ontwerpbesluit en later ook het besluit aan de minister van Economische Zaken
te verzenden. Deze zal het besluit doorzenden naar TenneT.

7. Correspondentie

Wij verzoeken u alle inhoudelijke correspondentie met betrekking tot deze aanvraag te richten aan:

Wij verzoeken u het ontwerpbesluit en het besluit te richten aan:

Ministerie van Economische Zaken
T.a.v. Bureau Energieprojecten
Postbus 93144

2509 AC Den Haag

Voor procedurele vragen verzoeken wij u contact op te nemen met Bureau Energieprojecten, telefoon 070
379 8979.
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Bijlage 3: Mastenlijst

mastnummer | masttype
Portaal LLS

156 HC+0
157 S+0
158 S+0
159 S+0
160 S+0
161 S+0
162 S+3
163 HA+0
164 S+0
165 S+0
166 S+0
167 S+0
168 S+0
169 S+0
170 S+0
171 S+0
172 HB+0
173 S+0
174 S+0
175 HA+0
176 SC+42
1771 SC+36
17711 D+24
178 D+24
179 D+24
180 S+0
181 S+0
182 HC+0
183 S+0
184 S+0
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185 S+0
186 S+0
187 S+0
188 S+0
189 S+0
190 S+0
191 HC+0
192 S+0
193 HC+0
194 S+0
195 S+0
196 S+0
197 S+0
198 S+0
199 S+0
200 S+0
201 S+0
202 S+0
203 S+3
204 HB+0
205 S+0
206 EA+O
Portaal ENS
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Bijlage 5: Principe aanpassingen funderingen

Hieronder worden de principeoplossingen getoond indien de funderingen moeten worden versterkt. Zoals
ook in bijlage 1 is genoemd volgt de te kiezen oplossing uit nog specifiek uit te voeren berekeningen.

Eenpaalsfundering type 1

Indien versterking aan de orde is zal aan beide zijden een paal bijgeplaatst worden. De palen worden
verbonden met een poer. De masten 162 en 188 zijn reeds voorzien van een eenpaalspoer. Deze poeren
zullen eerst worden gesloopt indien deze versterkt moeten worden.
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Eenpaalsfundering type 2
Indien versterking aan de orde is zal aan beide zijden een paal bijgeplaatst worden. De palen worden

verbonden met een poer. De mast 202 is reeds voorzien van een eenpaalspoer. Deze poer zal eerst worden
gesloopt indien deze versterkt moeten worden. Het verschil met type 1 is dat bij type 2 een versterkte

randstijl in het fundament wordt opgenomen.
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Driepaalspoer
Een versterking wordt voorgesteld waarbij twee palen vanuit de radiale (vanuit
het hart mast gezien) richting gezien aan weerszijden van de bestaande poer worden aangebracht en de

poer omstort wordt met een gewapend betonnen overlaging.
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Vierpaalspoer
Een versterkingsvoorstel is uitgewerkt waarbij de poer met een nieuw bij te plaatsen paal wordt verzwaard

en een betonnen overlaging wordt toegepast.
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Mast 176

Er worden aanvullende palen aangebracht waar een aanpassing in de betonconstructie voor benodigd is.
De balk zal versterkt worden via een gewapend betonnen overlaging die constructief gekoppeld wordt
aan de bestaande balk. De dikte van de overlaging bedraagt 50 cm. Tevens kunnen ankers worden

aangebracht t.b.v. de versterkte randstijl.
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Mast 171

Bij deze mast dient de randstijl versterkt te worden, de bestaande tweepaalspoer heeft voldoende
capaciteit en blijft ongewijzigd. Er zal een voorziening moeten worden aangebracht om de belasting uit
de nieuwe randstijl in te leiden in de bestaande poer. Het voorstel is om drie ankerstaven in te lijmen. In
onderstaande schets is dit indicatief weergegeven
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Ketelmeerfundaties

Taking power further

Dit betreffen de masten 177(1), 177(ll) en 178.
Mogelijk dienen de randstijlen van de masten op de fundaties in het Ketelmeer te worden verzwaard.

Hiervoor dient onder andere rekening te worden gehouden met het aanbrengen van additionele ankers om
de belasting uit de te versterken randstijl van de mast in te leiden. Deze ankers dienen ingelijmd te worden

in te boren gaten.
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Portaal 155b
Het portaal op station Lelystad zal worden versterkt met twee extra palen onder de middelste trekschoor
aan de achterzijde van het portaal.
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Afbeelding 1. Locatie plangebied
(Topografische Kaart 1:25.000 (niet op schaal), © Topografische Dienst Kadaster, Emmen)
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Samenvatting

In oktober 2014 heeft Antea Group in opdracht van TenneT TSO B.V. een archeologisch onderzoek
uitgevoerd ten behoeve van de opwaardering 380 kV route Lelystad-Ens. In de gemeente
Noordoostpolder zullen in het kader van deze opwaardering ter hoogte van 29 al bestaande
hoogspanningsmasten bodemverstorende werkzaamheden worden uitgevoerd. Daarnaast zullen naar
de masten toe bouwwegen worden aangelegd. De locaties van deze masten staan weergegeven in
afbeelding 1. Een detailopname van de bouwwegen is opgenomen in afbeelding 2.

De fundering van de bestaande hoogspanningsmasten voor dit traject dienen te worden verstevigd. Het
is nog niet bekend hoe deze werkzaamheden aan de funderingen zullen worden uitgevoerd aangezien
dit afhankelijk is van de specifieke situatie ter plaatse die momenteel wordt onderzocht. Het is echter
zeker dat dit gepaard zal gaan met bodemverstorende werkzaamheden. Ook de aanleg van de
bouwwegen naar de masten zal tot verstoring van de bodem leiden. Voor het aspect archeologie dient
daarom per mast rekening te worden gehouden met een oppervlakte van 1225 m? (35 m bij 35 m).
waarbinnen alle bodemverstorende werkzaamheden zullen worden uitgevoerd. Voor de bouwwegen en
lierplaatsen moet rekening gehouden worden met in totaal een verstoring van circa 27000 m?.

Uit bovenstaand bureauonderzoek blijkt dat ter hoogte van het tracé bewoningssporen uit het
mesolithicum en neolithicum worden verwacht als ook sporen die te maken hebben met de lange
bewoningsgeschiedenis van Schokland. Ook kunnen toevalsvondsten als scheepswrakken niet worden
uitgesloten.

Op de gemeentelijke beleidsadvieskaart zijn locaties 188 t/m 192 gelegen in een terrein van
archeologisch waarde. Ook locaties 196 t/m 201 zijn gelegen in een terrein van archeologische waarde,
maar dit terrein is ook aangemerkt als PArK-locatie. Daarnaast hebben locaties 179 t/m 181 een lage
verwachting, locaties 182 t/m 184, 187 (187 enkel bouwweg noord-zuid) en 202 t/m 206 een
middelhoge archeologische verwachting en locaties 185 t/m 187 (187 enkel mastlocatie en bouwweg
oost-west) en 193 t/m 195 hebben een hoge archeologische verwachting.

Conform de erfgoednota van de gemeente Noordoostpolder geldt dat voor de geplande ingrepen uit dit
onderzoek ter hoogte van locaties 185 t/m 201 archeologisch vervolgonderzoek noodzakelijk is.

Omdat de archeologische verwachting en de daaruit volgende plicht voor een vervolgonderzoek niet
voor alle mast-locaties hetzelfde is, hebben we deze gegevens voor de overzichtelijkheid in tabelvorm
(tabel 1) weergegeven.

Mast [archeologische verwachting Vervolgonderzoek|| Aantal boringen [ Lengte bouwweg | Aantal boringen
mast in meters bouwweg
178 |hoge verwachting (water) nee nvt nvt nvt
179 |lage verwachting nee nvt 885 Nvt
‘ 180 ||age verwachting nee nvt 470 Nvt
181 |lage verwachting nee nvt 322 Nvt
182 |middelhoge verwachting nee nvt 213 Nvt
183 |middelhoge verwachting nee nvt 142 Nvt
184 |middelhoge verwachting nee nvt 141 Nvt
‘ 185 |hoge verwachting | ja | 4 | 228 |
‘ 186 |hoge verwachting | ja | 4 | 142 |
187 |hoge verwachting (mast en bouwweg ja 4 100
oost-west)
187 |middelhoge verwachting (bouwweg nee nvt 130 nvt
noord-zuid)
‘ 188 |terrein van archeologische waarde ja 4 231 4
189 |[terrein van archeologische waarde ja 4 140 2
190 |[terrein van archeologische waarde ja 4 286 5
191 |terrein van archeologische waarde ja 4 136 2
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Mast [archeologische verwachting Vervolgonderzoek|| Aantal boringen [ Lengte bouwweg | Aantal boringen
mast in meters bouwweg

192 |terrein van archeologische waarde ja 4 46 1

193 |hoge verwachting ja 4 122 2

194 |hoge verwachting ja 4 181 3

195 |hoge verwachting ja 4 157 3

196 |[terrein van archeologische waarde & ja 4 234 4
PArK-locatie

197 |terrein van archeologische waarde & ja 4 229 4
PArK-locatie

198 |terrein van archeologische waarde & ja 4 230 4
PArK-locatie

199 |terrein van archeologische waarde & ja 4 86 1
PArK-locatie

200 |[terrein van archeologische waarde & ja 4 237 4
PArK-locatie

201 |[terrein van archeologische waarde & ja 4 240 4
PArK-locatie

‘ 202 |middelhoge verwachting nee nvt 257 Nvt

203 |middelhoge verwachting nee nvt 80 Nvt

204 |middelhoge verwachting nee nvt 374 nvt

205 |middelhoge verwachting nee nvt 318 nvt

‘ 206 |midde|hoge verwachting | nee | nvt | 426 | nvt

Tabel 1. Archeologische verwachting en onderzoeksplicht per mast-locatie.

Het vervolgonderzoek ter hoogte van de locaties en toegangswegen 185 t/m 201 dient om te bepalen
in hoeverre de bodem door de bouw van de huidige hoogspanningsmast al verstoord is of dat er ter
hoogte van de mastlocaties en bouwwegen nog sprake is van een intacte bodemopbouw en wat de
diepteligging is van eventuele rivierduinen of dekzandkoppen.

De locaties waarvoor geen nader archeologisch onderzoek noodzakelijk is (179 t/m 184 en 202 t/m 206)
adviseren wij om vrij te geven voor wat betreft archeologie.

Dit is een selectieadvies ter beoordeling aan de bevoegde overheid inzake het aspect archeologie, in
deze de gemeente Noordoostpolder.
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Inleiding

In oktober 2014 heeft Antea Group in opdracht van TenneT TSO B.V. een archeologisch onderzoek
uitgevoerd ten behoeve van de opwaardering 380 kV route Lelystad-Ens. In de gemeente
Noordoostpolder zullen in het kader van deze opwaardering ter hoogte van 29 al bestaande
hoogspanningsmasten bodemverstorende werkzaamheden worden uitgevoerd. Daarnaast zullen
bouwwegen en lierplaatsen worden aangelegd voor de werkzaamheden aan de masten. De locaties van
deze masten staan weergegeven in afbeelding 1. Een detailopname van de bouwwegen is opgenomen in
afbeelding 2.

Aanleiding: De fundering van de bestaande hoogspanningsmasten voor dit traject dienen te worden
verstevigd. Het is nog niet bekend hoe deze werkzaamheden aan de funderingen zullen worden
uitgevoerd aangezien dit afhankelijk is van de specifieke situatie ter plaatse die momenteel wordt
onderzocht. Het is echter zeker dat dit gepaard zal gaan met bodemverstorende werkzaamheden.
Ook de aanleg van de bouwwegen naar de masten zal toe zal tot verstoring van de bodem leiden.
Voor het aspect archeologie dient daarom per mast rekening te worden gehouden met een
oppervlakte van 2500 m? (50 m bij 50 m). waarbinnen de bodemverstorende werkzaamheden zullen
worden uitgevoerd. Voor de bouwwegen en lierplaatsen moet rekening gehouden worden met in
totaal een verstoring van circa 27000 m?. De lengte van elke individuele bouwweg is weergegeven in
tabel 1.

Type onderzoek: Bureauonderzoek

Doel: Het doel van het uitvoeren van een archeologisch bureauonderzoek is het opstellen van een
gespecificeerde archeologische verwachting voor het plangebied. Waar kunnen we wat verwachten?
Voor het opstellen van een dergelijke verwachting wordt gebruik gemaakt van reeds bekende
archeologische waarnemingen, historische kaarten, bodemkundige gegevens en informatie over de
landschappelijke situatie. Een gespecificeerde verwachting gaat in op de mogelijke aanwezigheid,
het karakter, de omvang, datering en eventuele (mate van) verstoring van archeologische waarden
binnen het plangebied.

Het bureauonderzoek is uitgevoerd conform de Kwaliteitsnorm Nederlandse Archeologie (KNA), versie

3.3.
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2 Bureauonderzoek

2.1 Beschrijving onderzoekslocatie

e Begrenzing plangebied: Bij de administratieve gegevens staan de X- en Y-codrdinaten van de 28
locaties van de hoogspanningsmasten vermeld. Dit betreft het centrum coérdinaat. Per locaties
dient rekening te worden gehouden met een oppervlakte van 2500 m? (50 m bij 50 m) waarbinnen
bodemverstorende werkzaamheden zullen plaatsvinden. Voor de bouwwegen en lierplaatsen moet
rekening gehouden worden met in totaal een verstoring van 27000 m?. Per mastlocatie verschilt de
lengte van de bouwweg. De meeste verstoring zal optreden bij mast 179 tot 181 en bij mast 205 en
206 (afbeelding 2). Bij de masten 182, 191, 193 204 en 206 worden ook lierplaatsen aangelegd.

Afbeelding 2: Detailopname van de mastlocaties (rood) met bouwwegen en lierplaatsen (grijs). Mast 178 ligt in
het Ketelmeer (achtergrond: google maps)

e Begrenzing onderzoeksgebied: Het onderzoeksgebied betreft een zone van 500 m ten noorden en
ten zuiden van het 380 kV tracé.

e Huidig gebruik plangebied: Grasland, akkerland, water, hoogspanningsmast.

e (Consequenties toekomstig gebruik: De funderingen van de al bestaande hoogspanningsmasten zijn
niet meer toerijkend en dienen te worden verstevigd. Het is nog niet bekend hoe deze
werkzaamheden aan de funderingen zullen worden uitgevoerd aangezien dit afhankelijk is van de
specifieke situatie ter plaatse die momenteel wordt onderzocht. Het is echter zeker dat dit gepaard
zal gaan met bodemverstorende werkzaamheden. De verwachtte verstoring beneden maaiveld
bedraagt 2 m. Ter plaatse van de aanleg van de bouwwegen zal een verstoring van de bodem
optreden tot een diepte van 0,6 tot 0,8 meter beneden maaiveld.
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Landschappelijke situatie

Geologie': Het landschap van het huidige Flevoland ontwikkelde zich van een droge poolwoestijn tijdens
de koudste fase van de laatste ijstijd (Weichselien) tot een uitgestrekte binnenzee toen de laatste ijstijd
12.000 jaar geleden eindigde en het gebied werd afgedekt met dekzand. De zeespiegel stond toen

110 m lager dan tegenwoordig en het huidige Nederland was achterland en de Noordzee één grote
poolwoestijn. In deze koudste fase was vrijwel geen begroeiing meer aanwezig. Er stroomde een aantal
rivieren: in het noorden de Oer-Vecht en de Rijn (die in het dal van de (huidige) lJssel stroomde) en in
het zuiden de Eem. De Rijn heeft het lsseldal in de tweede helft van het de laatste ijstijd verlaten.? Ter
plaatse van de voormalige loop is een laagte van enkele meters in de pleistocene afzettingen aanwezig
welke ter plaatse van het huidige Ketelmeer en net ten noorden hiervan is gelegen (afbeelding 3).3
Gedurende het pleistoceen hadden de rivieren geen constante wateraanvoer. Slechts in de zomer
kregen ze in korte tijd zeer veel smeltwater te verwerken. In het grootste gedeelte van het jaar lagen de
beddingen echter droog. Als gevolg van het gebrek aan begroeiing konden rivierafzettingen gaan
stuiven. Hierdoor ontstonden langs de riviergeulen hoge rivierduinen (Laagpakket van Delwijnen,
behorend tot de Boxtel Formatie). In gehele gebied is daarnaast een glooiend pakket zand afgezet. Dit
dekzand behoort eveneens tot de Boxtel Formatie (Laagpakket van Wierden, voorheen Formatie van
Twente). Het dekzand is over het algemeen fijner van structuur dan de rivierafzettingen.

Doordat de wind vrij spel had, ligt overal in de gemeente zand, op de ene plek wat dieper dan op de
andere. Dit dekzand blijkt grofweg in twee fasen te zijn afgezet en de jongste fase stamt uit het laat-
paleolithicum. Hierop kunnen de oudste archeologische vondsten van Flevoland worden verwacht.

In warmere tussenfasen van de ijstijd werd het gebied door jagers-verzamelaars bezocht. Zo’'n warme
fase kenmerkte zich door bodemvorming in het dekzand. De poolwoestijn trok zich tijdelijk terug,
vegetatie kon tot ontwikkeling komen en verscheidene diersoorten vestigden zich hier weer.

Op basis van koolstofdateringen stammen deze bodems in Flevoland globaal uit de periode tussen
12.250 en 11.500 voor Chr.

De laatste geologische periode, het holoceen, begon circa 10.000 jaar voor heden en duurt nog steeds
voort. De pleistocene afzettingen zijn in het holoceen bedekt door veen, zeebodem- en
meerafzettingen.* Het begin van het holoceen wordt gekenmerkt door een geleidelijke stijging van de
temperatuur. Hierdoor raakte het landschap begroeid, eerst met naaldbos en later met een dicht
loofbos. De zeespiegel steeg in deze periode weer, samen met de grondwaterspiegel. Door de hoge
grondwaterspiegel konden plantenresten minder goed worden afgebroken, waardoor met name in de
lage delen van landschap direct op het dekzand een laag veen ontstond (Basisveen).

Belangrijke fasen die kunnen worden onderscheiden zijn allereerst de veengroei die startte in het
Boreaal (circa 7.000 - 6.000 voor Chr.). De veengroei ging plaatselijk door tot het Subatlanticum (circa
900 voor Chr.). Onder invloed van zoet wateraanvoer door rivieren vormde zich broekveen met veel
houtresten. Ook vormde zich veenmosveen. Elders vormde zich vooral zegge- en rietveen.

Rond 5500 voor Chr. was de zeespiegel 100 m gestegen, gemiddeld 6,5 m per eeuw. Door de
temperatuurstijging kreeg ook het afstromende water meer vat op de ondergrond, waardoor (rivier- en
beek)dalen in het dekzand werden uitgesleten. Tevens ontstond geleidelijk een dichtere vegetatie. De
combinatie met de hogere dekzandruggen en de nabijheid van dalen, zoals in de omgeving bij
Swifterbant, maakte het gebied vanaf het mesolithicum (9600 — 4900 voor Chr.) bij uitstek interessant
als bewoningsplek.

1 Eimermann et al. 2009

2 Cohen et al. 2009

3Van den Brenk & Waldus 2009

40.a. Ente, Pons
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Afbeelding 3: Dieptemodel, Pleistoceen oppervilak en Holocene bedekking Ketelmeer (Van den Brenk & Waldus
2009) Reconstructie van de diepte van het Ketelmeer, het pleistocene oppervlak en de dikte van de Holocene
afzettingen op basis van circa 160 boringen

Vanaf 5500 voor Chr. werd de invloed van stijgend (grond)water op de landschappelijke ontwikkeling
steeds groter. De vernatting kenmerkte zich eerst door het optreden van veengroei (vernatting door
hogere grondwaterstand), later door het ontstaan van een gebied met meer open water, uiteindelijk
zelfs in directe verbinding met de zee. Er ontstond een landschap waarin een stelsel van getijdengeulen
(kreken) voor de afwatering op een noordwestelijk gelegen lagune zorgde. Naast de geulen lagen hoger
gelegen oeverwallen die bij verdere aangroei gedurende steeds langere perioden droog kwamen te
liggen. Zo werden zij geschikt als (zomer)verblijfplaats. De Swifterbantcultuur maakte gebruik van deze
verblijfsmogelijkheden.
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In 2010 is de kaart van het krekensysteem van Swifterbant uit 1979 ge-updatet.® Deze geeft een
gedetailleerd beeld van het prehistorisch landschap van het Swifterband gebied (afbeelding 5). Op de
kaart is één kreek in het Ketelmeer aangegeven, deze ligt echter niet ter plaatse van de mast in het
Ketelmeer (mast 178).

* 6 km

9000 v. Chr 5500 v. Chr

=

[ e—

] 6 km
3850 v. Chr | 2750 v. Chr

Afbeelding 4: Paleo-geografische situatie in 9000, 5500, 3850 en 2750 v. Chr. met daarop het 380 kV tracé (Vos
e.a. 2011) (grijs: beekdal, licht geel: laag duin, donker geel: donk, groen: kwelder, bruin: veen, licht blauw:
buitenwater).

Afbeelding 5: Kaart van het kreekruggensysteem Swifterbant waarop één kreek in het ketelmeer is aangegeven,
deze is echter niet ter plaatse van mast 178 gelegen (RUG 2010)

5 Dresscher & Raemaekers 2010
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In het Subatlanticum (vanaf 900 voor Chr.) nam de invloed van de zee toe en ontstond een groot meer
(Meer Flevo). Hierin werd de laag die we nu Flevol-laag noemen afgezet. Rond het begin van de
jaartelling was een groot deel van het relatief laaggelegen veen weggeslagen. Op sommige plekken
bleven echter 'veenbulten' bestaan. Het Flevomeer breidde zich in de middeleeuwen uit tot het Almere,
dat tot circa 1.250 na Chr. bestond. Dit meer stond via de IJ-boezem in contact met de Noordzee,
waardoor er een brak milieu aanwezig was. In deze periode is vooral veel zandige klei afgezet
(Almerelaag). Ten zuidoosten van het plangebied bevond zich de delta van de Gelderse lJssel, welke
uitmondde in het meer. De loop van de huidige lJssel is pas in de vroege middeleeuwen ontstaan tot die
tijd vond afstroming plaats via beken.®

Geomorfologie en AHN: Met uitzondering van locatie 178 die zich in het water bevindt, zijn alle
locaties gelegen in een vlakte van zee- of meerbodemafzettingen (2M33). Ter hoogte van locaties
188 t/m 191 komen echter ook enkele rivierduinen voor die ten dele zijn begraven (3K20).

Het actueel hoogtebestand Nederland (AHN) laat een redelijke egaal landschap zien dat naar het
oosten omhoog loopt. In het westen is de hoogte 4,2 - NAP terwijl in het oosten de hoogte 2,4 - NAP
is. Uit het AHN komt ook duidelijk de hoger gelegen UNESCO wereld erfgoed-site van Schokland naar
voren dat ligt rond de 1,5 - NAP. Op deze overblijfselen van oude rivierduinen en
keileemopduikingen uit de voorlaatste ijstijd (het Saalien) is de kans op het aantreffen van
archeologische sporen het grootst.

Yy -

Afbeelding 6: Uitsnede uit het AHN (www.ahn.nl). De locatie van het voormalige eiland Schokland is dmv een rode
ovaal weergegeven.

Bodem en grondwater: Ter hoogte van locaties 179 t/m 181 komen volgens de bodemkaart in
archis2 kalkhoudende vlakvaaggronden (Sn13A) voor. Locaties 182 t/m 195 zijn gelegen in een zone
met poldervaaggrond (Mn25A), met uitzondering van de bouwwegen van locaties 188 t/m 190, die
zijn gelegen in een zone met vlakvaaggronden bestaand uit zand (Zn21). Locaties 196 t/m 199 zijn
daarentegen gelegen in een zone met waardveengronden die bestaan uit zeggeveen, rietzeggeveen
of mesotroof broekveen (kVc). Ook locaties 200 t/m 204 zijn gelegen in poldervaaggronden
(Mn12A). Locaties 205 en 206 zijn gelegen in een zone met vlakvaaggronden (Zn50A) en van locatie
178 is geen bodemtype opgenomen aangezien de mast in het water is gelegen.

6 Cohen et al. 2009
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De grondwatertrap ter hoogte van locaties 179 t/m 193 is VI. Hierbij ligt de gemiddeld hoogste
grondwaterstand (GHG) tussen de 40 en 80 cm beneden maaiveld. De gemiddeld laagste
grondwaterstand (GLG) ligt dieper dan 120 cm beneden maaiveld. Ter hoogte van locaties 194 t/m
206 is de grondwatertrap IV. Hierbij ligt de GHG meer dan 40 cm beneden maaiveld en de GLG
tussen de 80 en 120 cm beneden maaiveld. Mastlocatie 178 is in het water gelegen.

e Cultuurtechnische boringen: In november 2014 is er ter hoogte van de mastlocaties en bouwwegen
op het land een cultuurtechnisch booronderzoek uitgevoerd. Per mastlocatie zijn minstens vijf
boringen gezet. Hoewel dit geen archeologisch booronderzoek betreft geeft het wel een goed beeld
van de bodemopbouw ter hoogte van de mastlocaties. Uit het booronderzoek is gebleken dat
potentieel archeologisch interessante lagen die kunnen duiden op de aanwezigheid van duinkoppen
of oeverafzettingen zich vanaf circa 130 cm beneden maaiveld bevinden. Ook uit het
bureauonderzoek en booronderzoek van RAAP dat is uitgevoerd voor de AMK-terreinen in de
nabijheid van het plangebied laten globaal dezelfde zanddiepte zien.’

Archeologisch beleid

Alle locaties vallen binnen de contouren van het bestemmingsplan landelijk gebied uit 2004. In dit
bestemmingsplan is geen dubbelbestemming 'waarde archeologie' opgenomen. In 2012 heeft de
gemeente Noordoostpolder een erfgoedverordening® opgesteld om archeologisch onderzoek toch
verplicht te kunnen stellen conform de archeologische verwachtingskaart voor die gevallen waar in het
bestemmingsplan nog geen dubbelbestemming waarde archeologie is opgenomen. Dit omdat het
bestemmingsplan dateert van voor de wet op de archeologische monumentenzorgen (WAmZ) uit 2007
waarin de opname van deze dubbelbestemming verplicht werd gesteld.

Voor terreinen met een vastgestelde archeologische waarde geldt dat archeologisch onderzoek verplicht
is bij alle bodemingrepen ongeacht oppervlakte of diepte. Voor terreinen met een hoge archeologische
verwachting is archeologisch onderzoek alleen verplicht bij bodemverstorende werkzaamheden met een
oppervlakte van 500 m? of meer die de bodem meer dan 50 cm beneden maaiveld zullen verstoren. Bij
een middelhoge verwachting zijn de vrijstellingsgrenzen 5000 m? en 50 cm beneden maaiveld. In
gebieden een lage archeologische verwachting is geen archeologisch onderzoek verplicht.

Daarnaast zijn masten 196 t/m 201 gelegen binnen de contouren van PArK-locatie Schokland (zie ook
paragraaf 2.6). Binnen deze PArK-locatie geldt dat bij alle bodemverstorende werkzaamheden dieper
dan 50 cm beneden maaiveld archeologisch onderzoek noodzakelijk is.’

Hoogspanningsmast 178 in het water van het Ketelmeer valt onder het bestemmingsplan
‘Randmeerzone’ van 27 juni 2013 en ligt in een zone met dubbelbestemming ‘waarde archeologie’. De
mast valt in waarde archeologie 5 die is toegekend aan waterbodems met mogelijk te verwachten hoge
archeologische waarden. Hierbij geldt dat bij alle bodemverstorende werkzaamheden met ongeacht
welke oppervlakte of verstoringsdiepte archeologisch onderzoek noodzakelijk is.

Historische situatie en mogelijke verstoringen

Flevoland is al vanaf het paleolithicum bezocht door rondtrekkende groepen jager-verzamelaars. Er zijn
vuursteenvondsten uit het laat-paleolithicum aangetroffen, maar over menselijke activiteit in huidige
Noordoostpolder voor deze periode weinig bekend.

7Ten Anscher (2013) & de (Boer 2014)

8 Gemeente Noordoostpolder 2012

9 Omgevingsplan Flevoland 2006-2015
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In het mesolithicum begon het gebied door het warmer wordende klimaat te vernatten. Beekjes sneden
zich in het dekzand in en via deze waterlopen konden de eerste bewoners zich gemakkelijk door het
moerasland verplaatsen. De rivierduinen in de omgeving werden regelmatig bezocht door groepen
jager-verzamelaars.

In de loop van het neolithicum kreeg de zee invloed in het gebied en door de geulen van de lJssel
stroomde brak water het gebied in. Hierdoor werd sediment meegevoerd die in de vorm van
oeverwallen werd afgezet. Hierop zijn verschillende nederzettingen bekend. In deze periode vond de
overgang plaats van jagen-verzamelen naar sedentaire nederzettingen waarin de bewoners aan
akkerbouw en veeteelt deden en hun eigen aardewerk maakten. De Swifterbantcultuur is bepalend voor
deze periode (en staat tevens symbool voor het langdurige proces van de overgang van jagen-
verzamelen naar landbouw (5000 tot 3400 voor Chr.). Uit deze periode is tevens de oudst bekende
akker van Noordwest-Europa bekend tussen Swifterbant en Lelystad (van 4200 voor Chr.). 1°

In de loop van het neolithicum raakte de huidige Noordoostpolder door de toenemende vernatting
langzamerhand onbewoonbaar. Er was sprake van veengroei en er ontstond een groot binnenmeer.

In de vroege middeleeuwen breidde het open watergebied in het Zuiderzeebekken zich in hoog tempo
uit maar tot in de late middeleeuwen bleven sommige delen in de omgeving nog bewoonbaar.

Tot de jaren 30 van de vorige eeuw stond de Zuiderzee in directe verbinding met de Noordzee.
Flevoland bestond toen dus vooral uit water. In dat water bevonden zich wel enkele eilanden zoals Urk,
Schokland, Wieringen en Marken. In 1932 werd de Zuiderzee afsloten van de Noordzee door het
voltooien van de Afsluitdijk en werd het lJsselmeer. In 1936 is men begonnen met het droogleggen van
de Noordoostpolder waardoor Urk en Schokland nu geen eiland meer zijn. In 1942 werd de drooglegging
van de Noordoostpolder voltooid. Pas na de Tweede Wereldoorlog werd begonnen met de bouw van
boerderijen en de uitgifte van grond. In 1950 begon men met het droogleggen van oostelijk Flevoland
en daar werden in 1962 de eerste huizen opgeleverd. In zuidelijk Flevoland werden in 1976 de eerste
huizen opgeleverd. De afzettingen in het Ketelmeer en de Flevoland hebben dus een vergelijkebare
opbouw, aangezien verandering tussen de gebieden voornamelijk pas is opgetreden na de drooglegging
van de polder en inklinking is opgetreden van met name de venige afzettingen die zijn ingepolderd.

De locaties van dit onderzoek zijn gelegen in de Noordoostpolder. Vanwege deze ontstaan geschiedenis
worden er vooral sporen van de bewoners van dit gebied uit het mesolithicum en neolithicum verwacht,
Voor de periodes daarna worden vooral scheepswrakken verwacht. Een uitzondering op deze
verwachting zijn natuurlijk de voormalige eilanden omdat deze gedurende een veel langere periode zijn
bewoond. Hierop kunnen ook bewoningssporen uit de middeleeuwen worden verwacht.

Het is niet bekend in hoeverre de bodem door de bouw van de huidige hoogspanningsmasten al
verstoord is en dus ook niet hoeveel extra verstoring er zal plaatsvinden als gevolg van de
werkzaamheden om de funderingen te verstevigen. De bouwwegen en lierplaatsen worden nieuw
aangelegd waardoor een verstoring van 0,6 tot 0,8 meter beneden maaiveld zal optreden. Ter plaatse
van de bouwwegen is naast de verstoring door agrarisch gebruik vermoedelijk weinig verstoring
opgetreden.

Verstoring nabij de mastlocaties in het Ketelmeer is niet onderzocht door middel van de
cultuurtechnische boringen. In het Ketelmeer zijn op een aantal locaties zandwinningsputten aanwezig,
deze zijn echter ten oosten van het plangebied gelegen en ook de sanering die in het meer heeft
plaatsgevonden is meer naar het oosten toe uitgevoerd. Vermoedelijk is op de bodem van het meer
weinig verstoring opgetreden omdat voornamelijk sedimentatie heeft plaatsgevonden. Eerder
uitgevoerd onderzoek toont aan dat het oude bodemoppervlak vermoedelijk intact is.*!

10 Eimermann et al. 2009
1 Van den Brenk & Waldus 2009
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Bekende waarden

Archeologische waarden

e Gegevens uit ARCHIS: AMK-terreinen

Locaties 196 t/m 201 (inclusief bouwweg) zijn gelegen binnen een terrein van hoge archeologische
waarde (monumentnummer 12051). Dit AMK-terrein omvat de bestaansgeschiedenis van Schokland en
staat ook op de UNESCO Wereld Erfgoedlijst. Binnen dit terrein van hoge archeologisch waarde
bevinden zich ook een aantal terreinen van zeer hoge archeologische waarde (monumentnummers
1417 t/m 1421, 1673 en 1708). Dit zijn allemaal vindplaatsen die horen bij de bewoningsgeschiedenis
van Schokland.

Locaties 188 en 189 en locaties 191 en 192 vallen binnen de contouren van terreinen van archeologische
waarde (respectievelijk monumentnummers 15804 en 1688). Deze AMK-terreinen bevatten sporen van
bewoning uit het mesolithicum-neolithicum. Het gaat hierbij om o.a. Swifterbantvondsten,
Trechterbekerresten en Enkelgrafresten. Locatie 190 is gelegen binnen een terrein van hoge
archeologische waarde (monumentnummer 1672) waar ook sporen van bewoning uit het mesolithicum
en neolithicum worden verwacht. De bouwweg naar mast 190 toe loopt grotendeels over de rand van
het terrein.

e Gegevens uit ARCHIS: archeologische waarnemingen

Er zijn geen waarnemingen gedaan op de locaties van de hoogspanningsmasten. De waarnemingen die
zijn gedaan in de omgeving van het tracé houden alle verband met het UNESCO-terrein Schokland en
omgeving waarop bewoningsresten van het paleolithicum tot en met de nieuwe tijd zijn aangetroffen.
De overige waarnemingen houden verband met de AMK-terreinen waarop bewoningsresten uit het
mesolithicum en neolithicum zijn aangetroffen. Daarnaast is er sprake van enkele scheepswrakken. De
locaties van de waarnemingen die zijn gedaan in de omgeving van het tracé staan weergegeven in
kaartbijlage 1.

e Gegevens uit ARCHIS: eerdere onderzoeken

Locaties 188 en 189 zijn gelegen binnen een gebied dat in 2003 is onderzocht middels een
booronderzoek (onderzoeksmelding 5439) in het kader van de actualisatie van de AMK-terreinen. In het
kader van dat onderzoek zijn ook onderzoeksmeldingen 5329, 6455 en 6739 gedaan die in de omgeving
van het tracé zijn gelegen en in een later stadium zijn ook onderzoeksmeldingen 10814, 10817 en 18496
in het kader daarvan gedaan. Onderzoek 3829 is uitgevoerd om de omvang van het AMK-terrein
Schokland te bepalen. Onderzoeksmeldingen 31654 en 50995 zijn uitgevoerd in het kader van een
daadwerkelijke ontwikkeling. Onderzoeksmelding 50995 is gelegen op circa 300 m ten noorden van
locatie 206 en het uitgevoerde booronderzoek heeft niet geleid tot een advies voor een
vervolgonderzoek. Onderzoeksmelding 31654 is gelegen op 700 m ten noorden van locatie 195. Hierbij
is wel geadviseerd om vervolgonderzoek uit te voeren.

Mast 178 in het Ketelmeer is gelegen in een gebied dat in 2009-2011 is onderzocht doormiddel van een
bureauonderzoek (34300) in verband met de sanering van het Ketelmeer.'? Hierbij is specifiek voor het
Ketelmeer een archeologische verwachting opgesteld. De mastlocatie is gelegen tussen de hoge
pleistocene delen, waar kans is op preshistorische bewoningsresten en de voormalige lJsselgeul. Bij de
mastlocatie is kans op het aantreffen van scheepsresten. Daarnaast is in het onderzoeksgebied nabij het
Kelelmeer een inventariserend veldonderzoek (47517) en geofysisch onderzoek (47571) voor de
sanering uitgevoerd. De werkzaamheden zijn archeologisch begeleid in 2012 (34300). De sanering heeft

12 Van den Brenk & Waldus 2009
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ten oosten van de mastlocaties in het Ketelmeer plaatsgevonden. De locaties van alle onderzoeken

staan weergegeven in kaartbijlage 1.

Afbeelding 7: Archeologische verwachtingskaart Ketelmeer (Van den Brenk & Waldus 2009) De mastlocaties zijn
aangegeven in het zwart. De meest noordelijke locatie ligt binnen de gemeente Noordoostpolder en valt binnen de

scope van dit onderzoek.

OM-nr Uitvoerder Type onderzoek Jaar uitvoering
3829 [RAAP Archeologisch Adviesbureau Archeologisch: booronderzoek 1990

5329 [Provincie Flevoland Archeologisch: booronderzoek 2003

5439 [Provincie Flevoland Archeologisch: booronderzoek 2003

6455 [Provincie Flevoland Archeologisch: booronderzoek 2004

6739 [Provincie Flevoland Archeologisch: booronderzoek 2004
10814 |RAAP Archeologisch Adviesbureau Archeologisch: booronderzoek 2000
10817 |RAAP Archeologisch Adviesbureau Archeologisch: booronderzoek 2000

‘ 18496 |Rijksdienst voor het Oudheidkundig Bodemonderzoek |Archeo|ogisch: booronderzoek | 2006
‘ 28811 |De Steekproef, Archeologisch Onderzoeks- en Adviesbureau |Archeo|ogisch: booronderzoek | 2008
31654 |MUG Ingenieursbureau BV Archeologisch: booronderzoek 2008
34300 |Periplus Archeomare Archeologisch: bureauonderzoek 2009
39374 |Arcadis Archeologisch: onderwaterarcheologie 2010

‘ 47571 |Perip|us Archeomare |Archeo|ogisch: geofysisch onderzoek | 2011
‘ 50993 |ADC Archeoprojecten |Archeo|ogisch: begeleiding | 2012
‘ 50995 |MUG Ingenieursbureau BV |Archeo|ogisch: booronderzoek | 2012

Tabel 2. Eerder uitgevoerde onderzoeken binnen onderzoeksgebied (bron: ARCHIS).

Ondergrondse bouwhistorische waarden

Nabij het tracé is geen sprake van bebouwing met een vastgestelde bouwhistorische rijksmonumentale

waarde.
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2.6 Archeologische verwachting

Bestaande verwachtingskaarten

IKAW: Op de landelijke IKAW hebben locaties 178 (water), 183 en 192 een hoge archeologische
verwachting op het land of in het water. Locaties 180 t/m 182, 184 t/m 191 en 198 t/m 200 een
middelhoge verwachting en locaties 179, 193 t/m 197 en 201 t/m 206 een lage archeologische
verwachting. De bouwwegen van locaties 188 t/m 190 hebben nabij de weg een hoge verwachting,
de bouwweg van locaties 197 en 201 hebben deels een middelhoge verwachting, voor de overige
bouwwegen is de verwachting hetzelfde als voor de mastlocatie.

Provinciale verwachtingskaart: In het Omgevingsplan Flevoland 2006 is ook het archeologiebeleid
van de provincie Flevoland gevisualiseerd. In het provinciaal archeologiebeleid is onderscheid
gemaakt in Provinciaal Archeologische en Aardkundige Kerngebieden (PArK-en), archeologische
attentiegebieden en top-10-locaties. De PArK-en en de top-10-locaties zijn door de provincie
uitgewerkt, de uitwerking van de archeologische attentiegebieden is een gemeentelijke
verantwoordelijkheid. Locaties 196 t/m 201 vallen binnen de PArK-locatie en UNESCO-monument
Schokland en top-10 locatie Prehistorische nederzetting Schokland (E170-E171). Voor de PArK-
locatie Schokland geldt dat bij bodemingrepen dieper dan 50 cm beneden maaiveld een
archeologisch onderzoek noodzakelijk is*3.

Gemeentelijke verwachtingskaart: De gemeente Noordoostpolder heeft een Archeologische Basis-
en Beleidsadvieskaart voor haar grondgebied op laten stellen door Vestigia en Aqua Sence in 2007.
Op de beleidsadvieskaart zijn locaties 188 t/m 192 gelegen in een terrein van archeologisch waarde.
Ook locaties 196 t/m 201 zijn gelegen in een terrein van archeologische waarde, maar dit terrein is
ook aangemerkt als PArk-locatie. Daarnaast hebben locaties 179 t/m 181 een lage verwachting,
locaties 182 t/m 184, 187 (187 enkel bouwweg noord-zuid) en 202 t/m 206 een middelhoge
archeologische verwachting en locaties 185 t/m 187 (187 enkel mastlocatie en bouwweg oost-west)
en 193 t/m 195 hebben een hoge archeologische verwachting. Locatie 178 is in het water gelegen
waarvoor geen verwachting is opgenomen.

13 Omgevingsplan Flevoland 2006-2015
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Gespecificeerde archeologische verwachting

Datering

Gezien de geologische/fysisch geografische ontwikkeling van het Zuiderzeegebied, dateren
eventuele archeologische resten uit de periode van het (laat-)paleolithicum tot het midden-
neolithicum. Uit meer recente perioden zijn geen vondsten te verwachten, aangezien het
gebied vanaf circa 5100 BP (ca. 3150 voor Chr.) tot het midden van de 20° eeuw niet geschikt
was voor bewoning, met uitzondering ter hoogte van Schokland (locaties 196 t/m 201) waar
wel een verwachting geldt voor deze periodes. Ook kunnen er ter hoogte van het hele tracé
scheepswrakken uit de middeleeuwen-nieuwe tijd worden aangetroffen.

Complextype

Uit de periode paleolithicum tot het vroeg-neolithicum kunnen resten worden aangetroffen
die samenhangen met de mobiele levenswijze van de mens, zoals kleine (tijdelijke en/of
periodieke) kampementen. Dergelijke vindplaatsen zijn te herkennen aan
vuursteenconcentraties en haardkuilen. Daarnaast kunnen ook menselijke
begravingen/crematies worden aangetroffen. Vanaf het midden-neolithicum (periode
Swifterbant) ontstaan min of meer sedentaire bestaanswijzen. Rituele deposities worden ook
niet uitgesloten. Voor meer recente perioden kunnen met name scheepswrakken worden
aangetroffen. Daarnaast worden ook sporen van de lange bewoningsgeschiedenis van
Schokland (locaties 196 t/m 201) verwacht.

Omvang

Bewoningssporen kunnen verschillen in een oppervlakte die varieert van enkele vierkante
meters tot enkele tientallen vierkante meters. Neolithische nederzettingen (Swifterbant)
beslaan een oppervlakte van enkele honderden tot een paar duizend vierkante meter. In het
geval van scheepswrakken gaat het om puntvondsten van uiteenlopend formaat.

Diepteligging

Vanwege de aanwezigheid van rivierduinen en dekzandkoppen varieert de diepte waarop
eventuele archeologische sporen zouden kunnen worden aangetroffen vanaf circa 130 cm
beneden maaiveld.!

Locatie

In principe kunnen binnen het gehele plangebied archeologische resten worden
aangetroffen, alhoewel deze zich in het westelijk deel van het plangebied op grotere diepte
bevinden. De aanwezigheid van (intacte) archeologische resten hangt echter sterk af van de
aard van het plangebied: is er sprake van reliéf in het dekzand (is er sprake van een hoger
gelegen dekzandrug- en/of kop), is er sprake van een intact podzolprofiel? Eventuele
scheepsresten kunnen overal in het plangebied worden aangetroffen.

Uiterlijke kenmerken

Vuursteenverspreiding, indicaties van bewerking van vuursteen, halffabricaten,
productieafval, productiegereedschap zoals geweikoppen en klopstenen. Indicaties voor
kortdurende nederzetting/kamp: haardkuilen, verbrand vuursteen, aardewerk. Indicaties
voor jacht/voedselverzameling en -bereiding: werktuigen, spitsen, bijlen, schrabbers, stekers.
Tevens visfuiken, vishaken, kano's, pedels etc.

Scheepswrakken: houten scheepswrakken met lading en scheepsinventaris .

Mogelijke verstoringen

Mogelijk aanwezige bodemverstoring kan ontstaan zijn als gevolg van erosie door
overstromingen en/of inbraken vanuit geulsystemen. De antropogene verstoring is mogelijk
ontstaan door diepploegen, vergraven/egaliseren van duinkopjes en vergraving langs sloten,

14 vastgesteld op basis van cultuurtechnisch onderzoek
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alhoewel Noordoostpolder door de late ontginning minder te lijden heeft gehad van
bodemingrepen. Ook de bodem van het westelijk deel van Ketelmeer is naar verwachting
grotendeels intact. De meeste verstoring in de plangebieden zal zijn veroorzaakt door de
aanleg van de bestaande masten. Waarschijnlijk is i.v.m. het plaatsen van de
mastvoetlocaties de bodem hier rondom verstoord. De bouwwegen worden nieuw
aangelegd waardoor naar verwachting weinig verstoring aanwezig is.
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Conclusies en advies

Conclusies

Uit bovenstaand bureauonderzoek blijkt dat ter hoogte van het tracé bewoningssporen uit het
mesolithicum en neolithicum worden verwacht als ook sporen die te maken hebben met de lange
bewoningsgeschiedenis van Schokland. Ook kunnen toevalsvondsten als scheepswrakken niet worden
uitgesloten. Op de gemeentelijke beleidsadvieskaart zijn locaties 188 t/m 192 gelegen in een terrein van
archeologisch waarde. Ook locaties 196 t/m 201 zijn gelegen in een terrein van archeologische waarde,
maar dit terrein is ook aangemerkt als PArK-locatie. Daarnaast hebben locaties 179 t/m 181 een lage
verwachting, locaties 182 t/m 184, 187 (187 enkel bouwweg noord-zuid) en 202 t/m 206 een
middelhoge archeologische verwachting en locaties 185 t/m 187 (187 enkel mastlocatie en bouwweg
oost-west) en 193 t/m 195 hebben een hoge archeologische verwachting.

Conform de erfgoednota van de gemeente Noordoostpolder geldt dat voor de geplande ingrepen uit dit
onderzoek ter hoogte van locaties 185 t/m 201 archeologisch vervolgonderzoek noodzakelijk is.

(Selectie)advies

Omdat de archeologische verwachting en de daaruit volgende plicht voor een vervolgonderzoek niet
voor alle mastlocaties inclusief bouwweg (muv mastlocatie 187) hetzelfde is, hebben we deze gegevens
voor de overzichtelijkheid in tabelvorm (tabel 3) weergegeven.

Het vervolgonderzoek ter hoogte van de locaties 185 t/m 201 dient om te bepalen in hoeverre de
bodem door de bouw van de huidige hoogspanningsmast al verstoord is of dat er ter hoogte van de
locaties nog sprake is van een intacte bodemopbouw en wat de diepteligging is van eventuele
rivierduinen of dekzandkoppen.

De locaties waarvoor geen nader archeologisch onderzoek noodzakelijk is (179 t/m 184 en 202 t/m 206)
adviseren wij om vrij te geven voor wat betreft archeologie. Daarnaast adviseren wij om eveneens de
mast in het Ketelmeer (178) vrij te geven voor wat betreft archeologie. Op basis van de diepte van het
pleistocene zand (onder de verstoringsdiepte) en de afwezigheid van kreeksystemen is het niet
waarschijnlijk dat archeologische waarden uit het mesolithicum en neolithicum worden verstoord door
de werkzaamheden. Wel is het mogelijk dat er tijdens de werkzaamheden een scheepswrak als
toevalsvondst wordt gedaan. Deze vondst kan echter ook na het uitvoeren van een archeologisch
veldonderzoek niet worden uitgesloten.

Dit is een selectieadvies ter beoordeling aan de bevoegde overheid inzake het aspect archeologie, in
deze de gemeente Noordoostpolder.

Ook voor vrijgegeven (delen van) plangebieden bestaat altijd de mogelijkheid dat er tijdens
graafwerkzaamheden toch losse sporen en vondsten worden aangetroffen. Het betreft dan vaak kleine
sporen of resten die niet door middel van een booronderzoek kunnen worden opgespoord. Op grond
van artikel 53 van de Monumentenwet 1988 dient zo spoedig mogelijk melding te worden gemaakt van
de vondst bij de Minister (de Rijksdienst voor het Cultureel Erfgoed: 033-4217456). Een vondstmelding
bij de gemeentelijk of de heer E. Velthuizen van het Nieuw Land Erfgoedcentrum kan ook.
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anteagroup

Mast [archeologische verwachting Vervolgonderzoek|| Aantal boringen [ Lengte bouwweg | Aantal boringen
mast in meters bouwweg
178 |hoge verwachting (water) nee nvt nvt nvt
‘ 179 ||age verwachting nee nvt 885 Nvt
180 |lage verwachting nee nvt 470 Nvt
181 |lage verwachting nee nvt 322 Nvt
182 |middelhoge verwachting nee nvt 213 Nvt
183 |middelhoge verwachting nee nvt 142 Nvt
‘ 184 |midde|hoge verwachting nee nvt 141 Nvt
185 |hoge verwachting ja 228
186 |hoge verwachting ja 142
187 |hoge verwachting (mast en bouwweg ja 100
oost-west)
187 |middelhoge verwachting (bouwweg nee nvt 130 nvt
noord-zuid)
188 |terrein van archeologische waarde ja 4 231 4
189 |[terrein van archeologische waarde ja 4 140 2
190 |[terrein van archeologische waarde ja 4 286 5
‘ 191 |terrein van archeologische waarde ja 4 136 2
‘ 192 |terrein van archeologische waarde ja 4 46 1
193 |hoge verwachting ja 4 122 2
194 |hoge verwachting ja 4 181 3
195 |hoge verwachting ja 4 157 3
196 |terrein van archeologische waarde & ja 4 234 4
PArK-locatie
197 |terrein van archeologische waarde & ja 4 229 4
PArK-locatie
198 |terrein van archeologische waarde & ja 4 230 4
PArK-locatie
199 |terrein van archeologische waarde & ja 4 86 1
PArK-locatie
200 |terrein van archeologische waarde & ja 4 237 4
PArK-locatie
201 |terrein van archeologische waarde & ja 4 240 4
PArK-locatie
‘ 202 |middelhoge verwachting nee nvt 257 Nvt
203 |middelhoge verwachting nee nvt 80 Nvt
204 |middelhoge verwachting nee nvt 374 nvt
205 |middelhoge verwachting nee nvt 318 nvt
‘ 206 |midde|hoge verwachting nee nvt 426 nvt

Tabel 3. Archeologische verwachting en onderzoeksplicht per mast-locatie.

Antea Group
Heerenveen, april 2015

22 van 20

arch2.1



O

BO tbv de opwaardering 380 kV tracé Lelystad-Ens; locaties in de gemeente Noordoostpolder
(DIM-ENS380 178 - DIM-ENS380 206)

Projectnr. 271507 ante a@g roup

april 2015, revisie 3.0

Literatuur en geraadpleegde bronnen

Anscher, T.J. ten, 2013: Bureaustudie ten behoeve van de instandhouding van de archeologische
waarden in het werelderfgoedhebied Schokland, kavels E170/E171, gemeente Noordoostpolder. RAAP,
Weesp

Barends et. al., 1986: Het Nederlandse landschap. Een historisch-geografische benadering. Uitgeverij
Matrijs, Utrecht.

Berendsen, H.J.A. 2004 (4¢ druk): De vorming van het land. Inleiding in de geologie en geomorfologie.
Van Gorcum, Assen.

Berkel, G. van & K. Samplonius, 2006: Nederlandse plaatsnamen, herkomst en historie. Het Spectrum,
Houten.

Boer, G.H. de, 2014: Schokland, Gemeente Noordoostpolder; Een geoarcheologisch booronderzoek in het
werelderfgoedgebied Schokland in het kader van de bescherming van archeologische waarden. RAAP,
Weesp.

Brenk, S. van der & Waldus, W.B., 2009: Bureauonderzoek Ketelmeer-West. Periplus Archeomare
rapport 09 A004, Amsterdam.

Cohen, K.M., Stouthamer, E., Hoek, W.Z., Berendsen, H.J.A. & Kempen, H.F.J., 2009: Zand in Banen -
Zanddieptekaarten van het rivierengebied en het l/sseldal in de provincies Gelderland en Overijssel,
Arnhem.

Eimermann, E., Gouw, M.J.P. & Kerkhoven, A.A., 2009: Archeologiebeleid gemeente Dronten;
Archeologische beleidskaart en voorbeeldplanregels ten behoeve van bestemmingsplannen. Vestigia,
Amersfoort.

Gemeente Noordoostpolder, 2012: Erfgoedverordening 2012 gemeente Noordoostpolder
(http://decentrale.regelgeving.overheid.nl/cvdr/xhtmloutput/historie/Noordoostpolder/260116/26011
6_1.htmlO

Provincie Flevoland, 2006: Omgevingsplan Flevoland 2006-2015 (http://www.flevoland.nl/producten-
en-diensten/omgevingsplan-flevoland-2/)

Vos, P. & Vries, S. de, 2013: 2e generatie paleo-geografische kaarten van Nederland (versie 2.0).
Deltares, Utrecht.

Kaarten

Bodemkaart van Nederland, 1:50000, STIBOKA, kaartblad

Grote Historische Atlas (1830-1855), Wolters Noordhoff, Groningen
Minuutplan ca. 1830 (http://www.watwaswaar.nl)

Topografische kaart 1:25000 (http://kadata.kadaster.nl)
Topografisch-militaire kaarten 1879, 1900 ( www.watwaswaar.nl)

Internet
www.watwaswaar.nl
archis2.archis.nl
www.atlasleefomgeving.nl
www.samflevoland.nl
www.ahn.nl

23 van 24



Bijlage 1: Archeologische perioden



Bijlage 1: Archeologische perioden

Als bijlage op de resultaten en verzamelde gegevens wordt hieronder een algemene ontwikkeling van de bewoners-
geschiedenis in Nederland geschetst.

Gedurende het paleolithicum (300.000-8800 voor Chr.) hebben moderne mensen (homo sapiens) onze streken
tijdens de warmere perioden wel bezocht, doch sporen uit deze periode zijn zeldzaam en vaak door latere
omstandigheden verstoord. De mensen trokken als jager-verzamelaars rond in kleine groepen en maakten gebruik
van tijdelijke kampementen. De verschillende groepen jager-verzamelaars exploiteerden kleine territoria, maar
verbleven, afhankelijk van het seizoen, steeds op andere locaties.

In het mesolithicum (8800-4900 voor Chr.) zette aan het begin van het Holoceen een langdurige
klimaatsverbetering in. De gemiddelde temperatuur steeg, waardoor geleidelijk een bosvegetatie tot ontwikkeling
kwam en de variatie in flora en fauna toenam. Ook in deze periode trokken de mensen als jager-verzamelaars rond.
Voorwerpen uit deze periode bestaan voornamelijk uit voor de jacht ontworpen vuurstenen spitsjes.

De hierop volgende periode, het neolithicum (5300-2000 voor Chr.), wordt gekenmerkt door een overschakeling
van jager-verzamelaars naar sedentaire bewoners, met een volledig agrarische levenswijze. Deze omwenteling ging
gepaard met een aantal technische en sociale vernieuwingen, zoals huizen, geslepen bijlen en het gebruik van
aardewerk. Door de productie van overschot kon de bevolking gaan groeien en die bevolkingsgroei had tot gevolg
dat de samenleving steeds complexer werd. Uit het neolithicum zijn verschillende grafmonumenten bekend, zoals
hunebedden en grafheuvels.

Het begin van de bronstijd (2000-800 voor Chr.) valt samen met het eerste gebruik van bronzen voorwerpen, zoals
bijlen. Het gebruik van vuursteen was hiermee niet direct afgelopen. Vuursteenmateriaal uit de bronstijd is meestal
niet goed te onderscheiden van dat uit andere perioden. Het aardewerk is over het algemeen zeldzaam. De
grafheuveltraditie die tijdens het neolithicum haar intrede deed werd in eerste instantie voortgezet, maar rond
1200 voor Chr. vervangen door begravingen in urnenvelden. Het gaat hier om ingegraven urnen met crematieresten
waar overheen kleine heuveltjes werden opgeworpen, eventueel omgeven door een greppel.

In de ijzertijd (800-12 voor Chr.) werden de eerste ijzeren voorwerpen gemaakt. Ten opzichte van de bronstijd
traden er in de aardewerktraditie en in het gebruik van vuursteen geen radicale veranderingen op. De mensen
woonden in verspreid liggende hoeven of in nederzettingen van enkele huizen. Op de hogere zandgronden
ontstonden uitgebreide omwalde akkercomplexen (celtic fields). In deze periode werden de kleigebieden ook in
gebruik genomen door mensen afkomstig van de zandgebieden. Opvallend zijn de verschillen in materiéle welstand.
Er zijn zogenaamde vorstengraven bekend in Zuid-Nederland, maar de meeste begravingen vonden plaats in
urnenvelden.

Met de Romeinse tijd (12 voor Chr. tot 450 na Chr.) eindigt de prehistorie en begint de geschreven geschiedenis. In
47 na Chr. werd de Rijn definitief als rijksgrens van het Romeinse Rijk ingesteld. Ter controle van deze zogenaamde
limes werden langs de Rijn castella (militaire forten) gebouwd. De inheems leefwijze handhaafde zich wel, ook al
werd de invloed van de Romeinen steeds duidelijker in soorten aardewerk (o.a. gedraaid) en een betere
infrastructuur. Onder meer ten gevolge van invallen van Germaanse stammen ontstond er instabiliteit wat
uiteindelijk leidde tot het instorten van de grensverdediging langs de Rijn.

Over de middeleeuwen (450-1500 na Chr.), en met name de vroege middeleeuwen (450-1000 na Chr.), zijn nog veel
zaken onbekend. Archeologische overblijfselen zijn betrekkelijk schaars. De politieke macht was na het wegvallen
van de Romeinen in handen gekomen van regionale en lokale hoofdlieden. Vanaf de 10° eeuw ontstaat er weer
enige stabiliteit en is een toenemende feodalisering zichtbaar. Door bevolkingsgroei en gunstige klimatologische
omstandigheden werd in deze periode een begin gemaakt met het ontginnen van bos, heide en veen. Veel van onze
huidige steden en dorpen dateren uit deze periode.

De hierop volgende periode 1500 — heden wordt aangeduid als nieuwe tijd.
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Schema Archeologische Monumentenzorg (AMZ2) anteagroup

Stap 1 Bureauonderzoek

Stap 2 Inventariserend veldonderzoek (IVO)

Stap 2a
Plan van Aanpak Programma van Eisen

Stap 2b Stap 2e
IVO-o Verkennende fase Goedkeuring bevoegd gezag

Fase 1 Inventarisatie
Archeologisch uitvoerder

Stap 2c Stap 2f IVO-p
IVO-o Karterende fase Karterende/waarderende fase

Stap 3 Rapport met selectieadvies

Stap 4 Goedkeuring rapport en selectiebesluit

Stap 4a Stap 4b Stap 4c
Geen archeologisch Archeologisch onderzoek Fysiek beschermen

vervolgonderzoek
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Stap 5 Opgraven

Stap 5a
Programma van Eisen

Stap 5b
Goedkeuring bevoegd gezag

Stap 5¢
Opgraving of archeologische begeleiding

Fase 3 Onderzoek
Archeologisch Uitvoerder

Stap 5d
Rapport en documentatie

Stap 6a Stap 6b
Vrijgave onderzoeksterrein Geen vrijgave onderzoeksterrein,
en vergunningverlening planaanpassing noodzakelijk

Fase 4 Besluit
Bevoegd Gezag




Schema Archeologische Monumentenzorg (AMZ)

O

anteagroup

Verklarende woordenlijst Archeologische Monumentenzorg (AMZ)

Archeologische begeleiding (STAP 5c)
Een archeologische begeleiding wordt uitgevoerd wanneer proefsleuven of en
opgraving niet mogelijk zijn door bijvoorbeeld civieltechnische beperkingen.

Archeologische indicatoren

Hiermee worden aanwijzingen in de bodem bedoeld die duiden op menselijke
activiteiten in het verleden, zoals aardewerkscherven, houtskool, botmateriaal,
vondstlagen, etc.

Archis
Archeologisch informatiesysteem voor Nederland. Een digitale databank met
gegevens over archeologische vindplaatsen en terreinen.

Bureauonderzoek (STAP 1)

Het bureauonderzoek is een rapportage waarin een gespecificeerd
archeologisch verwachtingsmodel wordt opgesteld aan de hand van
geomorfologische en bodemkaarten, de Archeologische Monumentenkaart
(AMK), het Archeologisch Informatiesysteem (ARCHIS), historische kaarten en
archeologische publicaties.

Fysiek beschermen (STAP 4c)
De archeologische resten blijven in de bodem behouden door bijvoorbeeld
planaanpassingen.

Geofysisch onderzoek

Meetapparatuur brengt archeologische verschijnselen in de bodem
driedimensionaal in kaart zonder te boren of te graven. Dit kan bijvoorbeeld
door radar-, weerstandsonderzoek of elektromagnetische metingen.

Gespecificeerd archeologisch verwachtingsmodel

Dit model geeft op detailniveau voor het plangebied aan wat aan archeologische
vindplaatsen aanwezig kan zijn. Op basis van dit verwachtingsmodel wordt
bepaald of een inventariserend veldonderzoek nodig is en wat de juiste
methode is om eventueel aanwezige archeologische resten aan te tonen.

Inventariserend veldonderzoek (IVO) (STAP 2)

Tijdens een inventariserend veldonderzoek worden archeologische waarden in
het veld geinventariseerd en gedocumenteerd. Waar is wat in de bodem
aanwezig? De inventarisatie kan bestaan uit een inventariserend veldonderzoek-
overig (door middel van een booronderzoek, veldkartering en/of geofysisch
onderzoek) en/of een inventariserend veldonderzoek door middel van
proefsleuven. Wat de beste methode is, hangt sterk af van de omstandigheden
en de aard van de vindplaats.

Inventariserend veldonderzoek - overig (IVO-0) (STAP 2b of 2c)
Bij een Inventariserend veldonderzoek - overig door middel van boringen (IVO-
o) worden boringen gezet door middel van een handboor of guts.

Inventariserend veldonderzoek -proefsleuven (IVO-p) (STAP 2f)
Proefsleuven zijn lange sleuven van twee tot vijf meter breed die worden
aangelegd in de zones waar aanwijzingen zijn voor het aantreffen van
archeologische vindplaatsen.

Inventariserend veldonderzoek (IVO) - Verkennende fase (STAP 2b)

Wanneer bij het bureauonderzoek onvoldoende gegevens beschikbaar zijn om
een gespecificeerd verwachtingsmodel op te stellen, wordt een inventariserend
veldonderzoek - verkennende fase uitgevoerd. In deze fase wordt onderzocht of
de bodem nog intact is, wat de bodemopbouw is en hoe deze invioed heeft
gehad op de locatiekeuze van de mens in het verleden. Het onderzoek is
bedoeld om kansarme zones om archeologische resten aan te treffen uit te
sluiten en kansrijke zones te selecteren voor vervolgonderzoek. Een verkennend
onderzoek kent een relatief lage onderzoeksintensiteit en wordt meestal
uitgevoerd door middel van boringen.

Inventariserend veldonderzoek (IVO) - Karterende fase (STAP 2c of 2f)

Tijdens een inventariserend veldonderzoek - karterende fase wordt het
plangebied systematisch onderzocht op de aanwezigheid van
archeologische sporen en/of vondsten. De intensiteit van onderzoek is
groter dan in de verkennende fase, bijvoorbeeld door een groter aantal
boringen per hectare of door het aanleggen van proefsleuven.

Inventariserend veldonderzoek (IVO) - Waarderende fase (STAP 2f)
Tijdens de waarderende fase wordt aangegeven of de aangetroffen
archeologische vindplaatsen behoudenswaardig zijn. Dat betekent dat de
aard, omvang, datering, conservering en inhoudelijke kwaliteit van de
vindplaats(en) wordt vastgesteld. Wanneer de waardering van de
archeologische resten laag is, hoeft geen verder archeologisch onderzoek
te worden uitgevoerd. Het plangebied wordt 'vrijgegeven'. Wanneer de
resten behoudenswaardig zijn, wordt in eerste instantie behoud in situ
(ter plekke in de bodem) nagestreefd. Wanneer dit door de voorgenomen
ontwikkelingen niet mogelijk is, wordt vervolgonderzoek uitgevoerd in de
vorm van een opgraving of archeologische begeleiding. Vaak wordt deze
fase gecombineerd uitgevoerd met het inventariserend veldonderzoek
karterende fase.

Opgraving (STAP 5c)

Wanneer door de toekomstige ontwikkelingen aanwezige archeologische
resten in de bodem niet behouden kunnen worden, wordt een opgraving
uitgevoerd. Tijdens de opgraving worden archeologische resten
gedocumenteerd, gefotografeerd en bestudeerd. Hierdoor wordt
informatie over het verleden zo goed mogelijk vastgelegd en behouden.

Plan van Aanpak (PvA) (STAP 2a)
Voor een booronderzoek is een Plan van Aanpak (PvA) noodzakelijk. Het
PVA beschrijft hoe het veldwerk wordt uitgevoerd en uitgewerkt.

Programma van Eisen (PvE) (STAP 2d of 5a)

Voor het uitvoeren van een inventariserend veldonderzoek -
proefsleuven, archeologische begeleiding of opgraving is een Programma
van Eisen (PvE) noodzakelijk. Het PvE beschrijft het doel, vraagstelling en
uitvoeringsmethode van het archeologisch onderzoek. Dit document
wordt beschouwd als basisdocument voor archeologisch veldonderzoek
waarmee de inhoudelijke kwaliteit gewaarborgd wordt. Het PvE wordt
goedgekeurd door het bevoegd gezag (gemeente, provincie of het rijk).

Quickscan
In een quickscan wordt geinventariseerd of en waar archeologisch
onderzoek moet worden uitgevoerd.

Selectieadvies (STAP 3)

In het selectieadvies wordt op archeologisch inhoudelijke argumenten het
advies gegeven welke delen van het plangebied vrijgegeven kunnen
worden voor verdere ontwikkeling en welke delen behouden of
opgegraven moeten worden.

Selectiebesluit (STAP 4)

De bevoegde overheid (gemeente, provincie of soms het rijk) geeft op
basis van het selectieadvies aan welke maatregelen genomen worden. De
bevoegde overheid kan van het selectieadvies afwijken indien zij dat
nodig acht.

Veldkartering
Bij een veldkartering wordt het plangebied systematisch belopen om
archeologische oppervlaktevondsten te verzamelen.
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O PB156 diepe peilbuis (Fugro) ‘ 9-06 J
¥ 156-01 handsondering 37 p
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- N
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LEGENDA BEMALINGEN 79-05 / |
hb horizontale bronnering 4 45 438 130 37909 l» 1 79/6'4
vb verticale bronnering ‘ . «
ob open bemaling -4. 4»';/
sb spanningsbemaling /|
2 - —
CULTUURTECHNISCHE OMSCHRIJVING 1_/
1. Bemalingstype en debiet (worst case GHG/GHS-situatie) - /
2
2. Teelaarde; dikte in m, org. stof geh., M50 of lutumgeh. 0,25-0,45/ 3-4% | 12-14%<2mu /
3. Dikte van de B-laag in m. 0,30-0,45 /"
4. Versteviging toegangsweg en werkterrein/opstelplaats 0,40 m (vast) zand op B-laag afgedekt met rijplaten / bouwweg 2,0 m*m’ (vast) zand op B-laag (langs kavelsloot op doek) en rijplaten A
5. Afwerking Spitten met hydraulische rupskraan / teelaardeberging woelen Topografische ondergond: Top50Vector,
X auteursrecht voorbehouden
6. Opmerkingen
BORINGEN CONFORM STIBOKA SCHAAL 1:100 | BORINGEN CONFORM NEN 5104 SCHAAL 1:100
Meetpunt 179-01 Meetpunt 179-02 Meetpunt 179-03 Meetpunt 179-04 Meetpunt 179-05 Meetpunt 179-06
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LEGENDA BORINGEN CONFORM STIBOKA LEGENDA BORINGEN CONFORM NEN 5104 WIJZIGING SCHAALBALK KAARTBEELD: SCHAAL:
0 25 50 75 100m| 1:1000
PROFIEL TOEVOEGINGEN PROFIEL TOEVOEGINGEN . 1:100
NR. | DATUM WIJZIGING Ger.| [ .
KK katteklei f zeer fijn zand M 50 <150mu ) e 0A | 10-12-14 CONCEPT Y H.
Tx teelaarde met grondsoort kz kleiig zand 5-8% <2mu f matig fijn zand M 50 150-210mu grind/grindig I:I:l zwak TENNET TSO B.V.
z zand <18% <50mu en/of zK lichte zavel 8-18% <2mu g matig grof zand M 50 210-420mu I:l zand/zandig I:I:l matig
<5% <2mu K zware zavel; g zeer grof zand M 50 >420mu CULTUURTECHNISCHE TEKENING
" N . - . N e
Z+8l zand slibhoudend 2-3% <16mu lichte klei 18-35% <2mu gr  grindhoudend \\\\\ leem/siltig |:|:| sterk
Z+SI*  zand sterk slibhoudend 3-8% <16mu zwk  zware Klei >35% <2mu s slap ~ o ‘ o) MAST 179
1z lemig zand 18-50% <50mu \% veen s zeerslap V) Keikieiig D:l uiterst a‘l’e n n ET ) LELYSTAD - ENS
zL zandig leem 50-85% <50mu vZ venig zand » GRONDWATERSTAND d.d. oktober 2014 h ‘ FORM.: 297X420
L leem >85% <50mu 2V zandig veen IL lemige I5ss &  GEMIDDELD HOOGSTE GRONDWATERSTAND E= veenthumeus Taking power further ante a”' rou PROJECTNUNMER AG. R
KL keileem vK venige klei slL sterk lemige 10ss -P GEMIDDELD LAAGSTE GRONDWATERSTAND g p
ZKL zandige keileem kV  Kleiige veen LoL Iéss leem 271507-CK-179-1 0A
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CULTUURTECHNISCHE OMSCHRIJVING
1. Bemalingstype en debiet (worst case GHG/GHS-situatie) SB+0OB 90/75 m*/uur 180-08 oy 4
2. Teelaarde; dikte in m, org. stof geh., M50 of lutumgeh. 0,25-0,45/ 3-4% | 12-14%<2mu
3. Dikte van de B-laag in m. 0,30-0,45 30
4. Versteviging toegangsweg en werkterrein/opstelplaats 0,40 m (vast) zand op B-laag afgedekt met rijplaten / bouwweg 2,0 m*m’ (vast) zand op B-laag (langs kavelsloot op doek) en rijplaten
5. Afwerking Spitten met hydraulische rupskraan / teelaardeberging woelen 180-03 4 Topografische ondergond: Top50Vector,
6. Opmerkingen K — 80-09 auteursrecht voorbehouden
BORINGEN CONFORM STIBOKA SCHAAL 1:100 | BORINGEN CONFORM NEN 5104 SCHAAL 1:100
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LEGENDA BORINGEN CONFORM STIBOKA LEGENDA BORINGEN CONFORM NEN 5104 WIJZIGING SCHAALBALK KAARTBEELD: SCHAAL:
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PROFIEL TOEVOEGINGEN PROFIEL TOEVOEGINGEN . 1:100
NR. | DATUM WIZIGING Ger.| [ .
KK katteklei f zeer fijn zand M 50 <150mu X - 0A | 10-12-14 CONCEPT Y H.
Tx teelaarde met grondsoort kz kleiig zand 5-8% <2mu f matig fijn zand M 50 150-210mu grind/grindig I:I:l zwak TENNET TSO B.V.
z zand <18% <50mu en/of zK lichte zavel 8-18% <2mu g matig grof zand M 50 210-420mu I:l zand/zandig I:I:l matig
; <5% <2mu K z.ware zayel; g zger grof zand M 50 >420mu ‘ CULTUURTECHNISCHE TEKENING
Z+8l zand slibhoudend 2-3% <16mu lichte klei 18-35% <2mu gr  grindhoudend \\\\\ leem/siltig |:|:| sterk
Z+SI*  zand sterk slibhoudend 3-8% <16mu zwk  zware Klei >35% <2mu s slap ~ o ‘ Ie) MAST 180
1z lemig zand 18-50% <50mu \% veen s zeerslap V) Keikieiig D:l uiterst a‘l’e n n ET LELYSTAD - ENS
zL zandig leem 50-85% <50mu vZ venig zand » GRONDWATERSTAND d.d. oktober 2014 h ‘ FORM.: 297X420
L leem >85% <50mu 2V zandig veen IL lemige I5ss &  GEMIDDELD HOOGSTE GRONDWATERSTAND E= veenthumeus Taking power further ante a”' Tou PROJECTNUNMER AG. R
KL keileem vK venige klei slL sterk lemige 10ss -P GEMIDDELD LAAGSTE GRONDWATERSTAND g p
ZKL zandige keileem kV  Kleiige veen LoL Iéss leem 271507-CK-180 0A
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1.04 maaiveldhoogte in m. t.o.v. N.AP.
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LEGENDA BEMALINGEN BWL 2} DKMP181 p
hb horizontale bronnering 1-0 181. Bk 1181-3
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ob open bemaling N
sb spanningsbemalin 4 DKM18 11 \ o
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CULTUURTECHNISCHE OMSCHRIJVING =32 R
1. Bemalingstype en debiet (worst case GHG/GHS-situatie) SB+OB 80/65 m*/uur A%
2. Teelaarde; dikte in m, org. stof geh., M50 of lutumgeh. 0,30-0,45/ 3-4% / 12-14% <2mu \
3. Dikte van de B-laag in m. 0,30-0,40
4. Versteviging toegangsweg en werkterrein/opstelplaats 0,40 m (vast) zand op B-laag afgedekt met rijplaten / bouwweg 2,0 m*m’ (vast) zand op doek en rijplaten \
5. Afwerking Spitten met hydraulische rupskraan / teelaardeberging woelen Topografische onderdond: Top50Vector,
X auteursrecht voorbehouden
6. Opmerkingen E2
BORINGEN CONFORM STIBOKA SCHAAL 1:100 | BORINGEN CONFORM NEN 5104 SCHAAL 1:100
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LEGENDA BORINGEN CONFORM STIBOKA LEGENDA BORINGEN CONFORM NEN 5104 WIJZIGING SCHAALBALK KAARTBEELD: SCHAAL:
0 10 20 30 4om | 11250
PROFIEL TOEVOEGINGEN PROFIEL TOEVOEGINGEN g 1:100
NR. | DATUM WIZIGING Ger.| [ .
KK katteklei f zeer fijn zand M 50 <150mu X - 0A | 10-12-14 CONCEPT Y H.
Tx teelaarde met grondsoort kz kleiig zand 5-8% <2mu f matig fijn zand M 50 150-210mu grind/grindig I:I:l zwak TENNET TSO B.V.
z zand <18% <50mu en/of zK lichte zavel 8-18% <2mu g matig grof zand M 50 210-420mu I:l zand/zandig I:I:l matig
<5% <2mu K zware zavel; g zeer grof zand M 50 >420mu CULTUURTECHNISCHE TEKENING
Z+Sl  zand slibhoudend 2-3% <16mu lichte Klei 18-35% <2mu gr  grindhoudend N leemisitig [T ste
Z+SI*  zand sterk slibhoudend 3-8% <16mu zwk  zware Klei >35% <2mu s slap ~ /o) MAST 181
1z lemig zand 18-50% <50mu Vv veen s  zeerslap V7] «eiKkieiig D:l uiterst a‘l’e n n ET LELYSTAD - ENS
zL zandig leem 50-85% <50mu vZ venig zand » GRONDWATERSTAND d.d. oktober 2014 h ‘ FORM.: 297X420
L leem >85% <50mu 2V zandig veen IL lemige I5ss &  GEMIDDELD HOOGSTE GRONDWATERSTAND E= veenthumeus Taking power further ante a”' ToU PROJECTNUNMER AG. R
KL keileem vK venige klei slL sterk lemige 10ss -P GEMIDDELD LAAGSTE GRONDWATERSTAND g p
ZKL zandige keileem KV Kleiige veen LoL I6ss leem 271507-CK-181 0A
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LEGENDA KAARTBEELD KAARTBEELD / SCHAAL 1:1000
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E terrein overig /
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CULTUURTECHNISCHE OMSCHRIJVING s
1. Bemalingstype en debiet (worst case GHG/GHS-situatie) SB+OB 115/90 m*/uur \
N
2. Teelaarde; dikte in m, org. stof geh., M50 of lutumgeh. 0,35-0,45/ 3% / 12-14%<2mu \
3. Dikte van de B-laag in m. 0,25-0,45 P
4. Versteviging toegangsweg en werkterrein/opstelplaats 0,40 m (vast) zand op B-laag afgedekt met rijplaten / bouwweg 2,0 m*m’ (vast) zand op B-laag en rijplaten \
5. Afwerking Spitten met hydraulische rupskraan / teelaardeberging woelen ”\ Topografische ondergond: Top50Vector,
6. Opmerkingen auteursrecht voorbehouden
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LEGENDA BORINGEN CONFORM STIBOKA LEGENDA BORINGEN CONFORM NEN 5104 WIJZIGING SCHAALBALK KAARTBEELD: 310“:830
PROFIEL TOEVOEGINGEN PROFIEL TOEVOEGINGEN 0 10 20 30 4O|m 1 :1 00
NR. | DATUM WIZIGING Ger.| [ .
KK katteklei f zeer fijn zand M 50 <150mu ) e 0A | 10-12-14 CONCEPT Y H.
Tx teelaarde met grondsoort kz kleiig zand 5-8% <2mu f matig fijn zand M 50 150-210mu grind/grindig I:I:l zwak TENNET TSO B.V.
z zand <18% <50mu en/of zK lichte zavel 8-18% <2mu g matig grof zand M 50 210-420mu I:l zand/zandig I:I:l matig
; <5% <2mu K z.ware zayel; g zger grof zand M 50 >420mu ‘ CULTUURTECHNISCHE TEKENING
Z+8l zand slibhoudend 2-3% <16mu lichte klei 18-35% <2mu gr  grindhoudend Y leem/siltig |:|:| sterk
Z+SI*  zand sterk slibhoudend 3-8% <16mu zwk  zware Klei >35% <2mu s slap ~ o ‘ Ie) MAST 182
1z lemig zand 18-50% <50mu \% veen s zeerslap V) Keikieiig D:l uiterst a‘l’e n n ET ) LELYSTAD - ENS
zL zandig leem 50-85% <50mu vZ venig zand » GRONDWATERSTAND d.d. oktober 2014 h ‘ & J FORM.: 297X420
L leem >85% <50mu 2V zandig veen IL lemige I5ss &  GEMIDDELD HOOGSTE GRONDWATERSTAND E= veenthumeus Taking power further ante a”' Tou PROJECTNUNMER AG. R
KL keileem vK venige klei slL sterk lemige 10ss -P GEMIDDELD LAAGSTE GRONDWATERSTAND g p
ZKL zandige keileem KV Kleiige veen LoL I6ss leem 271507-CK-182 0A
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1.04 maaiveldhoogte in m. t.o.v. N.AP.
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CULTUURTECHNISCHE OMSCHRIJVING /"'
1. Bemalingstype en debiet (worst case GHG/GHS-situatie) SB+0OB 65/50 m*/uur N
2. Teelaarde; dikte in m, org. stof geh., M50 of lutumgeh. 0,20-0,40 / 3% / 14%<2mu /
3. Dikte van de B-laag in m. 0,40-0,45 4
4. Versteviging toegangsweg en werkterrein/opstelplaats 0,40 m (vast) zand op B-laag afgedekt met rijplaten / bouwweg 2,0 m*m’ (vast) zand op doek en rijplaten /
5. Afwerking Spitten met hydraulische rupskraan / teelaardeberging woelen ol Topografische ondergond: Top50Vector,
X / auteursrecht voorbehouden
6. Opmerkingen P
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PROFIEL TOEVOEGINGEN PROFIEL TOEVOEGINGEN g 1:100
NR. | DATUM WIZIGING Ger.| [ .
KK katteklei f zeer fijn zand M 50 <150mu ) e 0A | 10-12-14 CONCEPT Y H.
Tx teelaarde met grondsoort kz kleiig zand 5-8% <2mu f matig fijn zand M 50 150-210mu grind/grindig I:I:l zwak TENNET TSO B.V.
z zand <18% <50mu en/of zK lichte zavel 8-18% <2mu g matig grof zand M 50 210-420mu I:l zand/zandig I:I:l matig
<5% <2mu K zware zavel; g zeer grof zand M 50 >420mu CULTUURTECHNISCHE TEKENING
" N . - . N e
Z+8l zand slibhoudend 2-3% <16mu lichte klei 18-35% <2mu gr  grindhoudend Y leem/siltig |:|:| sterk
Z+SI*  zand sterk slibhoudend 3-8% <16mu zwk  zware Klei >35% <2mu s slap ~ o ‘ /o) MAST 183
1z lemig zand 18-50% <50mu Vv veen s  zeerslap V7] «eiKkieiig D:l uiterst a‘l’e n n ET LELYSTAD - ENS
zL zandig leem 50-85% <50mu vZ venig zand » GRONDWATERSTAND d.d. oktober 2014 h ‘ FORM.: 297X420
L leem >85% <50mu 2V zandig veen IL lemige I5ss &  GEMIDDELD HOOGSTE GRONDWATERSTAND E= veenthumeus Taking power further ante a”' ToU PROJECTNUNMER AG. R
KL keileem vK venige klei slL sterk lemige 10ss -P GEMIDDELD LAAGSTE GRONDWATERSTAND g p
ZKL zandige keileem KV Kleiige veen LoL I6ss leem 271507-CK-183 0A
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mast met nummer

lom|

kabels en leidingen

@ 19602 cyurtechnische boring
156-01  peilbuis

O PB156  diepe peilbuis (Fugro)

¥ 156-01 handsondering

¥ DKM156-1sondering (Fugro)

1.04 maaiveldhoogte in m. t.o.v. N.AP.

LEGENDA BEMALINGEN

hb horizontale bronnering
vb verticale bronnering
ob open bemaling

sb spanningsbemaling

CULTUURTECHNISCHE OMSCHRIJVING

KAARTBEELD

1. Bemalingstype en debiet (worst case GHG/GHS-situatie)

SB+0B 55/40 m*/uur

2. Teelaarde; dikte in m, org. stof geh., M50 of lutumgeh.

0,25-0,45/3% / 12-14% <2mu

3. Dikte van de B-laag in m.

0,40-0,45

4. Versteviging toegangsweg en werkterrein/opstelplaats

0,40 m (vast) zand op B-laag afgedekt met rijplaten / bouwweg 2,0 m*m’ (vast) zand op B-laag en rijplaten

5. Afwerking

Spitten met hydraulische rupskraan / teelaardeberging woelen

6. Opmerkingen

R~

3

SCHAAL 1:1000

Topografische ondergond: Top50Vector,
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Z+SI*  zand sterk slibhoudend 3-8% <16mu Zwk  zware Kiei >35% <2mu s slap ~ o ‘ Ie) MAST 184
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CULTUURTECHNISCHE OMSCHRIJVING
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2. Teelaarde; dikte in m, org. stof geh., M50 of lutumgeh. 0,25-0,40 / 3% / 12%<2mu | !
N N z
3. Dikte van de B-laag in m. 0,40-0,45 4%2— JI _4]32
4. Versteviging toegangsweg en werkterrein/opstelplaats 0,40 m (vast) zand op B-laag afgedekt met rijplaten / bouwweg 2,0 m*m’ (vast) zand op B-laag (langs kavelsloot op doek) en rijplaten 1 85-02
N
5. Afwerking Spitten met hydraulische rupskraan / teelaardeberging woelen | Topografische ondergond: Top50Vector,
6. Opmerkingen ! auteursrecht voorbehouden
BORINGEN CONFORM STIBOKA SCHAAL 1:100 | BORINGEN CONFORM NEN 5104 SCHAAL 1:100
Meetpunt 185-01 Meetpunt 185-02 Meetpunt 185-03 Meetpunt 185-04 Meetpunt 185-05 Meetpunt 185-06 Meetpunt 185-07
1 85_01 1 85_02 1 85_03 1 85_04 1 85_05 1 85_06 g:f(r‘:dwalerstand ;gg g:f(r‘:dwalerstand g:f(r‘:dwaterstand ngo(r;dwalersland ;gg g:)(r;dwalersland (é:)(r;dwalersland gﬁgdwalersland
GLG 1.40 GLG GLG GLG 1.40 GLG GLG GLG
| TzK TzK TzK | TzK TzK TzK Opmerking Opmerking Opmerking Opmerking Opmerking Opmerking Opmerking
zK K zK K X K 0
zK zK T zK zK //////% -
B I B N .; o
100 2 i /
s | VK s | VK . § ME
. — 150
s |V s |V 200
250
s | zwk s | zwk
300 . V
350 . /
400 j;
1 85'07 1 85'08 Meetpunt 185-08
Grondwaterstand
TzK TzK GHG
GLG
zK zK Opmerking
zK vK
0
50
100
LEGENDA BORINGEN CONFORM STIBOKA LEGENDA BORINGEN CONFORM NEN 5104 WIJZIGING SCHAALBALK KAARTBEELD: 310“:830
PROFIEL TOEVOEGINGEN PROFIEL TOEVOEGINGEN 0 10 20 30 4O|m 1 :1 00
NR. | DATUM WIJZIGING GeT.| L .
KK katteklei f zeer fijn zand M 50 <150mu ) e 0A | 10-12-14 CONCEPT Y H.
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" N . - . N e
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CULTUURTECHNISCHE OMSCHRIJVING @
1. Bemalingstype en debiet (worst case GHG/GHS-situatie) SB+0OB 65/50 m*/uur /
2. Teelaarde; dikte in m, org. stof geh., M50 of lutumgeh. 0,25-0,45/3% / 12-14 %<2mu hl
3. Dikte van de B-laag in m. 0,30-0,45 _‘_/
4. Versteviging toegangsweg en werkterrein/opstelplaats 0,40 m (vast) zand op B-laag afgedekt met rijplaten / bouwweg 2,0 m*m’ (vast) zand op doek en rijplaten /
5. Afwerking Spitten met hydraulische rupskraan / teelaardeberging woelen z Topografische ondergond: Top50Vector,
6. Opmerkingen / auteursrecht voorbehouden
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Tx teelaarde met grondsoort kz kleiig zand 5-8% <2mu f matig fijn zand M 50 150-210mu grind/grindig I:I:l zwak TENNET TSO B.V.
z zand <18% <50mu en/of zK lichte zavel 8-18% <2mu g matig grof zand M 50 210-420mu I:l zand/zandig I:I:l matig
<5% <2mu K zware zavel; g zeer grof zand M 50 >420mu CULTUURTECHNISCHE TEKENING
" N . - . N e
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¥ 156-01 handsondering
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1.04 maaiveldhoogte in m. t.o.v. N.AP.

KAARTBEELD

LEGENDA BEMALINGEN

hb horizontale bronnering
vb verticale bronnering
ob open bemaling

sb spanningsbemaling

CULTUURTECHNISCHE OMSCHRIJVING

1. Bemalingstype en debiet (worst case GHG/GHS-situatie)

SB+0B 60/45 m*/uur

2. Teelaarde; dikte in m, org. stof geh., M50 of lutumgeh.

0,25-0,40/ 3% /| 12% <2mu

3. Dikte van de B-laag in m.

0,40-0,45

4. Versteviging toegangsweg en werkterrein/opstelplaats

0,40 m (vast) zand op B-laag afgedekt met rijplaten / bouwweg 2,0 m*m* (vast) zand op B-laag (langs kavelsloot op doek) en rijplaten

5. Afwerking

Spitten met hydraulische rupskraan / teelaardeberging woelen

6. Opmerkingen
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Tx teelaarde met grondsoort kz kleiig zand 5-8% <2mu f matig fijn zand M 50 150-210mu grind/grindig I:I:l zwak TENNET TSO B.V.
z zand <18% <50mu en/of zK lichte zavel 8-18% <2mu g matig grof zand M 50 210-420mu I:l zand/zandig I:I:l matig
<5% <2mu K zware zavel; g zeer grof zand M 50 >420mu
. . R = R S CULTUURTECHNISCHE TEKENING
Z+8l zand slibhoudend 2-3% <16mu lichte klei 18-35% <2mu gr  grindhoudend Y leem/siltig |:|:| sterk
Z+SI*  zand sterk slibhoudend 3-8% <16mu Zwk  zware Kiei >35% <2mu s slap ~ o ‘ O MAST 187
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zL zandig leem 50-85% <50mu vZ venig zand » GRONDWATERSTAND d.d. oktober 2014 h ‘ FORM.: 297X420
L leem >85% <50mu 2V zandig veen IL lemige I5ss &  GEMIDDELD HOOGSTE GRONDWATERSTAND E= veenthumeus Taking power further ante a”' rou PROJECTNUNMER AG. R
KL keileem vK venige klei slL sterk lemige 10ss -P GEMIDDELD LAAGSTE GRONDWATERSTAND g p
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4. Versteviging toegangsweg en werkterrein/opstelplaats 0,40 m (vast) zand op B-laag afgedekt met rijplaten / bouwweg 2,0 m*m’ (vast) zand op B-laag (langs kavelsloot op doek) en rijplaten |
5. Afwerking Spitten met hydraulische rupskraan / teelaardeberging woelen 4 Topografische ondergond: Top50Vector,
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4. Versteviging toegangsweg en werkterrein/opstelplaats 0,40 m (vast) zand op B-laag afgedekt met rijplaten / bouwweg 2,0 m?*m’ (vast) zand op B-laag (langs kavelsloot op doek) en rijplaten
5. Afwerking Spitten met hydraulische rupskraan / teelaardeberging woelen Topografische ondergond: Top50Vector,
6. Opmerkingen auteursrecht voorbehouden
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Tx teelaarde met grondsoort kz kleiig zand 5-8% <2mu f matig fijn zand M 50 150-210mu grind/grindig I:I:l zwak TENNET TSO B.V.
z zand <18% <50mu en/of zK lichte zavel 8-18% <2mu g matig grof zand M 50 210-420mu I:l zand/zandig I:I:l matig
<5% <2mu K zware zavel; g zeer grof zand M 50 >420mu CULTUURTECHNISCHE TEKENING
" N . - . N e
Z+8l zand slibhoudend 2-3% <16mu lichte klei 18-35% <2mu gr  grindhoudend m leem/siltig |:|:| sterk
Z+SI*  zand sterk slibhoudend 3-8% <16mu zwk  zware Klei >35% <2mu s slap ~ o ‘ o) MAST 194
1z lemig zand 18-50% <50mu \% veen s zeerslap V) Keikieiig D:l uiterst Te n n ET ) LELYSTAD - ENS
zL zandig leem 50-85% <50mu vZ venig zand » GRONDWATERSTAND d.d. oktober 2014 h ‘ FORM.: 297X420
L leem >85% <50mu 2V zandig veen IL lemige I5ss &  GEMIDDELD HOOGSTE GRONDWATERSTAND E= veenthumeus Taking power further ante a”' Tou PROJECTNUNMER AG. R
KL keileem vK venige klei slL sterk lemige 10ss -P GEMIDDELD LAAGSTE GRONDWATERSTAND g p
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CULTUURTECHNISCHE OMSCHRIJVING /l

1. Bemalingstype en debiet (worst case GHG/GHS-situatie)

SB+0B 105/95 m*/uur

2. Teelaarde; dikte in m, org. stof geh., M50 of lutumgeh.

0,25-0,35 / 3-4% / 23-26% <2mu

3. Dikte van de B-laag in m.

0,40-0,45

4. Versteviging toegangsweg en werkterrein/opstelplaats

0,40 m (vast) zand op B-laag afgedekt met rijplaten / bouwweg 2,0 m*m’ (vast) zand op doek en rijplaten

5. Afwerking

Spitten met hydraulische rupskraan / teelaardeberging woelen

6. Opmerkingen

BWL

SCHAAL 1:1000

Topografische ondergond: Top50Vector,
auteursrecht voorbehouden
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Tx teelaarde met grondsoort kz kleiig zand 5-8% <2mu f matig fijn zand M 50 150-210mu grind/grindig I:I:l zwak TENNET TSO B.V.
z zand <18% <50mu en/of zK lichte zavel 8-18% <2mu g matig grof zand M 50 210-420mu I:l zand/zandig I:I:l matig
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1z lemig zand 18-50% <50mu \% veen s zeerslap V) Keikieiig D:l uiterst a‘l’e n n ET ) LELYSTAD - ENS
zL zandig leem 50-85% <50mu vZ venig zand » GRONDWATERSTAND d.d. oktober 2014 h ‘ FORM.: 297X420
L leem >85% <50mu 2V zandig veen IL lemige I5ss &  GEMIDDELD HOOGSTE GRONDWATERSTAND E= veenthumeus Taking power further ante a”' rou PROJECTNUNMER AG. R
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CULTUURTECHNISCHE OMSCHRIJVING X2 Py
1. Bemalingstype en debiet (worst case GHG/GHS-situatie) SB+0OB 90/75 m*/uur \
2. Teelaarde; dikte in m, org. stof geh., M50 of lutumgeh. 0,30-0,35/3-4% | 20-26% <2mu 'l\
3. Dikte van de B-laag in m. 0,20-0,40 P
4. Versteviging toegangsweg en werkterrein/opstelplaats 0,40 m (vast) zand op B-laag afgedekt met rijplaten / bouwweg 2,0 m*m’ (vast) zand op B-laag (langs kavelsloot op doek) en rijplaten \
5. Afwerking Spitten met hydraulische Spitten met hydraulische rupskraan / teelaardeberging woelen 'I\ Topografische ondergond: Top50Vector,
6. Opmerkingen 3 auteursrecht voorbehouden
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1. Bemalingstype en debiet (worst case GHG/GHS-situatie)

SB+0B 85/70 m*/uur

2. Teelaarde; dikte in m, org. stof geh., M50 of lutumgeh.

0,30-0,40 / 4-5% /| 23-26% <2mu

3. Dikte van de B-laag in m.

0,20-0,35

4. Versteviging toegangsweg en werkterrein/opstelplaats

0,40 m (vast) zand op B-laag afgedekt met rijplaten / bouwweg 2,0 m*m’ (vast) zand op B-laag (langs kavelsloot op doek) en rijplaten

5. Afwerking

Spitten met hydraulische rupskraan / teelaardeberging woelen

6. Opmerkingen

SCHAAL 1:1000

Topografische ondergond: Top50Vector,
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Tx teelaarde met grondsoort kz kleiig zand 5-8% <2mu f matig fijn zand M 50 150-210mu grind/grindig I:I:l zwak TENNET TSO B.V.
z zand <18% <50mu en/of zK lichte zavel 8-18% <2mu g matig grof zand M 50 210-420mu I:l zand/zandig I:I:l matig
<5% <2mu K zware zavel; g zeer grof zand M 50 >420mu CULTUURTECHNISCHE TEKENING
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CULTUURTECHNISCHE OMSCHRIJVING

1. Bemalingstype en debiet (worst case GHG/GHS-situatie)

SB+0B 60/50 m*/uur

2. Teelaarde; dikte in m, org. stof geh., M50 of lutumgeh.

0,30-0,45 / 3-6% / 23-26% <2mu

98 04

-4.11
3\
-4.07.
198-02 DKM1g8. 1
! -
" 3.90
L0183

198

D
PB198

1980

KM 8-2
A\

SCHAAL 1:1000

3. Dikte van de B-laag in m. 0,20-0,35 A
4. Versteviging toegangsweg en werkterrein/opstelplaats 0,40 m (vast) zand op B-laag afgedekt met rijplaten / bouwweg 2,0 m*m’ (vast) zand op doek en rijplaten \
5. Afwerking Spitten met hydraulische rupskraan / teelaardeberging woelen N\ Topografische ondergond: Top50Vector,
6. Opmerkingen auteursrecht voorbehouden
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Tx teelaarde met grondsoort kz kleiig zand 5-8% <2mu f matig fijn zand M 50 150-210mu grind/grindig I:I:l zwak TENNET TSO B.V.
z zand <18% <50mu en/of zK lichte zavel 8-18% <2mu g matig grof zand M 50 210-420mu I:l zand/zandig I:I:l matig
<5% <2mu K zware zavel; g zeer grof zand M 50 >420mu CULTUURTECHNISCHE TEKENING
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CULTUURTECHNISCHE OMSCHRIJVING

KAARTBEELD

1. Bemalingstype en debiet (worst case GHG/GHS-situatie)

SB+0OB 100/85 m*/uur

2. Teelaarde; dikte in m, org. stof geh., M50 of lutumgeh.

0,30-0,45/6% / 23-28% <2mu

3. Dikte van de B-laag in m.

0,20-0,40

4. Versteviging toegangsweg en werkterrein/opstelplaats

0,40 m (vast) zand op doek afgedekt met rijplaten / bouwweg 2,0 m*m’ (vast) zand op doek en rijplaten

5. Afwerking

Spitten met hydraulische rupskraan

6. Opmerkingen
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Tx teelaarde met grondsoort kz kleiig zand 5-8% <2mu f matig fijn zand M 50 150-210mu grind/grindig I:I:l zwak TENNET TSO B.V.
z zand <18% <50mu en/of zK lichte zavel 8-18% <2mu g matig grof zand M 50 210-420mu I:l zand/zandig I:I:l matig
<5% <2mu K zware zavel; g zeer grof zand M 50 >420mu CULTUURTECHNISCHE TEKENING
" N . - : N e
Z+8l zand slibhoudend 2-3% <16mu lichte klei 18-35% <2mu gr  grindhoudend m leem/siltig |:|:| sterk
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zL zandig leem 50-85% <50mu vZ venig zand » GRONDWATERSTAND d.d. oktober 2014 h ‘ FORM.: 297X420
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1.04

maaiveldhoogte in m. t.o.v. N.AP.

KAARTBEELD

LEGENDA BEMALINGEN

hb horizontale bronnering
vb verticale bronnering
ob open bemaling

sb spanningsbemaling

CULTUURTECHNISCHE OMSCHRIJVING

-3.85

N/

/ DKMP200- 89

200-03 4@PB200 ¥

1. Bemalingstype en debiet (worst case GHG/GHS-situatie)

SB+0B 90/75 m*/uur

2. Teelaarde; dikte in m, org. stof geh., M50 of lutumgeh.

0,30/4-6% / 23-28% <2mu

3. Dikte van de B-laag in m.

0,20-0,30

4. Versteviging toegangsweg en werkterrein/opstelplaats

0,40 m (vast) zand op B-laag afgedekt met rijplaten / bouwweg 2,0 m*m’ (vast) zand op doek en rijplaten

5. Afwerking

Spitten met hydraulische rupskraan / teelaardeberging woelen

6. Opmerkingen

Topografische ondergond: Top50Vector,
auteursrecht voorbehouden
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z zand <18% <50mu en/of zK lichte zavel 8-18% <2mu g matig grof zand M 50 210-420mu I:l zand/zandig I:I:l matig
<5% <2mu K zware zavel; g zeer grof zand M 50 >420mu CULTUURTECHNISCHE TEKENING
" N . = . N e
Z+8l zand slibhoudend 2-3% <16mu lichte klei 18-35% <2mu gr  grindhoudend m leem/siltig |:|:| sterk
Z+SI*  zand sterk slibhoudend 3-8% <16mu Zwk  zware Kiei >35% <2mu s slap ~ O MAST 200
1z lemig zand 18-50% <50mu \% veen s zeerslap V) Keikieiig D:l uiterst Te n n ET - LELYSTAD - ENS
zL zandig leem 50-85% <50mu vZ venig zand » GRONDWATERSTAND d.d. oktober 2014 h ‘ FORM.: 297X420
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LEGENDA BEMALINGEN

hb horizontale bronnering
vb verticale bronnering
ob open bemaling

sb spanningsbemaling

CULTUURTECHNISCHE OMSCHRIJVING

1. Bemalingstype en debiet (worst case GHG/GHS-situatie)

SB+0B 60/45 m*/uur
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2. Teelaarde; dikte in m, org. stof geh., M50 of lutumgeh. 0,30/4% | 23-26% <2mu \
3. Dikte van de B-laag in m. 0,30-0,40 N\
4. Versteviging toegangsweg en werkterrein/opstelplaats 0,40 m (vast) zand op B-laag afgedekt met rijplaten / bouwweg 2,0 m*m’ (vast) zand op B-laag en rijplaten s
5. Afwerking Spitten met hydraulische rupskraan / teelaardeberging woelen \ Topografische ondergond: Top50Vector,
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Tx teelaarde met grondsoort kz kleiig zand 5-8% <2mu f matig fijn zand M 50 150-210mu grind/grindig I:I:l zwak TENNET TSO B.V.
z zand <18% <50r:1u en/of zK lichte zavel 8-18% <2mu g matig grof zand M 50 210-420mu I:l zand/zandig I:I:l matig
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CULTUURTECHNISCHE OMSCHRIJVING V / \
1. Bemalingstype en debiet (worst case GHG/GHS-situatie) SB+0B 125/105 m*/uur B 'l\
2. Teelaarde; dikte in m, org. stof geh., M50 of lutumgeh. 0,30-0,40 / 4% / 26-28% <2mu '
3. Dikte van de B-laag in m. 0,30-0,40 \
4. Versteviging toegangsweg en werkterrein/opstelplaats 0,40 m (vast) zand op B-laag afgedekt met rijplaten / bouwweg 2,0 m*/m’ (vast) zand op B-laag (langs kavelsloot op doek) en rijplaten 'I\
5. Afwerking Spitten met hydraulische rupskraan / teelaardeberging woelen . Topografische ondergond: Top50Vector,
6. Opmerkingen \ auteursrecht voorbehouden
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Tx teelaarde met grondsoort kz kleiig zand 5-8% <2mu f matig fijn zand M 50 150-210mu grind/grindig I:I:l zwak TENNET TSO B.V.
z zand <18% <50mu en/of zK lichte zavel 8-18% <2mu g matig grof zand M 50 210-420mu I:l zand/zandig I:I:l matig
<5% <2mu K zware zavel; g zeer grof zand M 50 >420mu CULTUURTECHNISCHE TEKENING
Z+Sl  zand slibhoudend 2-3% <16mu lichte Klei 18-35% <2mu gr  grindhoudend N leemisitig [T ste
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CULTUURTECHNISCHE OMSCHRIJVING
1. Bemalingstype en debiet (worst case GHG/GHS-situatie) SB+O0B 90/70 m*/uur
2. Teelaarde; dikte in m, org. stof geh., M50 of lutumgeh. 0,30-0,40 / 4% | 23% <2mu
3. Dikte van de B-laag in m. 0,40-0,45
4. Versteviging toegangsweg en werkterrein/opstelplaats 0,40 m (vast) zand op B-laag afgedekt met rijplaten / bouwweg 2,0 m*m’ (vast) zand op B-laag en rijplaten
5. Afwerking Spitten met hydraulische rupskraan / teelaardeberging woelen Topografische ondergond: Top50Vector,
X auteursrecht voorbehouden
6. Opmerkingen
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Tx teelaarde met grondsoort kz kleiig zand 5-8% <2mu f matig fijn zand M 50 150-210mu grind/grindig I:I:l zwak TENNET TSO B.V.
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1.04 maaiveldhoogte in m. t.o.v. N.AP.
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LEGENDA BEMALINGEN

hb horizontale bronnering

vb verticale bronnering

ob open bemaling

sb spanningsbemaling

CULTUURTECHNISCHE OMSCHRIJVING

1. Bemalingstype en debiet (worst case GHG/GHS-situatie)

SB+0B 90/65 m*/uur

2. Teelaarde; dikte in m, org. stof geh., M50 of lutumgeh.

0,30-0,40 / 3-4% / 6-14% <2mu

3. Dikte van de B-laag in m.

0,40-0,45

4. Versteviging toegangsweg en werkterrein/opstelplaats

0,40 m (vast) zand op B-laag afgedekt met rijplaten / bouwweg 2,0 m*m’ (vast) zand op B-laag en rijplaten

5. Afwerking

Spitten met hydraulische rupskraan / teelaardeberging woelen

6. Opmerkingen

Topografische ondergond: Top50Vector,
auteursrecht voorbehouden
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KK katteklei f zeer fijn zand M 50 <150mu ) e 0A | 10-12-14 CONCEPT Y H.
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Samenvatting

Tussen 2014 en 2017 heeft Antea Group in opdracht van TenneT TSO B.V. archeologisch
onderzoek uitgevoerd ten behoeve van de opwaardering 380 kV verbinding
(hoogspanningsmasten) tussen Diemen en Lelystad (DIM-LLS380) en Lelystad en Ens (LLS-
ENS380). De werkzaamheden aan de hoogspanningsverbinding vinden plaats in meerdere
gemeenten in Noord-Holland en Flevoland. Het onderhavige rapport betreft het
bureauonderzoek over het deel van de verbinding tussen Lelystad en Ens dat in de gemeente
Noordoostpolder (Flevoland) ligt.

Wijzigingen ten opzichte van vorige versie van dit rapport (rev 03)

- Aanvankelijk zou de fundering van de masten worden verstevigd. Het huidige ontwerp
gaat echter uit van een vervanging van de lijnen door lijnen met een hogere capaciteit
(High Temperature Low Sag-geleiders of HTLS). Versterkingen aan de mastfunderingen
en mastconstructies zijn hierdoor niet meer noodzakelijk. Hiermee vervalt ook de
noodzaak tot het diep ontgraven van de bodem.

- Delocaties van de bouwwegen naar de masten is aangepast.

- De meeste bouwwegen (naar steunmasten) zijn vervangen door aanrijroutes.

- Eris minder zwaar materiaal nodig in de nieuwe situatie dan voor het verstevigen van de
mastvoeten. Bij de hoekmasten/haspel- en lierlocaties zal zwaar materieel worden
aangevoerd en is de aanleg van een bouwweg nog steeds noodzakelijk. Bij de
steunmasten hoeft alleen licht materiaal te worden toegepast en kan worden volstaan
met tractoren met platte kar (via een aanrijroute).

- Voor het cultuurtechnisch herstel van de bouwwegen en de werkterreinen ter plaatse
van hoekmasten wordt uitgegaan van (eventuele) bodemwerkzaamheden tot circa 0,70
m —mv of minder.

- Opde aanrijroutes wordt een verstoring van de bovengrond verwacht door het berijden
met tractoren en kar en door eventuele opvullen van verzakkingen en dergelijke.

Met het gewijzigde planontwerp is de omvang van het plangebied en de diepte van de
bodemingreep sterk afgenomen.

Advies

In de vorige revisie van dit bureauonderzoek is geadviseerd om ter hoogte van bouwwegen,
lierplaatsen en masten 185 tot en met 201 een karterend booronderzoek uit te voeren.
Daarnaast is geadviseerd om de overige masten vrij te geven voor wat betreft archeologie
(masten 178 tot en met 184 en 202 tot en met 206).

Het booronderzoek heeft plaatsgevonden bij de mastvoeten van masten 185 tot en met 201.! Bjj
diverse masten zijn oeverafzettingen en rivierduinafzettingen aangetroffen. Bij mast 188 is een
rivierduin aangetroffen op een diepte van 20 cm -mv, bij mast 191 is een pakket mogelijk
verwaaid zand op veen afgezet beginnend op 20 cm —mv. Op overige locaties zijn ook
rivierduinen of oeverafzettingen aangetroffen, maar deze liggen op dieptes die geruim onder de
huidige verstoringsdiepte liggen. Overige archeologische resten zijn leembrokken (vermoedelijk
middeleeuws) op een diepte van 70 cm -mv bij mast 198 en in een boring bij mast 199 is een
groot stuk hout op een diepte van 150 cm —mv (in bosveen) en een scherf roodbakkend
aardewerk aangetroffen aan het oppervlak gevonden die mogelijk wijzen op de aanwezigheid van
een scheepswrak. Naar aanleiding van het booronderzoek is geadviseerd om het plangebied voor

! Craane e.a. 2017.
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wat betreft de mastvoeten vrij te geven. Alleen bij mast 198 is een voorwaarde opgenomen dat
er geen bodemingrepen onder de 50 cm —mv mogen plaatsvinden. Met dit onderzoek is een goed
beeld van de ondergrond rondom de masten zelf verkregen: de bouwwegen, aanrijroutes en
lierplaatsen zijn echter niet onderzocht.

Met het gewijzigde planontwerp is de omvang van het plangebied en de diepte van de te
verwachten bodemverstoringen sterk afgenomen. Tijdens het veldonderzoek zijn enkel de
mastvoeten onderzocht, zodat het advies tot vrijgave enkel voor de mastvoeten kan gelden. Voor
de huidige bouwwegen, aanrijroutes en lierplaatsen adviseren wij daarom om op basis van
gemeentelijke regels en op basis van het uitgevoerde onderzoek de volgende restricties op te
leggen (zie tabel hieronder). Daarbij adviseren we de bovengrond voor alle plandelen, ook ter
plaatse van AMK-terreinen, tot 20 cm —mv vrij te geven, aangezien dit deel van het bodemprofiel
vrijwel zeker door normaal gebruik reeds verstoord is. Voor diepere ingrepen geldt echter een
restrictie; indien diepere ingrepen (bijvoorbeeld woelen) toch dienen plaats te vinden adviseren
we voorafgaand aan het werk een booronderzoek uit te voeren op de nog niet onderzochte
plandelen om te bepalen tot welke diepte de bovengrond daadwerkelijk is verstoord.

Mast plan voorwaarde maximale verstoring
(reden)
178-181 aanrijroutes geen voorwaarden (lage verwachting)
182 bouwweg en 2 lierplaatsen 50 cm —mv (gematigde verwachting)
aanrijroutes 50 cm —mv (gematigde/hoge
183-187 verwachting)
188 aanrijroute 20 cm —mv (rivierduin)
189-190 aanrijroutes 20 cm —mv (AMK-terrein)
191 bouwweg en 2 lierplaatsen 20 cm —mv (mogelijk rivierduin)
192 aanrijroute 20 cm —mv (AMK-terrein)
193 bouwweg en lierplaatsen 50 cm —mv (hoge verwachting)
194-195 aanrijroutes 50 cm —mv (hoge verwachting)
196-201 aanrijroutes 20 cm —mv (AMK-terrein)
202-203 aanrijroutes 50 cm —mv (gematigde verwachting)
204 bouwweg en lierplaatsen 50 cm —mv (gematigde verwachting)
205-206 bouwweg en lierplaats 50 cm —mv (gematigde verwachting)

De gemeente Noordoostpolder, namens deze mw. M. Marinelli, heeft dit rapport en de adviezen
hierin beoordeeld en akkoord bevonden.

Meldingsplicht bij toevalsvondsten

Ook voor vrijgegeven (delen van) plangebieden bestaat altijd de mogelijkheid dat er tijdens
graafwerkzaamheden toch losse sporen en vondsten worden aangetroffen. Het betreft dan vaak
kleine sporen of resten die niet door middel van een booronderzoek kunnen worden
opgespoord. In het plangebied kan dit ook goed een scheepswrak betreffen. Op grond van artikel
5.10 van de Erfgoedwet 2016 dient zo spoedig mogelijk melding te worden gemaakt van de
vondst bij de Minister (de Rijksdienst voor het Cultureel Erfgoed: telefoon 033-4217456), de
provinciaal archeoloog of gemeentelijk archeoloog.
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Inleiding

Tussen 2014 en 2017 heeft Antea Group in opdracht van TenneT TSO B.V. archeologisch
onderzoek uitgevoerd ten behoeve van de opwaardering 380 kV verbinding
(hoogspanningsmasten) tussen Diemen en Lelystad (DIM-LLS380) en Lelystad en Ens (LLS-
ENS380). De werkzaamheden aan de hoogspanningsverbinding vinden plaats in meerdere
gemeenten in Noord-Holland en Flevoland. Het onderhavige rapport betreft het
bureauonderzoek over het deel van de verbinding tussen Lelystad en Ens dat in de gemeente
Noordoostpolder (Flevoland) ligt.

Wijzigingen ten opzichte van vorige versie van dit rapport (rev 03)

- Aanvankelijk zou de fundering van de masten worden verstevigd. Het huidige ontwerp
gaat echter uit van een vervanging van de lijnen door lijnen met een hogere capaciteit
(High Temperature Low Sag-geleiders of HTLS). Versterkingen aan de mastfunderingen
en mastconstructies zijn hierdoor niet meer noodzakelijk. Hiermee vervalt ook de
noodzaak tot het diep ontgraven van de bodem.

- Delocaties van de bouwwegen naar de masten is aangepast.

- De meeste bouwwegen (naar steunmasten) zijn vervangen door aanrijroutes.

- Eris minder zwaar materiaal nodig in de nieuwe situatie dan voor het verstevigen van de
mastvoeten. Bij de hoekmasten/haspel- en lierlocaties zal zwaar materieel worden
aangevoerd en is de aanleg van een bouwweg nog steeds noodzakelijk. Bij de
steunmasten hoeft alleen licht materiaal te worden toegepast en kan worden volstaan
met tractoren met platte kar (via een aanrijroute).

- Voor het cultuurtechnisch herstel van de bouwwegen en de werkterreinen ter plaatse
van hoekmasten wordt uitgegaan van (eventuele) bodemwerkzaamheden tot circa 0,70
m —mv of minder.

- Opde aanrijroutes wordt een verstoring van de bovengrond verwacht door het berijden
met tractoren en kar en door eventuele opvullen van verzakkingen en dergelijke.

Met het gewijzigde planontwerp is de omvang van het plangebied en de diepte van de
bodemingreep sterk afgenomen.

Detailopnames met de locatie van de masten, aanrijroutes, de bouwwegen en de lierplaatsen zijn
opgenomen in bijlage 271507-S54-64.

Het doel van het uitvoeren van een archeologisch bureauonderzoek is het opstellen van een
gespecificeerde archeologische verwachting voor het plangebied. Waar kunnen we wat
verwachten? Voor het opstellen van een dergelijke verwachting wordt gebruik gemaakt van
reeds bekende archeologische waarnemingen, historische kaarten, bodemkundige gegevens en
informatie over de landschappelijke situatie. Een gespecificeerde verwachting gaat in op de
mogelijke aanwezigheid, het karakter, de omvang, datering en eventuele (mate van) verstoring
van archeologische waarden binnen het plangebied.

Het bureauonderzoek is uitgevoerd conform de Kwaliteitsnorm Nederlandse Archeologie (KNA),
versie 3.3.
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Beschrijving onderzoekslocatie

Begrenzing onderzoeks- en plangebied

Bij de administratieve gegevens staan de X- en Y- codrdinaten van de betreffende 28
hoogspanningsmasten vermeld. Dit betreft het centrumcoérdinaat. Het onderzoeksgebied
betreft een zone van 500 m ten noorden en ten zuiden van het 380 kV tracé. De masten worden
als referentiepunten gebruikt. Behalve de masten bestaat het plangebied uit lierplaatsen,
bouwwegen en aanrijroutes naar de werklocaties.

Huidig en toekomstig gebruik

Huidig gebruik plangebied
Grasland, akkerland, water, hoogspanningsmast.

Consequenties toekomstig gebruik

Aanvankelijk was een opwaardering (verhoging van de capaciteit) gepland waarbij de fundering
van de hoogspanningsmasten zou worden verstevigd. Deze ingreep zou bodemverstoring
toebrengen in een zone van enkele tientallen meters rondom de mastvoeten. Voor het
bereikbaar maken van de masten en het uitvoeren van de werkzaamheden zouden tevens
aanrijroutes, bouwwegen, jukken, lierplaatsen en werkterreinen worden aangelegd.

Wijzigingen ten opzichte van vorige versie van dit rapport (rev 03)

- Aanvankelijk zou de fundering van de masten worden verstevigd. Het huidige ontwerp
gaat echter uit van een vervanging van de lijnen door lijnen met een hogere capaciteit
(High Temperature Low Sag-geleiders of HTLS). Versterkingen aan de mastfunderingen
en mastconstructies zijn hierdoor niet meer noodzakelijk. Hiermee vervalt ook de
noodzaak tot het diep ontgraven van de bodem.

- De locaties van de bouwwegen naar de mastlocaties is aangepast.

- De meeste bouwwegen (naar steunmasten) zijn vervangen door aanrijroutes.

- Eris minder zwaar materiaal nodig in de nieuwe situatie dan voor het verstevigen van de
mastvoeten. Bij de hoekmasten/haspel- en lierlocaties zal zwaar materieel worden
aangevoerd en is de aanleg van een bouwweg nog steeds noodzakelijk. Bij de
steunmasten hoeft alleen licht materiaal te worden toegepast en kan worden volstaan
met tractoren met platte kar (aanrijroute).

- Voor het cultuurtechnisch herstel van de bouwwegen en de werkterreinen ter plaatse
van hoekmasten wordt uitgegaan van (eventuele) bodemwerkzaamheden tot circa 0,70
m —mv of minder.

- Op de aanrijroutes wordt een verstoring van de bovengrond verwacht door het berijden
met tractoren en kar en door eventuele opvullen van verzakkingen en dergelijke.

Met het gewijzigde planontwerp is de omvang van het plangebied en de diepte van de te
verwachten bodemverstoringen sterk afgenomen.

Bij de masten in onderstaande tabel worden bouwwegen en lierplaatsen ingericht waarmee een
eventueel intacte bodem kan worden verstoord:
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Mast lengte bouwweg en overig Zie situatiekaart in bijlage:

182 c. 200 m en 2 lierplaatsen 271507-S55

191 c. 200 m en 2 lierplaatsen 271507-S59

193 c. 100 m en 2 lierplaatsen 271507-S59

204 c. 350 m en 2 lierplaatsen 271507-S64

205-206 c. 750 m en 1 lierplaats? 271507-S64

Alle overige

masten zullen worden benaderd met een aanrijroute (voor tractor met kar); hier wordt geen
noemenswaardige bodemverstoring verwacht dieper dan de zode of het bovenste deel van de
bouwvoor.

Archeologisch beleid en regelgeving

Alle locaties vallen binnen de contouren van het bestemmingsplan landelijk gebied uit 2004. In
dit bestemmingsplan is geen dubbelbestemming 'waarde archeologie' opgenomen. In 2012 heeft
de gemeente Noordoostpolder een erfgoedverordening? opgesteld om archeologisch onderzoek
toch verplicht te kunnen stellen conform de archeologische verwachtingskaart (afb. 2) voor die
gevallen waar in het bestemmingsplan nog geen dubbelbestemming waarde archeologie is
opgenomen. Dit omdat het bestemmingsplan dateert van voor de wet op de archeologische
monumentenzorgen (Wamz) uit 2007 waarin de opname van deze dubbelbestemming verplicht
werd gesteld.

e Voor terreinen met een vastgestelde archeologische waarde (AMK-terreinen) geldt dat
archeologisch onderzoek verplicht is bij alle bodemingrepen ongeacht oppervlakte of
diepte.

e Voor terreinen binnen de contouren van PArK-locatie Schokland geldt dat bij alle
bodemverstorende werkzaamheden dieper dan 50 cm beneden maaiveld archeologisch
onderzoek noodzakelijk is.

e Voor terreinen met een hoge archeologische verwachting is archeologisch onderzoek
alleen verplicht bij bodemverstorende werkzaamheden met een oppervlakte van 500 m?
of meer die de bodem meer dan 50 cm beneden maaiveld zullen verstoren.

e  Bij een gematigde verwachting zijn de vrijstellingsgrenzen 5000 m? en 50 cm beneden

maaiveld.
e In gebieden met een lage archeologische verwachting is geen archeologisch onderzoek
verplicht.
e
———
1] 1.000 2.000 4.000
I 1 Meters

Afbeelding 2. Uitsnede uit de Archeologische Basis- en Beleidskaart van de gemeente Noordoostpolder.
rood: terrein van archeologische waarde (AMK-terrein en PArK-gebied)

2 Circa 400 m van deze bouwweg (vanaf de Ramsweg langs mast 205) is volgens de topografische kaart (Top25) en de
luchtfoto een bestaande akkerrandweg: hier worden geen aanvullende verstoringen verwacht.
3 Gemeente Noordoostpolder 2012
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oranje: hoge archeologische verwachting
geel: gematigde archeologische verwachting
groen: lage archeologische verwachting
blauwe lijn: plangebied

Aanvankelijk werd op basis van het bureauonderzoek (revisie 03) geadviseerd tot
vervolgonderzoek bij masten 185 tot en met 201, vanwege een hoge verwachting of vastgestelde
archeologische waarde.

De masten waarbij in het huidige ontwerp bodemingrepen (bouwwegen en lierplaatsen) worden
voorzien liggen in de volgende archeologische zones op de beleidskaart:

e Mast 182: gematigde verwachting voor bouwweg en lierplaatsen

e Mast 191: terrein van archeologische waarde voor bouwweg en lierplaatsen

e  Mast 193: hoge verwachting voor bouwweg en lierplaatsen

e Mast 204: gematigde verwachting voor bouwweg en lierplaatsen

e  Mast 205-206: gematigde verwachting voor bouwweg en lierplaatsen

Alle overige masten zullen worden benaderd met een aanrijroute (voor tractor met kar); hier wordt
geen noemenswaardige bodemverstoring verwacht dieper dan de zode of het bovenste deel van
de bouwvoor.

Landschappelijke situatie

Geologie®

Het landschap van het huidige Flevoland ontwikkelde zich van een droge poolwoestijn tijdens de
koudste fase van de laatste ijstijd (Weichselien) tot een uitgestrekte binnenzee toen de laatste
ijstijd 12.000 jaar geleden eindigde en het gebied werd afgedekt met dekzand. De zeespiegel
stond toen 110 m lager dan tegenwoordig en het huidige Nederland was achterland en de
Noordzee één grote poolwoestijn. In deze koudste fase was vrijwel geen begroeiing meer
aanwezig. Er stroomde een aantal rivieren: in het noorden de Oer-Vecht en de Rijn (die in het dal
van de (huidige) lJssel stroomde) en in het zuiden de Eem.

De Rijn heeft het lJsseldal in de tweede helft van het de laatste ijstijd verlaten.® Ter plaatse van
de voormalige loop is een laagte van enkele meters in de pleistocene afzettingen aanwezig die
ter plaatse van het huidige Ketelmeer is gelegen (afb. 3).°

Gedurende het pleistoceen hadden de rivieren geen constante wateraanvoer. Slechts in de
zomer kregen ze in korte tijd zeer veel smeltwater te verwerken. In het grootste gedeelte van het
jaar lagen de beddingen echter droog. Als gevolg van het gebrek aan begroeiing konden
rivierafzettingen gaan stuiven. Hierdoor ontstonden langs de riviergeulen hoge rivierduinen
(Laagpakket van Delwijnen, behorend tot de Boxtel Formatie). In gehele gebied is daarnaast een
glooiend pakket zand afgezet. Dit dekzand behoort eveneens tot de Boxtel Formatie (Laagpakket
van Wierden, voorheen Formatie van Twente). Het dekzand is over het algemeen fijner van
structuur dan de rivierafzettingen.

Doordat de wind vrij spel had, ligt overal in de gemeente zand, op de ene plek wat dieper dan op
de andere. Dit dekzand blijkt grofweg in twee fasen te zijn afgezet en de jongste fase stamt uit

4 Eimermann et al., 2009.
> Cohen et al., 2009.
6Van den Brenk & Waldus, 2009.

Blad 8 van 26



Antea Group Archeologie 2014/131

Archeologisch bureauonderzoek Opwaardering 380 kV verbinding Lelystad-Ens (LLS-ENS380) Q
projectnummer 271507
13 april 2017 revisie 05 antea‘group

TenneT TSOB.V.

het laat-paleolithicum. Hierop kunnen de oudste archeologische vondsten van Flevoland worden
verwacht.

IIsselgeul

I .. V] om
om 1000m  2000m  3000m  4000m i} !

Afbeelding 3. Dieptemodel, Pleistoceen oppervlak en holocene bedekking Ketelmeer (Van den Brenk &
Waldus 2009) Reconstructie van de diepte van het Ketelmeer, het pleistocene oppervlak en de dikte van de
holocene afzettingen op basis van circa 160 boringen.

In warmere tussenfasen van de ijstijd werd het gebied door jagers-verzamelaars bezocht. Zo'n
warme fase kenmerkte zich door bodemvorming in het dekzand. De poolwoestijn trok zich
tijdelijk terug, vegetatie kon tot ontwikkeling komen en verscheidene diersoorten vestigden zich
hier weer. Op basis van koolstofdateringen stammen deze bodems in Flevoland globaal uit de
periode tussen 12.250 en 11.500 voor Chr.

De laatste geologische periode, het Holoceen, begon circa 10.000 jaar voor heden en duurt nog

steeds voort. De pleistocene afzettingen zijn in het holoceen bedekt door veen, zeebodem- en
meerafzettingen. Het begin van het Holoceen wordt gekenmerkt door een geleidelijke stijging
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van de temperatuur. Hierdoor raakte het landschap begroeid, eerst met naaldbos en later met
een dicht loofbos. De zeespiegel steeg in deze periode weer, samen met de grondwaterspiegel.
Door de hoge grondwaterspiegel konden plantenresten minder goed worden afgebroken,
waardoor met name in de lage delen van landschap direct op het dekzand een laag veen
ontstond (Basisveen).

Belangrijke fasen die kunnen worden onderscheiden zijn allereerst de veengroei die startte in het
Boreaal (circa 7.000 - 6.000 voor Chr.). De veengroei ging plaatselijk door tot het Subatlanticum
(circa 900 voor Chr.). Onder invloed van zoet wateraanvoer door rivieren vormde zich broekveen
met veel houtresten. Ook vormde zich veenmosveen. Elders vormde zich vooral zegge- en
rietveen.

Rond 5500 voor Chr. was de zeespiegel 100 m gestegen, gemiddeld 6,5 m per eeuw. Door de
temperatuurstijging kreeg ook het afstromende water meer vat op de ondergrond, waardoor
(rivier- en beek)dalen in het dekzand werden uitgesleten. Tevens ontstond geleidelijk een
dichtere vegetatie. De combinatie met de hogere dekzandruggen en de nabijheid van dalen, zoals
in de omgeving bij Swifterbant, maakte het gebied vanaf het mesolithicum (9600 — 4900 voor
Chr.) bij uitstek interessant als bewoningsplek.

Vanaf 5500 voor Chr. werd de invloed van stijgend (grond)water op de landschappelijke
ontwikkeling steeds groter. De vernatting kenmerkte zich eerst door het optreden van veengroei
(vernatting door hogere grondwaterstand), later door het ontstaan van een gebied met meer
open water, uiteindelijk zelfs in directe verbinding met de zee. Er ontstond een landschap waarin
een stelsel van getijdengeulen (kreken) voor de afwatering op een noordwestelijk gelegen lagune
zorgde. Naast de geulen lagen hoger gelegen oeverwallen die bij verdere aangroei gedurende
steeds langere perioden droog kwamen te liggen. Zo werden zij geschikt als (zomer)verblijfplaats.
De Swifterbantcultuur maakte gebruik van deze verblijfsmogelijkheden.

In het Subatlanticum (vanaf 900 voor Chr.) nam de invloed van de zee toe en ontstond een groot
meer (Meer Flevo). Hierin werd de laag die we nu Flevo-Laag noemen afgezet. Rond het begin
van de jaartelling was een groot deel van het relatief laaggelegen veen weggeslagen. Op
sommige plekken bleven echter 'veenbulten' bestaan. Het Flevomeer breidde zich in de
middeleeuwen uit tot het Almere, dat tot circa 1.250 na Chr. bestond. Dit meer stond via de 1J-
boezem in contact met de Noordzee, waardoor er een brak milieu aanwezig was. In deze periode
is vooral veel zandige klei afgezet (Almere Laag). Ten zuidoosten van het plangebied bevond zich
de delta van de Gelderse lJssel, welke uitmondde in het meer. De loop van de huidige lJssel is pas
in de vroege middeleeuwen ontstaan tot die tijd vond afstroming plaats via beken.”

De invloed van de zee op het Almere nam in de loop van middeleeuwen geleidelijk toe. Rond
1250 werd de invloed van de zee dusdanig dat de al dan niet door klei bedekte veenafzettingen
verder werden geérodeerd. Vanaf deze periode vormde zich door voortdurende afbraak een
binnenzee. In de veertiende eeuw ontstond een nieuwe inbraakgeul, die de Noordzee via de
Waddenzee met het Almere verbond. Hierdoor werd het milieu weer zout (in tegenstelling tot
het brakke Almere), en ontstond de Zuiderzee. In de Zuiderzee werd een laag jonge zeeklei
afgezet. Tot de jaren 30 van de vorige eeuw stond de Zuiderzee in directe verbinding met de
Noordzee. Flevoland bestond toen dus vooral uit water. In 1932 werd de Zuiderzee afsloten van
de Noordzee door het voltooien van de Afsluitdijk en ontstond het lJsselmeer. In 1936 is men
begonnen met het droogleggen van de Noordoostpolder. De afzettingen in het Ketelmeer en de
Noordoostpolder hebben dus een vergelijkebare opbouw, aangezien verandering tussen de

7 Cohen et al. 2009
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gebieden voornamelijk pas is opgetreden na de drooglegging van de polder en inklinking is
opgetreden van met name de venige afzettingen die zijn ingepolderd.

—
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—— T h—:’

9000 v. Chr | 5500 v. Chr |
"

0 6 km
3850 v. Chr 2750 v. Chr

Afbeelding 4: Paleogeografische situatie in 9000, 5500, 3850 en 2750 v. Chr. met daarop het 380 kV tracé
(Vos e.a. 2011) (grijs: beekdal, licht geel: laag duin, donker geel: donk, groen: kwelder, bruin: veen, licht
blauw: buitenwater).

Geomorfologie en AHN

Met uitzondering van locatie 178 die zich in het water bevindt, zijn alle locaties gelegen in een
vlakte van zee- of meerbodemafzettingen (2M33). Ter hoogte van mast 191 komen echter ook
enkele rivierduinen voor die ten dele zijn begraven (3K20).

Het Actueel Hoogtebestand Nederland (AHN) laat een redelijke egaal landschap zien dat naar het
oosten omhoog loopt. In het westen is de hoogte 4,2 - NAP terwijl in het oosten de hoogte 2,4 -
NAP is. Uit het AHN komt ook duidelijk de hoger gelegen UNESCO wereld erfgoed-site van
Schokland naar voren dat ligt rond de 1,5 - NAP. Op deze overblijfselen van oude rivierduinen en
keileemopduikingen uit de voorlaatste ijstijd (het Saalien) is de kans op het aantreffen van
archeologische sporen het grootst.
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Afbeelding 5. Uitsnede uit het AHN (www.ahn.nl). De locatie van het voormalige eiland Schokland is door
middel van een rode ovaal weergegeven.

Bodem en grondwater

Ter hoogte van masten 179 t/m 181 komen volgens de bodemkaart kalkhoudende
vlakvaaggronden (Sn13A) voor. Masten 182 t/m 195 zijn gelegen in een zone met
poldervaaggrond (Mn25A), met uitzondering van de aanrijroutes van masten 188 t/m 190, die
zijn gelegen in een zone met vlakvaaggronden bestaand uit zand (Zn21). Locaties 196 t/m 199 zijn
daarentegen gelegen in een zone met waardveengronden die bestaan uit zeggeveen,
rietzeggeveen of mesotroof broekveen (kVc). Ook masten 200 t/m 204 zijn gelegen in
poldervaaggronden (Mn12A). Masten 205 en 206 zijn gelegen in een zone met vlakvaaggronden
(Zn50A) en van mast 178 is geen bodemtype opgenomen aangezien de mast in het water is
gelegen.

De grondwatertrap ter hoogte van masten 179 t/m 193 is VI. Hierbij ligt de gemiddeld hoogste
grondwaterstand (GHG) tussen de 40 en 80 cm beneden maaiveld. De gemiddeld laagste
grondwaterstand (GLG) ligt dieper dan 120 cm beneden maaiveld. Ter hoogte van masten 194 tot
en met 206 is de grondwatertrap IV. Hierbij ligt de GHG meer dan 40 cm beneden maaiveld en de
GLG tussen de 80 en 120 cm beneden maaiveld. Mast 178 is in het water gelegen.

Cultuurtechnische boringen

In november 2014 is er ter hoogte van de mastlocaties en bouwwegen op het land een
cultuurtechnisch booronderzoek uitgevoerd. Per mast zijn minstens vijf boringen gezet. Hoewel
dit geen archeologisch booronderzoek betreft geeft het wel een goed beeld van de
bodemopbouw ter hoogte van de mastlocaties. Uit het booronderzoek is gebleken dat potentieel
archeologisch interessante lagen die kunnen duiden op de aanwezigheid van duinkoppen of
oeverafzettingen zich vanaf circa 130 cm beneden maaiveld bevinden. Ook het bureauonderzoek
en booronderzoek van RAAP dat is uitgevoerd voor de AMK-terreinen in de nabijheid van het
plangebied laten globaal dezelfde zanddiepte zien.?

8 Ten Anscher, 2013; De Boer, 2014.
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Historische situatie en mogelijke verstoringen

Flevoland is al vanaf het paleolithicum bezocht door rondtrekkende groepen jager-verzamelaars.
Er zijn vuursteenvondsten uit het laat-paleolithicum aangetroffen, maar over menselijke activiteit
in de huidige Noordoostpolder is voor deze periode weinig bekend.

In het mesolithicum begon het gebied door het warmer wordende klimaat te vernatten. Beekjes
sneden zich in het dekzand in en via deze waterlopen konden de eerste bewoners zich
gemakkelijk door het moerasland verplaatsen. De rivierduinen in de omgeving werden regelmatig
bezocht door groepen jager-verzamelaars.

In de loop van het neolithicum kreeg de zee invloed in het gebied en door de geulen van de lssel
stroomde brak water het gebied in. Hierdoor werd sediment meegevoerd die in de vorm van
oeverwallen werd afgezet. Hierop zijn verschillende nederzettingen bekend. In deze periode vond
de overgang plaats van jagen-verzamelen naar sedentaire nederzettingen waarin de bewoners
aan akkerbouw en veeteelt deden en hun eigen aardewerk maakten. De Swifterbantcultuur is
bepalend voor deze periode (en staat tevens symbool voor het langdurige proces van de
overgang van jagen-verzamelen naar landbouw (5000 tot 3400 voor Chr.). Uit deze periode is
tevens de oudst bekende akker van Noordwest-Europa bekend tussen Swifterbant en Lelystad
(van 4200 voor Chr.).°

In de loop van het neolithicum raakte de huidige Noordoostpolder door de toenemende
vernatting langzamerhand onbewoonbaar. Er was sprake van veengroei en er ontstond een groot
binnenmeer.

In de vroege middeleeuwen breidde het open watergebied in het Zuiderzeebekken zich in hoog
tempo uit maar tot in de late middeleeuwen bleven sommige delen in de omgeving nog
bewoonbaar.

Tot de jaren 30 van de vorige eeuw stond de Zuiderzee in directe verbinding met de Noordzee.
Flevoland bestond toen dus vooral uit water. In dat water bevonden zich wel enkele eilanden
zoals Urk, Schokland, Wieringen en Marken. In 1932 werd de Zuiderzee afsloten van de Noordzee
door het voltooien van de Afsluitdijk en werd het lJsselmeer. In 1936 is men begonnen met het
droogleggen van de Noordoostpolder waardoor Urk en Schokland nu geen eiland meer zijn. In
1942 werd de drooglegging van de Noordoostpolder voltooid. Pas na de Tweede Wereldoorlog
werd begonnen met de bouw van boerderijen en de uitgifte van grond. In 1950 begon men met
het droogleggen van oostelijk Flevoland en daar werden in 1962 de eerste huizen opgeleverd. In
zuidelijk Flevoland werden in 1976 de eerste huizen opgeleverd. De afzettingen in het Ketelmeer
en de Flevoland hebben dus een vergelijkebare opbouw, aangezien verandering tussen de
gebieden voornamelijk pas is opgetreden na de drooglegging van de polder en inklinking is
opgetreden van met name de venige afzettingen die zijn ingepolderd.

De locaties van dit onderzoek zijn gelegen in de Noordoostpolder. Vanwege deze
ontstaansgeschiedenis worden er vooral sporen van de bewoners van dit gebied uit het
mesolithicum en neolithicum verwacht, Voor de periodes daarna worden vooral scheepswrakken
verwacht. Een uitzondering op deze verwachting zijn natuurlijk de voormalige eilanden omdat
deze gedurende een veel langere periode zijn bewoond. Hierop kunnen ook bewoningssporen uit
de middeleeuwen worden verwacht.

° Eimermann et al., 2009.
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De bouwwegen en lierplaatsen worden nieuw aangelegd waardoor een verstoring van 0,7 m- mv
of minder zal optreden. Bij de aanrijroutes wordt een verstoring verwacht door het berijden met

tractor met kar; de bodemverstoring zal vermoedelijk beperkt blijven tot de zode of het bovenste
deel van de bouwvoor. Ter plaatse van de bouwwegen en aanrijroutes is naast de verstoring door
agrarisch gebruik vermoedelijk weinig verstoring opgetreden.

Verstoring nabij de masten in het Ketelmeer is niet onderzocht door middel van de
cultuurtechnische boringen. In het Ketelmeer zijn op een aantal locaties zandwinningsputten
aanwezig, deze zijn echter ten oosten van het plangebied gelegen en ook de sanering die in het
meer heeft plaatsgevonden is meer naar het oosten toe uitgevoerd. Vermoedelijk is op de
bodem van het meer weinig verstoring opgetreden omdat voornamelijk sedimentatie heeft
plaatsgevonden. Eerder uitgevoerd onderzoek toont aan dat het oude bodemopperviak
vermoedelijk intact is.°

10van den Brenk & Waldus, 2009.
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Bekende waarden

Archeologische waarden

Uit het Archeologische Informatie Systeem (ARCHIS) van de Rijksdienst voor Cultureel Erfgoed
zijn de bekende archeologische waarden in een strook van 500 m aan weerszijden van het
hoogspanningstracé geraadpleegd. Het betreft archeologische monumenten (AMK-terreinen),
archeologische waarnemingen (zoals vondsten) en meldingen van eerdere archeologische
onderzoeken (zie 271507 ARCHIS in de kaartbijlage).

Gegevens uit ARCHIS: AMK-terreinen

Masten 196 t/m 201 zijn gelegen binnen een terrein van hoge archeologische waarde (AMK-
terrein 12051). Dit AMK-terrein omvat de bestaansgeschiedenis van Schokland en staat ook op
de UNESCO Wereld Erfgoedlijst. Binnen dit terrein van hoge archeologisch waarde bevinden zich
ook een aantal terreinen van zeer hoge archeologische waarde (AMK-terrein 1417 t/m 1421,
1673 en 1708). Dit zijn allemaal vindplaatsen die horen bij de bewoningsgeschiedenis van
Schokland.

Masten 188, 189, 191 en 192 vallen binnen de contouren van terreinen van archeologische
waarde (respectievelijk AMK-terrein 15804 en 1688). Deze AMK-terreinen bevatten sporen van
bewoning uit het mesolithicum-neolithicum. Het gaat hierbij om resten van Swifterbant-,
trechterbeker- en Enkelgrafcultuur. Mast 190 is gelegen binnen een terrein van hoge
archeologische waarde (AMK-terrein 1672) waar ook sporen van bewoning uit het mesolithicum
en neolithicum worden verwacht. Van de hier genoemde locaties (gelegen in AMK-terrein)
worden bij mast 191 een bouwweg en lierplaatsen aangelegd. Op de overige genoemde locaties
wordt enkel een aanrijroute gebruikt.

Gegevens uit ARCHIS: archeologische waarnemingen

Er zijn geen waarnemingen gedaan op de locaties van de hoogspanningsmasten. De
waarnemingen die zijn gedaan in de omgeving van het tracé houden alle verband met het
UNESCO-terrein Schokland en omgeving waarop bewoningsresten van het paleolithicum tot en
met de nieuwe tijd zijn aangetroffen. De overige waarnemingen houden verband met de AMK-
terreinen waarop bewoningsresten uit het mesolithicum en neolithicum zijn aangetroffen.
Daarnaast is er sprake van enkele scheepswrakken.

Gegevens uit ARCHIS: eerdere onderzoeken

Locaties 188 en 189 zijn gelegen binnen een gebied dat in 2003 is onderzocht middels een
booronderzoek (onderzoeksmelding 5439) in het kader van de actualisatie van de AMK-terreinen.
In het kader van dat onderzoek zijn ook onderzoeksmeldingen 5329, 6455 en 6739 gedaan die in
de omgeving van het tracé zijn gelegen en in een later stadium zijn ook onderzoeksmeldingen
10814, 10817 en 18496 in het kader daarvan gedaan. Onderzoek 3829 is uitgevoerd om de
omvang van het AMK-terrein Schokland te bepalen. Onderzoeksmeldingen 31654 en 50995 zijn
uitgevoerd in het kader van een daadwerkelijke ontwikkeling. Onderzoeksmelding 50995 is
gelegen op circa 300 m ten noorden van locatie 206 en het uitgevoerde booronderzoek heeft niet
geleid tot een advies voor een vervolgonderzoek. Onderzoeksmelding 31654 is gelegen op 700 m
ten noorden van locatie 195. Hierbij is wel geadviseerd om vervolgonderzoek uit te voeren.
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Mast 178 in het Ketelmeer is gelegen in een gebied dat in 2009-2011 is onderzocht door middel
van een bureauonderzoek (34300) in verband met de sanering van het Ketelmeer.! Hierbij is
specifiek voor het Ketelmeer een archeologische verwachting opgesteld. De mastlocatie is
gelegen tussen de hoge pleistocene delen, waar kans is op preshistorische bewoningsresten en
de voormalige lJsselgeul. Bij de mastlocatie is kans op het aantreffen van scheepsresten.
Daarnaast is in het onderzoeksgebied nabij het Ketelmeer een inventariserend veldonderzoek en
geofysisch onderzoek (onderzoeksmelding 47571) voor de sanering uitgevoerd. De
werkzaamheden zijn archeologisch begeleid in 2012 (onderzoeksmelding 34300). De sanering
heeft ten oosten van de mastlocaties in het Ketelmeer plaatsgevonden.
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Afbeelding 6. Archeologische verwachtingskaart Ketelmeer (Van den Brenk & Waldus 2009). De
mastlocaties zijn aangegeven in het zwart. De meest noordelijke locatie ligt binnen de gemeente
Noordoostpolder en valt binnen de scope van dit onderzoek.

alval en soweeps
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OM-nr Uitvoerder Type onderzoek uit::::ing
3829 |RAAP Archeologisch Adviesbureau Archeologisch: booronderzoek 1990
5329 |Provincie Flevoland Archeologisch: booronderzoek 2003
5439 |Provincie Flevoland Archeologisch: booronderzoek 2003
6455 |Provincie Flevoland Archeologisch: booronderzoek 2004
6739 |Provincie Flevoland Archeologisch: booronderzoek 2004

10814 |RAAP Archeologisch Adviesbureau Archeologisch: booronderzoek 2000
10817 |RAAP Archeologisch Adviesbureau Archeologisch: booronderzoek 2000

11Van den Brenk & Waldus, 2009.
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OM-nr Uitvoerder Type onderzoek . Jaar.
uitvoering
18496 |Rijksdienst voor het Oudheidkundig Archeologisch: booronderzoek 2006
Bodemonderzoek
28811 |De Steekproef, Archeologisch Onderzoeks- |Archeologisch: booronderzoek 2008
en Adviesbureau
31654 IMUG Ingenieursbureau BV Archeologisch: booronderzoek 2008
34300 |Periplus Archeomare Archeologisch: bureauonderzoek 2009
39374 |Arcadis Archeologisch: 2010
onderwaterarcheologie
47571 |Periplus Archeomare Archeologisch: geofysisch 2011
onderzoek
50993 |ADC Archeoprojecten Archeologisch: begeleiding 2012
50995 IMUG Ingenieursbureau BV Archeologisch: booronderzoek 2012

Tabel 2. Eerder uitgevoerde onderzoeken binnen onderzoeksgebied (bron: ARCHIS).

Bovengrondse bouwhistorische waarden

Nabij het tracé is geen sprake van bebouwing met een vastgestelde bouwhistorische
rijksmonumentale waarde.
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Archeologische verwachting

Bestaande verwachtingskaarten

Provinciale verwachtingskaart:

In het Omgevingsplan Flevoland 2006 is ook het archeologiebeleid van de provincie Flevoland
gevisualiseerd. In het provinciaal archeologiebeleid is onderscheid gemaakt in Provinciaal
Archeologische en Aardkundige Kerngebieden (PArK-en), archeologische attentiegebieden en
top-10-locaties. De PArK-en en de top-10-locaties zijn door de provincie uitgewerkt, de
uitwerking van de archeologische attentiegebieden is een gemeentelijke verantwoordelijkheid.
Locaties 196 t/m 201 vallen binnen de PArK-locatie en UNESCO-monument Schokland en top-10
locatie Prehistorische nederzetting Schokland (E170-E171). Voor de PArK-locatie Schokland geldt
dat bij bodemingrepen dieper dan 50 cm beneden maaiveld een archeologisch onderzoek
noodzakelijk is .

Gemeentelijke verwachtingskaart

De gemeente Noordoostpolder heeft een Archeologische Basis- en Beleidsadvieskaart voor haar
grondgebied op laten stellen door Vestigia en Aqua Sence in 2007. Ter plaatse van masten 185
tot en met 201 geldt een hoge archeologische verwachting of vastgestelde archeologische
waarde. Ter plaatse van de overige masten (inclusief aanrijroutes en bouwwegen) is sprake van
een gematigde of een lage archeologische verwachting.

Gespecificeerde archeologische verwachting

Datering

Gezien de geologische/fysisch geografische ontwikkeling van het Zuiderzeegebied, dateren
eventuele archeologische resten uit de periode van het (laat-)paleolithicum tot het midden-
neolithicum. Uit meer recente perioden zijn geen vondsten te verwachten, aangezien het gebied
vanaf circa 5100 BP (ca. 3150 voor Chr.) tot het midden van de 20e eeuw niet geschikt was voor
bewoning, met uitzondering ter hoogte van Schokland (locaties 196 t/m 201) waar wel een
verwachting geldt voor deze periodes. Ook kunnen er ter hoogte van het hele tracé
scheepswrakken uit de middeleeuwen-nieuwe tijd worden aangetroffen.

Complextype

Uit de periode paleolithicum tot het vroeg-neolithicum kunnen resten worden aangetroffen die
samenhangen met de mobiele levenswijze van de mens, zoals kleine (tijdelijke en/of periodieke)
kampementen. Dergelijke vindplaatsen zijn te herkennen aan vuursteenconcentraties en
haardkuilen. Daarnaast kunnen ook menselijke begravingen/crematies worden aangetroffen.
Vanaf het midden-neolithicum (periode Swifterbant) ontstaan min of meer sedentaire
bestaanswijzen. Rituele deposities worden ook niet uitgesloten. Voor meer recente perioden
kunnen met name scheepswrakken worden aangetroffen. Daarnaast worden ook sporen van de
lange bewoningsgeschiedenis van Schokland (locaties 196 t/m 201) verwacht.

Omvang

Bewoningssporen kunnen verschillen in een oppervlakte die varieert van enkele vierkante meters
tot enkele tientallen vierkante meters. Neolithische nederzettingen (Swifterbant) beslaan een
oppervlakte van enkele honderden tot een paar duizend vierkante meter. In het geval van
scheepswrakken gaat het om puntvondsten van uiteenlopend formaat.
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Diepteligging
Vanwege de aanwezigheid van rivierduinen en dekzandkoppen varieert de diepte waarop
eventuele archeologische sporen zouden kunnen worden aangetroffen.

Locatie

In principe kunnen binnen het gehele plangebied archeologische resten worden aangetroffen,
alhoewel deze zich in het westelijk deel van het plangebied op grotere diepte bevinden. De
aanwezigheid van (intacte) archeologische resten hangt echter sterk af van de aard van het
plangebied: is er sprake van reliéf in het dekzand (is er sprake van een hoger gelegen
dekzandrug- en/of kop), is er sprake van een intact podzolprofiel? Eventuele scheepsresten
kunnen overal in het plangebied worden aangetroffen.

Uiterlijke kenmerken

Vuursteenverspreiding, indicaties van bewerking van vuursteen, halffabricaten, productieafval,
productiegereedschap zoals geweikoppen en klopstenen. Indicaties voor kortdurende
nederzetting/kamp: haardkuilen, verbrand vuursteen, aardewerk. Indicaties voor
jacht/voedselverzameling en -bereiding: werktuigen, spitsen, bijlen, schrabbers, stekers. Tevens
visfuiken, vishaken, kano's, pedels etc.

Scheepswrakken: houten scheepswrakken met lading en scheepsinventaris .

Mogelijke verstoringen
Zie paragraaf 2.5.
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