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Figuur 3: Principe tekening "meccano” constructie

Het hierboven beschreven basisidee is verder uitgewerkt door een constructeur, hierdoor
ontstaat een gewijzigd beeld ten opzichte van het basisidee. Het blijkt met de enkelvoudige
palen moeilijk te zijn om boven in de constructie een lange horizontale ligger aan te brengen.
Het aangepaste ontwerp is in de onderstaande tekening weergegeven:
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figuur 4: Principe tekening "meccano” oplossing

Ondanks de gelijkenis met een traditioneel juk is de verwachting dat een dergelijk ontwerp in
ongeveer één week geplaatst kan worden.

In Bijlage F is een detailtekening weergegeven.
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4 UITWERKING KRUISING RIJKSWEG A200, MAST 32 - MAST 33

De kruising van de nieuw te bouwen Randstad380 Noord hoogspanningslijn met de A200 is
door KEMA uitgewerkt en bijgevoegd in Bijlage C. Deze kruising is nader beschouwd omdat
er, na gesprekken met RWS, problemen verwacht werden bij het plaatsen van jukken in de
groenstrook gelegen tussen de spoorlijn Haarlem - Amsterdam en de A200. Een van de
alternatieve mogelijkheden om de geleiders met een hijskraan over te brengen valt bij deze
kruising af, omdat de geleiders nagenoeg haaks de snelweg en het spoor kruisen.

Na inspectie door KEMA, blijken er voldoende mogelijkheden te zijn om in dit gebied een
constructie te realiseren voor zowel de nieuw te bouwen hoogspanningslijn als de noodlijn.

Uit nader veldonderzoek is gebleken dat een toegang voor de bouwplaats tussen de A200 en
het spoor kan worden gemaakt door in het verlengde van de toerit naar de A200 een afrit
naar de bouwplaats te maken. RWS heeft aangegeven dat tijdens het maken van deze
toegang naar de bouwplaats, de toerit naar de A200 gedurende de nachtelijke uren voor het
verkeer kan worden afgesloten. Hierdoor kan er veilig gewerkt worden. Het bouwverkeer
naar de bouwplaats zal dan via deze nieuwe (tijdelijke) afrit de snelweg af kunnen en
vervolgens achteruit naar de bouwplaats kunnen rijden. Een mogelijkheid om te keren is niet
mogelijk omdat daarvoor te veel bomen gekapt moeten worden. Omdat de bewegingsvrijheid
op deze bouwplaats zeer beperkt is zal de aannemer in zijn werkplan goed moeten
aangeven hoe de logistiek op deze bouwplaats zal moeten zijn gerealiseerd. Op deze
bouwplaats zijn veel grotere bomen aanwezig. Op uitdrukkelijk verzoek van RWS mag alleen
een minimaal noodzakelijk aantal bomen gekapt worden.

Op de tekening is te zien dat de ontgraving voor de fundatie van mast 33 overlapt met een
deel van de ruimte die nodig is voor de plaatsing van het beschermingsjuk. Dit heeft zowel
voor de bouw van het beschermingsjuk als voor de mastfundatie geen ernstige gevolgen en
is op te lossen door een kleine damwand te plaatsen die de grond onder het
beschermingsjuk op zijn plaats houdt.
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150 kV — 380 kV Beverwijk-Vijfhuizen

Ran d Stad 380 kV Jukken ter hoogte van RW200,

het spoor Haarlem-Amsterdam en tijdelijke noodverbinding

Randstad 380 kV Jukken
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BIJLAGED VOORSCHRIFTEN RWS

Enkele belangrijke voorwaarden voor het intrekken van de geleiders over wegen in beheer
van RWS zijn:

— Vrije ruimte boven het wegdek moet minimaal 6 meter zijn

— Jukken uitrusten met aanrij beveiliging (hoekbescherming) in de rijrichting. Maar ook een
aanrij beveiliging plaatsen op de wegen aan de achterzijde van de jukken (indien van
toepassing).

— Er mag niet vanaf de snelweg gewerkt worden

— Voordat met de werkzaamheden wordt gestart moet er een kick-off met de afdeling
verkeersplanning (RWS) hebben plaatsgevonden.

— Verkeersmaatregelen (borden e.d.) moeten minimaal 15 dagen van te voren worden
aangemeld bij de afdeling verkeersplanning, maar hoe vroeger hoe beter.

— Een verkeersstop duurt maximaal 15 min, en mag één keer per uur worden uitgevoerd en
maximaal 4 keer per nacht. Een verkeersstop is per rijrichting (een dubbele stop in twee
richtingen is mogelijk), en mogen tussen 23h00 en 05h00 worden uitgevoerd. Aan de
verkeersstop zijn geen kosten verbonden.

— Uitgangspunt is dat er geen schade aan de groenvoorziening wordt veroorzaakt, mocht
dat toch noodzakelijk zijn dan zal de schade weer moeten worden hersteld, tot een gelijk
niveau als voor de werkzaamheden.

— Als de jukken vlak langs de geleiderail (vangrail) worden geplaatst moet het juk zover van
de geleiderail worden geplaatst dat de geleiderail volledig kan 'ombuigen’. In de praktijk
betekent dit dat de afstand tussen de geleiderail en het juk minimaal 60 cm moet
bedragen.

— Het is mogelijk om zowel de 'Haarlemmerstraatweg' als de 'Oude Notweg' af te sluiten
gedurende de tijd dat de jukken geplaatst zijn. Afspraken hierover moeten worden
gemaakt met de betreffende wegbeheerder en gemeenten.

— De rijksweg A200 heeft de mogelijkheid om vanaf 21h00 afgesloten te worden, maar dat
kan alleen in overleg met Provinciale Waterstaat en de gemeente Haarlem.

— De jukken mogen niet in het talud geplaatst worden

In de volgende pagina's zijn de belangrijkste voorschiften uit de WBR vergunningen
opgenomen die aangeleverd zijn door RWS.
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VOORSCHRIFTEN

1
| Hierna volgen een aantal voorschriften, die standaard in een vergunning moeten worden opgenomen.

Plaatsbepaling

Het volgende tekstblok wordt opgenomen, als er bij de aanvraag een tekening of tekeningen is/zijn
gevoegd.

De werken mogen worden uitgevoerd, zoals aangegeven op de bij de aanvraag overgelegde en bij deze
vergunning gevoegde door mij gewaarmerkte

(Hier opnemen of het tekening of tekeningen en nr. of nrs. betreft)

Aanvang werkzaamheden

Het volgende tekstblok wordt opgenomen, als er eveneens tekst wordt opgenomen indien de
werkzaamheden eventueel niet worden uitgevoerd.

Tenminste

(Hier aantal werkdagen opnemen)

werkdagen, voordat met de werkzaamheden wordt begonnen, moet de vergunninghouder van het
voornemen daartoe

(Hier opnemen, of de opgaafschrifteliik of telefonisch moet worden gedaan)

onder opgaaf van dag en uur, kennis gegeven hebben aan

(Hier rang functionaris opnemen)

(Hier zonodig telefoonnummer opnemen)

Zodra blijkt, dat de werkzaamheden niet op het genoemde tijdstip kunnen beginnen, moet de
vergunninghouder daarvan zo spoedig mogelijk, doch binnen 24 uur kennisgegeven hebben aan

(Hier rang functionaris opnemen)

Het volgende tekstblok wordt opgenomen, als er geen tekst wordt opgenomen indien de werkzaamheden
eventueel niet worden uitgevoerd.

Tenminste

\
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Handboek

(Hier aantal werkdagen opnemen)

werkdagen, voordat met de werkzaamheden wordt begonnen, moet de vergunninghouder van het
voornemen daartoe

(Hier opnemen, ofde opgaafschrifteli;k of telefonisch moet worden gedaan)

onder opgaaf van dag en uur, kennis gegeven hebben aan

(Hier rang functionaris opnemen)

(Hier zonodig telefoonnummer opnemen.

Het volgende tekstblok wordt opgenomen, als er in de berm nabij het verkeer wordt gewerkt.

Verkeershinder

De vergunninghouder moet de werkzaamheden zodanig uitvoeren, dat geen hinder of gevaar voor het
verkeer ontstaat.

Het volgende tekstblok wordt opgenomen, als er in het talud/de oever van het water nabij het
scheepvaartverkeer wordt gewerkt.

Verkeershinder

De vergunninghouder moet de werkzaamheden zodanig uitvoeren, dat geen hinder of gevaar voor het
scheepvaartverkeer ontstaat.

Het volgende tekstblok wordt opgenomen, als het water moet worden afgevoerd (alleen langs wegen).

Waterafvoer

De waterafvoer, inclusief de afwatering van de toe- en afvoerwegen, moet te allen tijde ongehinderd
kunnen plaatsvinden.

_| Het volgende tekstblok wordt opgenomen ten behoeve van de uitvoering van de werkzaamheden.

Werkzaamheden

Door of namens het dienstkringhoofd kunnen met betrekking tot de werkzaamheden aanwijzingen worden
gegeven ter bescherming van de betrokken belangen. De vergunninghouder moet de gegeven
aanwijzingen terstond opvolgen.

\
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Het volgende tekstblok wordt opgenomen, indien tekeningen enz. op werk aanwezig moeten zijn.

Bescheiden die tijdens de uitvQering QP het werk aanwezig mQeten zijn

Van alle QP de werkzaamheden betrekking hebbende dQcumenten, zoals de vergunning, tekeningen,
rapPQrten, berekeningen en uitvQeringsvQQrschriften, mQet tenminste één exemplaar vQQrtdurend QP het
werk aanwezig zijn.

Hier wordt het tekstblok betreffende de technische voorschriften opgenomen.

Technische vOQrschriften

Het volgende tekstblok wordt opgenomen ten behoeve van de voortgang van de werkzaamheden.

van de werkzaamheden

E

Alle krachtens deze vergunning te verrichten werkzaamheden moeten, eenmaal aangevangen, indien dit
mogelijk is, QnafgebrQken en met spQed worden vQQrtgezet.

Het volgende tekstblok wordt opgenomen ten behoeve van het rooien van bomen.

RQQien van bOQmen en beplanting

Het volgende tekstblok wordt opgenomen indien bomen en beplanting worden gerooid.

Verwijderde Qf vernielde bQmen/beplanting mQet dQQr de vergunninghouder wQrden herplant Qf dQQr
gelijkwaardige nieuwe aanplant wQrden vervangen.

Het roQien van
(hier Qpnemen Qf het bQmen Qf beplanting betreft)

mag uitsluitend geschieden in aanwezigheid van een ambtenaar van de Rijkswaterstaat. De aanwijzingen,
die deze ambtenaar terzake het roQien geeft, mQeten nauwkeurig en stipt wQrden QpgevQIlgd.

Het volgende tekstblQk wordt opgenomen indien bomen en beplanting worden verwijderd .

Verwijderde Qf vernielde bQmen/beplanting mQet dQQr de vergunninghQuder wQrden herplant Qf dQQr
gelijkwaardige nieuwe aanplant wQrden vervangen.
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Handboek

Het volgende tekstblok wordt opgenomen ten behoeve van het onderhoud van het werk.

Onderhoud

De vergunninghouder dient het werk in goede staat te onderhouden. Het onderhoud mag geen gevaar
en/of hinder voor het verkeer veroorzaken.

Het volgende tekstblok wordt automatisch opgenomen als voorzienbaar risico in overweging is
opgenomen.

Voorzienbaar risico

In de overwegingen is aangegeven, dat het risico bestaat dat het werk in verband met

(hier moeten de overwegingen van het risico worden ingevuld)

moet worden aangepast of verwijderd. Indien dit het geval blijkt te zijn, dient de vergunninghouder op
grond van een door of namens mij te verstrekken aanschrijving het werk te verwijderen of zodanig aan te
passen, dat dit buiten de invioedsfeer van de bedoelde werken komt te liggen.

_| Het volgende tekstblok wordt opgenomen ten behoeve van calamiteiten.

Calamiteiten en andere direct ingrijpen vorderende voorvallen

Van calamiteiten en gebreken en andere onvolkomenheden moet onmiddellijk mededeling worden gedaan
aan het dienstkringhoofd.

| Het volgende tekstblok wordt opgenomen ten behoeve van het opruimen van calamiteiten.

In de hiervoor bedoelde gevallen dient de vergunninghouder alle maatregelen te treffen, die zowel in het
belang van een vlotte en veilige verkeersafwikkeling als in het belang van de instandhouding van het
betrokken waterstaatswerk noodzakelijk is.

Het volgende tekstblok wordt opgenomen ten behoeve van het transport en de opslag van bouwstoffen,
materiaal en materieel. (Alleen langs wegen)

Wijze van transport en opslag van bouwstoffen en materialen

Bouwstoffen, materiaal en materieel moeten zodanig worden opgeslagen en geplaatst, dat geen gevaar en
hinder voor het verkeer ontstaan.

Voor de aan- en afvoer van materiaal en materieel mag geen gebruik worden gemaakt van de
viluchtstroken of aangrenzende bermen van de rijksweg.

Het volgende tekstblok wordt opgenomen ten behoeve van de opslag van bouwstoffen, materiaal en
materieel. (Alleen langs wegen.)

\
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Wijze opslag van bouwstoffen en materialen

Bouwstoffen, materiaal en materieel moeten zodanig worden opgeslagen en geplaatst, dat geen gevaar en
hinder voor het verkeer ontstaan.

Het volgende tekstblok wordt opgenomen ten behoeve van het transport van bouwstoffen, materiaal en
materieel. (Alleen langs wegen.)

Wijze van transport van bouwstoffen en materialen

Voor de aan- en afvoer van materiaal en materieel mag geen gebruik worden gemaakt van de
viuchtstroken of aangrenzende bermen van de rijksweg.

Het volgende tekstblok wordt opgenomen ten behoeve van het voorkomen van stremming van het
verkeer.

Stremming

Stremming van het verkeer in verband met het onderhoud van het werk wordt alleen toegestaan, indien dit
beslist onvermijdelijk is. De dan nodige stremming behoeft de voorafgaande toestemming van het
dienstkringhoofd.

Stremming van het scheepvaartverkeer in verband met het onderhoud van het werk wordt alleen
toegestaan, indien dit beslist onvermijdleijk is. De dan nodige stremming behoeft de voorafgaande
toestemming van het dienstkringhoofd.

Het volgende tekstblok wordt opgenomen ten behoeve van te treffen verkeersmaatregelen.

Verkeersmaatregelen

(Hier moet worden omschreven, welke verkeersmaatregelen moeten worden genomen.)

De vergunninghouder moet tijdens en buiten kantooruren zorgdragen voor een permanente controle op de
getroffen verkeersmaatregelen.

Het volgende tekstblok wordt opgenomen ten behoeve van veiligheidskleding. (Alleen langs wegen.)

Veiligheidskleding tewerkgestelde personen

Degenen, die zich wegens het maken en onderhouden van het werk buiten enig voertuig op of langs enig
voertuig op of langs de rijksweg bevindt, is verplicht veiligheidskleding te dragen, die is uitgevoerd in
fluoreserend oranje-rode kleur. Bij gebruik bij schemer en/of duisternis moeten op de kleding retro-
flecterende zilverkleurige biezen en strips zijn aangebracht. De kleding dient in zodanige staat te verkeren,
dat de waarneembaarheid in alle gevallen voldoende is gewaarborgd.
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Hier volgt de ondertekening. Al naar gelang het mandaat geschiedt dit door de DG, de HID of het
dienstkringhoofd.
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BIJLAGEE VOORSCHRIFTEN PRORAIL

De voorschriften van ProRail zijn vanwege de grote omvang alleen digitaal (PDF)
aangeleverd op een USB stick.
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Taking power further

Bijlage A3 - 16e

HHNK-WV lijn

Tekening compenserende
maatregel voor verharding opstijgpunt
(Beverwijk-Vijfhuizen)



Randstad 380 kV

OSP 5

Compensatie afwatering

Randstad 380 kV OSP 5

Compensatie afwatering
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Bijlage A4 -1

HHNK-WV lijn

Bemalingsplan Noordring
(Beverwijk-Vijfhuizen)

Opmerking:

In dit rapport en in de memo wordt een
verouderde mastnummering gebruikt. De
correcte mastnummering is terug te
vinden in bijlagen 01-4a en 01-4b.
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1 INLEIDING

1.1 Algemeen

Voor de realisatie van het noordelijk deel van een 380 kV hoogspanningsleiding van Tennet moeten
38 verschillende mastvoeten gebouwd worden. Deze mastvoeten worden in een bouwkuip
gebouwd. Om de mastvoeten in den droge aan te leggen dient op een aantal locaties een tijdelijke
bemaling plaats te vinden. Naast de bemaling van de mastvoeten wordt een gestuurde boring
onder het Noordzeekanaal door gerealiseerd. Deze werkzaamheden gaan eveneens gepaard met
het bemalen van grondwater. Voor deze bemalingen zijn aparte bemalingsindicaties (door Forteck
adviesbureau) opgesteld. Deze zijn opgenomen in bijlage 6. De debieten zijn gebruikt bij het
bepalen van de totale te onttrekken hoeveelheden grondwater (zie paragraaf 4.5).

1.2 Bevoegd gezag

Voor de verlening van een vergunning in het kader van de grondwaterwet is het
Hoogheemraadschap van Rijnland (HR) bevoegd gezag voor de mastvoeten ten zuiden van het
Noordzeekanaal. Voor de mastvoeten ten noorden van het Noordzeekanaal is
Hoogheemraadschap Hollands Noorderkwartier (HHNK) bevoegd gezag.

Op verzoek van beide hoogheemraadschappen is de onderbouwing voor de vergunningaanvraag
opgenomen in één rapportage.

1.3 Gebruikte gegevens
Voor het opstellen van deze rapportage is gebruik gemaakt van de volgende gegevens en datasets:

e Boorgegevens uit de Dinoloket databank van TNO Bouw- en ondergrond.

e Grondwatergegevens uit de Dinoloket databank van TNO Bouw- en ondergrond.

e Sondeergegevens uit de Dinoloket databank van TNO Bouw- en ondergrond.

e Het bemalingsadvies van ingenieursbureau Tauw " Bemalingsadvies Noordring Noord,
Mastvoeten 1 t/m 377, 16 juli 2010, projectnummer 4607591.

e De rapportage van Mos “ Geotechnisch onderzoek ten behoeve van het project R380kV
Hoogspanningsverbinding te Beverwijk”, 28 juli 2010, R0013310-RH_1.

e Hoogtegegevens uit de AHN database.

e Uitwerkingen van pompproeven opgenomen in het archief van het Rijksinstituut voor de
drinkwatervoorziening.

e De publicatie “bemaling van bouwputten” van Stichting Bouwresearch, november 2003.

e De rapportage van Tauw “Bodemonderzoek project Randstad 380" Traject Beverwijk-
Zoetermeer, 21 april 2011, Kenmerk R002-4607591EHT-mye-V02-NL.

e De rapportage “bemalingsadvies Ondergrondse Passage Noordzeekanaal te Beverwijk”
van Forteck, nr. 1118—002, 16-05-2011 (separate bijlage).

e De rapportage “bemalingsadvies Ondergrondse Passage Noordzeekanaal te Velsen” van
Forteck, nr. 1118—002, 16-05-2011 (separate bijlage).

NB: een deel van de rapportages zijn verstrekt door de opdrachtgever

Breijn B.V.
Mastvoeten Tennet
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Opdracht : 0013310
Plaats : Beverwijk
Project : R380kV Hoogspanningsverbinding

1. ONDERZOEKSOPDRACHT
Ten behoeve van boven genoemd project hebben wij in uw opdracht een grondonderzoek uitgevoerd.
De opdracht omvatte de volgende werkzaamheden:

Bureau werkzaamheden waaronder klic-melding en interpretatie

18 locaties uitzetten en waterpassen tov RD en NAP ten behoeve van de masten 2,3,4,5, 19
en 24.

1210caties uitzetten en waterpassen tov RD en NAP ten behoeve van opstijgpunten nabij de
masten 5 en 6.

18 sonderingen tot een diepte van 35.0 m-mv inclusief meting van de plaatselijke wrijving

6 sonderingen tot een diepte van 35.0 m-mv inclusief meting van de plaatselijke wrijving en
meting van waterspanning.

6 bolsonderingen tot een diepte van 15m -MV of tot een niveau waarbij de maximale druk

wordt bereikt.

Het bepal en van de ongedraineerde schuifsterkte uit de resultaten van de bolsondering.

2. UITGEVOERDE WERKZAAMHEDEN

Landmeten:

Voor de uitvoering van dit onderzoek heeft de opdrachtgever ons een tekening ter beschikking
gesteld.

Aan de hand van de verstrekte tekening heeft M os Grondmechanica een klic-melding gedaan. De
onderzoekslocaties zijn met behulp van GPS-rtk apparatuur in het veld uitgezet en gewaterpast. De
onderzoekslocaties zijn op tekening weergegeven, enin dit rapport opgenomen.

Sonderen

Van 22-03-2011 tlm 31-03-2011 zijn de sonderingen uitgevoerd. De sonderingen zijn met een
sondeerunit met een drukcapaciteit van 200 kN uitgevoerd. Bij elke sondering is per 20 mm de tijd,
de diepte, de conusweerstand (qc), de plaatselijke wrijving (f9 en de helling (i) gemeten en als data
opgeslagen. Tevens is het berekende wrijvingsgetal gepresenteerd. De sonderingen zijn conform
klasse 2 van de NEN 5140 uitgevoerd.

Het wrijvingsgetal geeft nader inzicht in de aanwezige grondsoorten. V oor de in Nederland meest
voorkomende, normaal geconsolideerde, grondsoorten kunnen indicatief de volgende
wrijvingsgetallen worden aangehouden:

Zand: 05 %-15% Klei |l Leem: 2% - 4% Veen: 8% -10 %

De sonderingen ten behoeve van mast 20 en het opstijgpunt nabij mast 6 zijn niet uitgevoerd.

MOS GRONDMECHANICA B.v. Postbus 801, 3160 AA Rhoon - Telefoon 010 - 50 30 200 - Telefax 010 - 50 13 656
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Opdracht : 0013310
Plaats : Beverwijk
Project : R380kV Hoogspanningsverbinding o

CHANMICA

2.1 Ongedraineerde schuifsterkte

Bij de uitwerking van de bolsonderingen (type BOL) is nhaast de conusweerstand (qc) tevens de
berekende schuifsterkte (Cu = qc/ Ny weergegeven, bij eenwaardevan N, = 6.5 en N, = 14. De
range van waarden van de conusfactor N, is gebaseerd op de literatuur.

Deze werkrapportage is opgesteld door:

A. de Ronde (010 50 30 200) .Rhoon, 21 april 2011
o~ AT wfxi;?

e

Mos GrondmechanicaBV .

MOS GRONDMECHANICA B.V. Postbus 801, 3160 AA Rhoon - Telefoon 010 - 50 30 200 - Telefax 010 - 50 13 656
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Inhoud:
- Sonderingen
- Dissipatietesten m
@
- Cobrdinatentijst %
- Situatietekening
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Hoogte t.0.v. NAP [m]

Sondering 2BOL
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Sondering 2CFI
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Sondering 2CFI
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Hoogte t.0.v. NAP [m]

Sondering 2WSP
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Hoogte t.0.v. NAP [m]

Sondering 2WSP
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Hoogte t.0.v. NAP [m]

Sondering 3BOI
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Sondering 3CFI
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Hoogte t.0.v. NAP [m]

Sondering 3CFI
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Sondering 3WSP
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Hoogte t.0.v. NAP [m]

Sondering 4CFI
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