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Ruimtestaat reserve HVDC Transformatorruimte

Ruimte
nummer

(SA) | Ruimtenaam (SA)

Gebruiksfunctie

Opper Aantal
vlakte | Inhoud| per-
(m?) | (m3) | sonen

B1 Kelder

++001 \ HVDC Transformator kelder

\11. Overige gebruiksfunctie \194 m? \208 m? \0

3D visualisatie
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Schema's

van de HVDC leverancier.

A = ontwerpoptie dragende middenwand: locatie is afhankelijk

3D visualisatie
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Constructieve symbolen Constructieve symbolen

Bouwkundig en constructief renvooi: Insulation ratings:

Schema's

- Drukbestendige isolatie bij daken en ondergrondse locaties toepassen.

Algemene opmerkingen:

- Deze documenten betreffen het voorontwerp (VO).

- Terreinniveau schematisch weergegeven.

- Maaiveld indicatief aangegeven.

- Maatvoering in mm, tenzij anders aangegeven.

- Interfaces en verbindingen indicatief weergegeven.

- Constructieve brandwerendheid volgens ARC-ZZZ000-Z-C-DRW-FS-9001.

- Stabiliteit tijdens bouwfase te waarborgen door aannemer.

- Bestaande toestand, kabels en leidingen vooraf opzoeken, inmeten en controleren.
- Afmetingen en locatie van bestaande situatie opmeten en controleren door aannemer.
- Exacte maatvoering liftsparingen volgens opgave leverancier.

Functie Gebouw Thermische vereisten

Peilmaat bovenkant
constructieve vloer en
viloerdikte

concrete floor 350 mm

AZA100 Dak:
Gevel:
Vloeroppervlakte:

Deuren en ramen:

R-waarde = 6.3 m*>K/W
R-waarde = 4.7 m*>K/W
R-waarde = 3.7 m*>K/W
U-waarde < 1.65 W/m?K

Ruimte die geschikt is voor personen

Overspanningsrichting
constructieve vloer

Vorstvrije ruimtes AZA500 Dak: R-waarde = 6.3 m*K/W

Doorsnede constructief

staal

Aanzicht constructief
staal

Gemiddeld straatniveau

Gemiddeld terreinniveau

Gebouwniveau (bovenkant dekvloer b.g. niveau)

2SS
S S
S S
S S

NAP = Normaal Amsterdams Peil

0.15m-peil = 6.35m + NAP
0.30m-peil = 6.20m + NAP

0 = peil = 6.50m + NAP

Object

Omgeving

Sterkteklasse

Milieuklasse

Prefab

l.h.w.g.

XC1| XC3 | XC4 | XD3 | XS1 | XS2 | XF4 | XA*

- Noodoverlopen/spuwers toepassen conform bouwkundige tekeningen.

- Ter plaatse van dilataties aansluitende constructieonderdelen glijdend opleggen (glijdfolie).

- Ruimten met lood-zuur accu's voorzien van ventilatie en waterstofdetectie.

- Omvormergebouw, Centraal Dienstengebouw en DC neutrale schakelruimte gevolgklasse CC3.

- Overige gebouwen gevolgklasse CC2.

- Doorstempelen over meerdere verdiepingen is noodzakelijk in verband met het stortgewicht van de
bovengelegen vloer.

- Kabel- en leidingdoorvoeren waterdicht uitvoeren.

- Transformatoren worden voorzien van trillingsdempers.

- HV apparatuur indicatief aangegeven.

- MC = momentvaste verbinding.

- HC = scharnierende verbinding.

- RS = versterkte strook.

AZAB00 R-waarde = 4.7 m>K/W
R-waarde = 3.7 m>K/W

U-waarde < 1.65 W/m#K

Gevel:
Vloeroppervlakte:
Deuren en ramen:

Doorsneden
constructieve
staalelementen

IIIM

AZA301
AZA302
ABQ100

Dak:

Gevel:
Vloeroppervlakte:
Deuren en ramen:

R-waarde = 2.0 m*>K/W
R-waarde = 2.0 m*>K/W
R-waarde = 2.0 m*>K/W
U-waarde < 1.65 W/m*K

Ruimten met een hoge interne warmtelast

Vloer- of wandopening

Doorsnede secundair

staal

Aanzicht secundair
staal

Platen en viloeren

Intern

C53/65

C30/37 X X

* %k

Platen en viloeren

Extern

N/A

C35/45

Wanden

Intern

C53/65

C30/37 | x

Wanden

Extern

C53/65

C35/45

Balken, poeren en

consoles | Intern

N/A

C30/37 | x

Balken, poeren en

consoles | Extern

N/A

C35/45

Kolommen

Intern

C53/65

C30/37 | x

* = |ocatie afhankelijk, minstens XA2
** = waterkelder afdekking

- SC = glijdende verbinding.
- TC = thermische ontkoppeling, volgens opgave bouwfysicisch adviseur.
- TS =raveelstaal.

Niet afgesloten ruimten in de open lucht AZA303 Geen thermische isolatie relevant

Grafische weergave materialen

3D visualisa

tie

AZAQ004
AZA001
AZAQ005
AZA304

- RWS = regenwaterafvoer.

e

. . Funderingspalen
Belastingsuitgangspunten:

- Horizontale- en verticale belastingsuitgangspunten conform ARC-ZZZ000-Z-C-D-REP-SE-0001.

- Overzicht belastingaannames volgens ARC-ZZZ000-Z-C-D-SPC-SE-0002.

- Positie en belastingen uit onderdelen zoals niet dragende binnenwanden conform bouwkundige tekeningen.

- FMGilobal eisen zijn van toepassing aangaande de windbelasting (gevel, dak, zonnepanelen).

- Bij vloeren/platen met een meervelds overspanning is "schaakbord" belasting van toepassing. H H
Functie Milieuklasse .

Duurzaamheid: _ _ _ _ o _ H

- Maximaal vervangingspercentage toeslagmateriaal toepassen volgens NEN8005, tabel A. Elektrische beschermingsbarriére |Voor gaas (hekwerk) is een beschermingsniveau van IPXXB (volgens IEC 60529) van toepassing.

- Minimaal 50% gerecycled staal toepassen.

- FSC, PEFC en/of STIP gecertificeerd hout toepassen.

. Constructieve balk
H onder de vloer

Bliksembeveiliging Alle daken moeten voorzien zijn van bliksembeveiliging.

Geotechniek:

- Voor sonderingen zie rapportage Antea/Koops.

- Funderingsspecificaties volgens ARC-Z22Z000-Z-C-DRW-SE-1100.
- Maximale verticale funderingsdruk (grondspanning) 250 kN/m>.

- Funderen op vaste grondslag. el
- Onder vioeren op zand verdicht zandpakket toepassen.
- Maximale grondwaterstand moet beheerst worden.

- Bemaling en grond- en waterkering volgens geotechnisch en geohydrologisch advies. e ol
- Draagkracht en ontgravingsniveaus vaste grondslag controleren d.m.v. handsonderingen. -4
- Voorzieningen tbv (tijdelijke) bouwkuip bijvoorbeeld ter plaatse van kelders conform opgave derden.
- Aarding volgens specificatie van de elektrotechnisch adviseur.

Kopsleuven en
hamerkoppen

Betonconstructie:

- Uitvoering stortbeton volgens NEN-EN 13670.

- Sterkte en milieuklasse volgens schema.

- Wapeningsstaalsterkte B500B.

- Voor smalle ruimten (kopsleuf, hamerkop en andere aansluitingen) maximaal korrelgrootte 8 of 16 mm
toepassen.

- Gestorte betonvlakken moeten worden opgeruwd (volgens NEN-EN 1992-1-1 art. 6.2.5), gereinigd en
aangebrand met cementwater.

- Maximale afstand krimpstroken 25 m en te storten met zwelbeton.

- Schoon-/zichtwerkbeton eisen volgens CUR-aanbeveling 100 klasse B2 zijn van toepassing.

- Waterdichte betoneisen volgens NEN-EN 1992-3, van toepassing op alle kelderconstructies.

- Buiten- en binnen gelegen opvangtanks van transformatoren dienen olie- en waterdicht te zijn.

- Diagonale wapening toepassen t.p.v. binnenhoeken, ter voorkoming van diagonale scheuren.

- Werkvloer 50 mm.

- Onder vioer op zand of op werkvloer 2 lagen folie toepassen.

In het werk gestort
beton (aanzicht)

In het werk gestort
beton (doorsnede)

Prefabbeton
(doorsnede)

Staal (doorsnede)

- Wanden, vloeren en dek van de kelder aan de buitenzijde waterdicht afwerken d.m.v. adequate permanente
afdichting (bijvoorbeeld dakleer) tussen element en grond.

- Buitenhoeken zichtwerkbeton voorzien van vellingkanten 25x25 mm?2.

- Gestorte betonnen begane grondvloer moet worden uitgevoerd volgens instructie op plan/doorsnede.

- Prefab betonconstructie ondergieten met krimparme mortel, minimaal K70 (70 N/mm?).

- Hechtende cementgebonden druk-/toplagen (CC2b en CC3) op prefab betonplaten dikker dan 50 mm, dikte
beperken tot maximaal 0,25 x prefab betonplaatdikte of 100 mm ter plaatse van de middenoverspanning.

- Wapening in druklaag volgens specificaties leverancier, minimaal #J8-150.

- Geprefabriceerde platen moeten worden verbonden met de staalconstructie.

- Platennaden/verbindingen bij grote bodemmomenten zijn niet toegestaan.

- Geprefabriceerde holle kanaalplaten moeten verspringend worden aangebracht of er moeten extra stempels
worden aangebracht vanwege exentrisch belasten.

- Raveelstaal volgens specificaties leverancier.

Staalconstructie:

- Uitvoeringsklasse EXC2 (CC2) en EXC3 (CC3).

- Staalkwaliteit S355 (warmvervaardigd).

- Staalkwaliteit windverbanden S235 (vanwege ductiliteit).

- Ankerkwaliteit 4.6, gerolde draad.

- Boutkwaliteit 8.8, gerolde draad, minimaal M20.

- Momentverbindingen bouten minimaal M24.

- Gelaste open verbinden moeten voorzien zijn van dubbele hoekverbindingen met minimaal a = %2 x t of 4 mm.

- Gelaste gesloten verbindingen moeten voorzien zijn van stuiklassen (enkele of dubbele V-naden).

- Staalconstructie ondergieten met krimparme mortel, minimaal K70 (7ON/mm?).

- Tpv alle opleggingen en staal-op-staal verbindingen ingelaste verstijvingsschotten toepassen, detailgegevens
conform opgave leverancier.

- Staalconstructie opdelen in secties van maximaal 12 m in verband met transport en thermisch verzinken.

- Bouwkundige en installatiegebonden staalconstructies conform opgave leverancier (lateien, trappen,
bordessen, leuningen en dergelijke).

- Staalconstructie voorzien van zeeg.

- Conservering staalconstructie volgens NEN-EN-ISO 1461 corrosieklasse C5-M is van toepassing.

- Stalen dakplaat verspringend aan te brengen.

- Alle staalconstructies dienen thermisch verzinkt te zijn (dubbele dompeling).

- Staalconstructie t.b.v. prefab vioeren v.v. aangelaste stekken (hrsp.) @12-300.

- Staalconstructie t.b.v. staalplaatbetonvloer v.v. aangelaste stiftdeuvels @&19-1000.

- Stalen LHD vlamdovende roostervioeren toepassen.

- Stalen verbindingen dimensioneren UC < 0,80.

- Aardingsstaalconstructie volgens specificatie van elektrotechnisch adviseur.

- Verbind geprefabriceerde trappen en platforms aan de boven- en onderzijde met ten minste 2 deuvels M20-4.6.

Steenconstructie:

- Steenconstructies uitvoeren conform CUR-aanbeveling 82 "beheersing scheurvorming in steenconstructies".
- Eventuele dilataties conform opgave aannemer/leverancier.

- Eventuele spouwankers conform opgave aannemer/leverancier.

- Kalkzandsteen kwaliteit CS20 (ljmblokken/-elementen).

- Lijmmortel klasse M15.

- Metselwerkstenen optassen op vioeren alvorens te metselen.

- Lateien in niet dragende wanden conform opgave leverancier.

- Alle niet dragende binnenwanden vrijhouden van bovengelegen vloer of balk.

Houtconstructie:

- Sterkteklasse C24 (gezaagd hout).

- Sterkteklasse GL28 (gelamineerd hout).

- Dakbeschot dubbel en verspringend toepassen en schroeven aan houten balklaag.
- Storm- en strijkbalkankers toepassen.

Stalen trappen en bordessen:

- Trapboom uit UNP240.

- Traptreden geschroefd tussen trapbomen.

- Bordessen rondom voorzien van schoprand uit strip 150x6 mm.
- Stalen bordessen afschoren met stalen strip 60x6 mm.

- Stalen LHD vlamdovende roostervloeren toepassen.

Referenties
Hout (doorsnede) ARC-ZZZ000-Z-C-D-DRW-SE-1100 voor funderingsoverzicht
ARC-ZZZ000-Z-C-D-DRW-FS-9001 voor constructieve brandwerendheid
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1 Inleiding

1.1 Aanleiding en doel

In opdracht van Arcadis Nederland BV, gevestigd te Maastricht, heeft Raadgevend
Ingenieursbureau Wiertsema & Partners B.V. een funderingsadvies uitgebracht ten behoeve van
de nieuwbouw van het 525 kV Landstation Nederwiek 2 (NW2) te Maasvlakte.

In dit rapport wordt ten behoeve van de ontwerpfase, inzicht gegeven in de toelaatbare
draagkracht op funderingsniveau en het bijbehorend zettingsgedrag.

Voor de aanleg van de kelder dient een bouwput te worden gegraven. Grondmechanische,
eventuele geohydrologische aspecten alsmede zaken betreffende de invloed van de bouwput op
zijn directe omgeving vallen buiten het kader van dit funderingsadvies en worden hier verder niet
behandeld.

Wij benadrukken dat voorliggend advies niet voorziet in gedetailleerde engineering/uitwerking
van de uitvoeringswijze, deze zijn ter keuze van de aannemer en maken derhalve geen onderdeel
uit van het advies.

1.2 Gehanteerde gegevens
Het advies is opgesteld aan de hand van het door Koops Grondmechanica uitgevoerde

grondonderzoek ten behoeve van onderhavig project. De resultaten van het grondonderzoek zijn
gerapporteerd in het volgende rapport:

[1] Koops Grondmechnica: ‘Geotechnisch onderzoek, nieuwbouw Tennet landstation Nederwiek
2 aan de Maasvlakteboulevard te Rotterdam’, projectnummer 6043, d.d. 22 november 2022.

1.3 Normen en richtlijnen
Onderstaande normen en richtlijnen zijn van toepassing in voorliggende rapportage:

- NEN 9997+C2:2017, Geotechnisch ontwerp van Constructies — Deel 1: Algemene regels,
november 2017.

1.4 Kwaliteitswaarborging

Het funderingsadvies is opgesteld onder ons kwaliteitssysteem NEN-EN-ISO-9001 en ons
milieumanagementsysteem NEN-EN-ISO-14001. Wiertsema & Partners B.V. is in het bezit van
een VGM-beheersysteem VCA**,
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2 Project

2.1 Locatie

Het project betreft de nieuwbouw van het 525 kV landstation Nederwiek 2 (NW2) voor TenneT op
de Maasvlakte. In figuur 2.1 is middels een gekleurd vlak globaal de projectlocatie weergegeven.
De projectlocatie bevindt zich ten oosten van het Maasvlaktestrand en de Maasvlakteboulevard,
ten zuiden van de lerse Zeeweg en ten westen van de Witte Zeeweg. Aan de oostelijke zijde van
de projectlocatie ligt de Slufter, een opvanglocatie voor verontreinigd baggerspecie. Rondom de
slufter is een ringdijk gelegen.

Figuur 2.1: 3D-visualisatie landstation

Wiertsema & Partners
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2.2 Bouwplan

In figuur 2.2 is een 3D-visualisatie van het landstation NW2 weergegeven. Er zullen diverse
bedrijfsgebouwen en installaties worden gerealiseerd.

Figuur 2.2: 3D-visualisatie landstation

In figuur 2.3 op de volgende bladzijde is een plattegrond van het landstation weergegeven met
daarop de diverse bouwdelen. De volgende gebouwen en installaties zullen worden gerealiseerd:

- AZA301 Omvormergebouw A

- AZA302 Omvormergebouw B

- ABQ100 DC neutrale schakelruimte

- AZA100 Centraal Dienstengebouw

-  AZA303 HVDC Transformatorruimte A

- AZA304 HVDC Transformatorruimte B

- AZA004 Omvormerkoelerruimte A + Warmtewisselaarruimte (optioneel)
- AZA005 Omvormerkoelerruimte B + Warmtewisselaarruimte (optioneel)
- AZA500 Gebouw voor gemeenschappelijke diensten

- ACA100 AC Schakeltuin A

- ACA200 AC Schakeltuin B

- AZA600 Reserveonderdelengebouw

- AZA305 Reserve HVDC Transformatorruimte

Wiertsema & Partners
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Figuur 2.3: Plattegrond landstation

Voor zover bekend is rondom de projectlocatie in de directe nabijheid geen bebouwing aanwezig.
Op afstanden van circa 250 en 450 meter zijn bedrijfspanden aanwezig. Op een afstand van circa
170 a 250 m bevinden zich windturbines die op de ringdijk zijn gerealiseerd.

2.3 Belastingen

De exacte belastingen op de funderingselementen zijn bij ons niet bekend. In dit stadium van het
project volstaat het geven van inzicht in het geotechnische draagvermogen ten behoeve van het
ontwerp.

2.4 Bovenwettelijke eisen Tennet

Opdrachtgever Tennet heeft ten aanzien van zettingen, zettingsverschillen en hoekverdraaiing
aanvullend op NEN 9997-1+C2:2017 de volgende bovenwettelijke eisen opgelegd:

1. In (humic) peat layers and highly permeable layers (with groundwater flow) it is forbidden
to use pile foundations that have been formed in the ground.

2. The rotation of the top of the foundation shall be less than 0.005 rad after a period of 30
years from the construction of the foundation.

3. The maximum settling of a foundation shall be less than 100 mm after a period of 30
years after the construction of the foundation.

4. A foundation must not settle more than 100 mm in the 30-year period following its
construction.

5. The top of a foundation should not move more than 10 mm in the 30-year period
following its construction.

6. The maximum settling difference between two adjacent foundations or two foundations
that have connected components shall be less than 5 mm after a period of 30 years as
from the construction of the foundations.
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3 Bodemopbouw

3.1 Beschikbaar geotechnisch onderzoek

De resultaten van het beschikbare grondonderzoek [1] zijn vastgelegd ten opzichte van NAP. Het

grondonderzoek heeft bestaan uit het verrichten van:

— 228 continue sonderingen met elektrische conus en met elektronische registratie (code DKM)
uitgevoerd volgens NEN-EN-ISO 22476-1 klasse 2 tot circa 32 a 40 m minus maaiveld;

— 14 continue sonderingen met elektronische conus en met elektronische registratie en meting
van de waterspanning (code DKP) uitgevoerd volgens NEN-EN-ISO 22476-1 klasse 2 tot circa
35 a 40 m minus maaiveld.

Op de bouwdelen van station Nederwiek 2 (NW2) zijn de sonderingen 50 t/m 63, 70 t/m 83, 86 t/m
99, 106 t/m 119, 123 t/m 136, 143 t/m 156, 161 t/m 174 en 181 t/m 194 maatgevend.

Opgemerkt moet worden dat in het middengedeelte van het geprojecteerde landstation een
aantal sonderingen niet zijn uitgevoerd. Dit betreft de sonderingen 90 t/m 91, 114, 115 en 127 t/m
129. Geadviseerd wordt om deze sonderingen, zodra deze locaties bereikbaar zijn, alsnog te laten
uitvoeren en deze ter zijner tijd in het advies op te laten nemen.

3.2 Maaiveldhoogte

De ingemeten maaiveldhoogte ter plaatse van de sondeerlocaties varieerde ten tijde van het
grondonderzoek van NAP +6,86 tot +4,89 m met een gemiddele van NAP +5,21 m. Hierbij dient
opgemerkt te worden dat de maximale maaiveldhoogte van NAP +6,86 m een incident betreft (op
basis van de metingen).

De hoogtebepaling van de onderzoekspunten is uitgevoerd met als doel de bodemopbouw in te
meten ten opzichte van NAP. De gerapporteerde hoogtes zijn niet geschikt voor andere
doeleinden dan dit onderzoek.

3.3 Globale bodembeschrijving

Het uitgevoerde grondonderzoek een toplaag zien bestaande uit overwegend schone zanden. De
eerste decimeters onder het maaiveld kunnen daarbij kleihoudend, humeus en/of geroerd zijn.

Vanaf een niveau van ongeveer 1 m+ tot 2 m+ N.A.P. kunnen de zanden doorsneden worden met
klei- of siltlensjes. Lokaal kan ook sprake zijn van kleilaagjes. Door het gehele bodemprofiel heen
laten de sonderingen dergelijke verstoringen zien waarbij de laagdikte sterk kan variéren. Deze
siltige en/of kleihoudende zanden worden afgewisseld met zeer vast gepakte zanden waarin de
conusweerstand kan oplopen tot waarden van meer dan 30 MPa. Tenslotte wordt vanaf een
niveau van circa NAP -24 m de Pleistocene zandlaag vastgesteld met overwegend gemeten
conusweerstanden van >30 MPa. Het maximaal verkende niveau van de sonderingen varieert van
ongeveer 32 m- tot circa 40 m- N.A.P.
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3.4 Grondwaterstand

Het grondonderzoek is uitgevoerd in de periode november 2022 t/m februari 2023. Tijdens de
uitvoering van de handboringen (en het plaatsen van de peilbuizen) en de her bemonstering van
de peilbuizen is in november 2022 een actuele grondwaterstand vastgesteld tussen 2,67 m+ en
4,26 m+ N.A.P.

Deze waarnemingen betreffen een momentopname en zeggen niets over het verloop van de
grondwaterstand over een langere periode. Door onder andere de weersgesteldheid en het
heersende seizoen kan de grondwaterstand tevens fluctueren. De ingemeten grondwaterstand
betreft een indicatie die zonder aanvullend onderzoek niet geschikt is voor welke conclusie en/of
toepassing dan ook.

In overleg met de opdrachtgever, en een overeenstemming met andere projecten in de directe
omgeving, is bij het opstellen van voorliggende rapportage uitgegaan van een grondwaterstand
van NAP +3,5 m.

4 Funderingsadvies

4.1 Algemeen

Gezien de aangetroffen bodemopbouw met daarin de aanwezigheid van een draagkrachtige
zandtoplaag in de eerste meters onder het maaiveld behoort een fundering op staal tot de
mogelijkheden.

De exacte afmetingen en configuraties van de funderingselementen en de belastingen zijn op het
moment van schrijven niet bekend. In dit stadium van het project volstaat het inzichtelijk maken
van de draagvermogens en het zettingsgedrag van de ondergrond. In dit advies zijn zowel
funderingen uitgevoerd in vorm van stroken en als poeren verder uitgewerkt.

4.2 Ontgravingsniveaus

Om de nieuwbouw zonder significante zettingsverschillen te kunnen funderen, adviseren wij de
minder draagkrachtige antropogene zandtoplaag volledig te verwijderen tot op de schone en
ongeroerde zanden. In bijlage 2 is per sondeerlocatie het minimaal aan te houden
ontgravingsniveau aangegeven.

Men dient er rekening mee te houden dat de sonderingen slechts plaatselijk informatie geven.
Het werkelijk vereiste ontgravingniveau moet in het werk worden bepaald op basis van visuele
waarnemingen. Indien plaatselijk nog humeus materiaal of vergraven grond wordt aangetroffen
op de in de tabel aangegeven minimaal vereiste ontgravingniveaus dient tot op het schone en
ongeroerde zand te worden ontgraven. Geadviseerd wordt het ontgravingsniveau na te
verdichten met behulp van een door een shovel of tractor voortgetrokken (zware) trilwals.

Wiertsema & Partners
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De aanlegdiepte van de fundering moet voor de muren van bouwwerken langs de perceelgrens,
behoudens die tussen woningen of gebouwen onderling, ten minste 0,8 m zijn en anders ten
minste 0,6 m. De genoemde minimum aanlegdiepten houden verband met de indringing van de
vorst in de grond en mogelijke werkzaamheden aan kabels en leidingen, een en ander conform
NEN 9997-1; 6.4 (6)(c).

Indien het beoogde aanlegniveau van de funderingselementen hoger ligt dan de aan te houden
ontgravingsniveaus, dient vanaf het ontgravingsniveau tot het aanlegniveau een goed verdicht
zandpakket (grondverbetering) te worden aangebracht. Om een goede spreiding van de
funderingsdrukken mogelijk te maken moet de grondverbetering onder een hoek van 45° met de
verticaal gerekend vanaf de rand van de stroken of poeren worden aangebracht. Voor het
bouwrijp maken van de ondergrond en de wijze van aanvullen/verdichten wordt verwezen naar
bijlage 3.

4.3 Uitgangspunten

De exacte belastingen op de funderingselementen zijn ten tijde van het schrijven van het
funderingsadvies nog niet bekend. In dit stadium van het project volstaat het geven van inzicht in
de grensdraagvermogens van verschillende funderingselementen en funderingsafmetingen,
alsmede het bijbehorende zettingsgedrag.

De volgende uitgangspunten zijn gehanteerd bij de berekeningen:

A het project valt in de geotechnische categorie 2;

A de toekomstige maaiveldhoogte is aangenomen op NAP +6,20 m;

A uitgegaan is van een grondwaterstand op een niveau van NAP +3,5 m;

A indien de mogelijkheid bestaat dat langs de fundering sleuven voor kabels en leidingen
worden gegraven, moet hiervoor een diepte van 0.80 m en een breedte van 1.20 m zijn
aangehouden, een en ander conform NEN 9997-1; 6.4 (1)(a);

A voor de gronddekking is conform NEN 9997-1+C2 uitgegaan verschillende situaties, rekening
gehouden is met vier verschillende situaties ten aanzien van de gronddekking zijnde 0 cm, 10
cm, 20 cm en 30 cm.

4.4 Aanlegniveaus

Voor wat betreft de aanlegniveaus van de diverse funderingselementen is op het moment van
schrijven beperkte informatie beschikbaar. Op basis van de door de opdrachtgever verstrekte
tekeningen zijn drie verschillende beschouwd.

Voor de volgende drie situaties zijn berekeningen uitgevoerd:
- Situatie 1: vloer op zand 300 mm dik (aanlegniveau NAP +6,20 m);
- Situatie 2: funderingselementen op 1,2 m beneden peil (aanlegniveau NAP +5,30 m);
- Situatie 3: kelder aangelegd op 3,3 m beneden peil (aanlegniveau NAP +3,2 m).

Zodra meer informatie bekend is over aanlegniveaus, afmetingen van funderingselementen en
belastingsituaties dient de situaties nader te worden gespecificeerd.
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4.5 Geotechnisch draagvermogen (grensdraagvermogen)

De berekening van het grensdraagvermogen is uitgevoerd met het programma D-Foundation
versie 19.1. Deze berekeningen zijn uitgevoerd voor de hiervoor benoemde situaties. De
maximale rekenwaarde van de draagkracht van de ondergrond is berekend conform Eurocode 7
(NEN 9997-1+C2).

In bijlage 4 zijn de resultaten van de berekeningen samengevat. In bijlage 5 zijn de invoer voor de
berekeningen en de uitgebreide berekeningsresultaten van D-Foundation getoond.

4.6 Zettingen (indicatief)

Om een indicatie te verkrijgen van de te verwachten zettingen zijn zettingsberekeningen
uitgevoerd. De van toepassing zijnde grondparameters zijn vastgesteld aan de hand van de
kleefsonderingen en tabel 2.b van NEN 9997-1 en gelden voor ongestoorde grond.

In onderstaande figuur 4.1 is globaal aangegeven waar belastingconcentraties voorkomen in het
huidige bouwplan.

Figuur 4.1: verspreiding belastingen vs. sondeerlocaties

In de rode gebieden komen vooral belastingen voor in een range van 201 tot 250 kN/m?. Oranje
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