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Bijlagen

In dit rapport wordt verwezen naar de volgende documenten die onderdeel zijn van de aanvraag en waar-
van een aantal ook bijlagen bij het MER zijn. Voor de verwijzingen in de tekst is gebruikgemaakt van het

nummer in de eerste kolom.
De bijlagen zijn separaat bij de digitaal ingediende aanvraag gevoegd.

Nr bijlage in . .
. VR Bestandsnaam (excl. versienummer) Omschrijving document
dit document

MO1

M02

MO03

M04

MO05

MO06

MO07

M08

M09

MO09a

Toelichting aanvraag mba uitbreiding/ wijziging
Porthos compressorstation

Participatieplan Aramis initiatief

MER Aramis — Samenvattend Hoofdrapport
MER Aramis — Publiekssamenvatting

Deelrapport MER Aramis — Technische beschrijving

Vergunningaanvraag mba uitbreiding/ wijziging
Porthos compressorstation - Plotplan

MER-Bijlage 6. AERIUS-
stikstofdepositieberekeningen

MER-Bijlage 7. Passende beoordeling Aramis -
stikstofdepositie

MER-Bijlage 10. Luchtkwaliteit

MER-Bijlage 16. Geluidsmodellering
compressorstation Porthos

MER-Bijlage 12. QRA compressorstation Porthos

MER-Bijlage 12-4. QRA compressorstation Porthos
SMEZ rapport

Toelichting aanvraag milieubelastende activiteiten

Participatieplan*

MER Aramis (deels) *

Plot plan

Stikstofdepositieonderzoek MER Aramis*

Passende beoordeling stikstofdepositie Aramis
(bouwfase)*

Onderzoek effecten Aramis op de luchtkwaliteit*
Akoestisch onderzoek*
Kwantitatieve Risicoanalyse (QRA)*

SMEZ rapport QRA*

De met een * aangeduide bijlagen dienen ter onderbouwing van de aan te vragen milieuruimte of zijn bedoeld als
achtergrondinformatie. Verzocht wordt deze documenten niet aan de vergunning te verbinden.
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Afkortingen en begrippen

Afkorting/ Begrip  Toelichting

AMvB Algemene Maatregelen van Bestuur

Bal Besluit activiteiten leefomgeving

Bbl Besluit bouwwerken leefomgeving

BBT (BAT) Beste Beschikbare Techniek (Best Available Technology)
BKI Besluit kwaliteit leefomgeving

CCs Carbon Capture, Utilisation and Storage (opslag van koolstofdioxide)
CCus Carbon Capture, Utilisation and Storage

CO2 Koolstofdioxide (een broeikasgas)

DCMR Milieudienst Rijnmond

EU Europese Unie

EZK Ministerie van Economische Zaken en Klimaat
FEED Front-End Engineering Design

GATE Gas Access To Europe

GR Groepsrisico externe veiligheid

HbR Havenbedrijf Rotterdam

mba Milieubelastende activiteit

m.e.r. Milieu effect rapportage (de procedure)

MER Milieu effect rapport (het rapport)

Mton Mega ton = miljoen ton

NEN Nederlandse Norm

Ow Omgevingswet

Een apparaat dat een drukvat (barrel) gebruikt om een inspectieapparaat ("pig")
Pig launcher door een pijpleiding te schieten om verschillende functies uit te voeren, waaronder
het reinigen, inspecteren en onderhouden van de pijpleiding.

De ontvanger van de ‘pig’ die zich aan het andere uiteinde van de pijpleiding

Pig receiver .
g bevindt.
PR -
Plaatsgebonden risico
QRA Quantitative Risk Analyses
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Niet-technische samenvatting

Dit document is een toelichting op de aanvraag omgevingsvergunning voor het uitbreiden/ wijzigen van
het Porthos compressorstation op de Maasvlakte te Rotterdam. Aanleiding voor deze verandering is het
realiseren van voldoende capaciteit om het compressorstation ook te kunnen gebruiken voor het Aramis-
project. Het Porthos compressorstation zal mede deel uitmaken van de Aramis COz
transportinfrastructuur.

Deze aanvraag gaat over de milieubelastende activiteiten zoals omschreven in de Omgevingswet en het
Besluit activiteiten leefomgeving (Bal). De aanvraag geeft inzicht in de aangevraagde activiteiten en de
milieuaspecten ten gevolge van de uitbreiding. In dit document is toegelicht wat de gevolgen kunnen zijn
voor het milieu, welke maatregelen en voorzieningen worden getroffen om de gevolgen zo veel als
mogelijk te beperken en hoe wordt geopereerd binnen de wettelijke randvoorwaarden.

Functie en uitbreiding/ wijziging van het compressorstation

Het compressorstation maakt onderdeel uit van zowel het Porthos-project (vergunde situatie) als het
Aramis-COz-transportinfrastructuur (uitbreiding). In beide projecten wordt CO2 afkomstig van het
Rotterdamse Havengebied via een ondergrondse buisleiding naar het compressorstation gebracht.
Daarnaast komt bij de uitbreiding ook CO: via een leiding binnen op het compressorstation in een
zogenaamde “dense phase”, wat wil zeggen dat het zich als gas gedraagt met de dichtheid van een
vloeistof. Deze CO: is afkomstig van de toekomstige CO2next Terminal. Het compressorstation brengt de
CO2 op de juiste druk en temperatuur zodat het geschikt is voor transport naar en injectie in lege
gasvelden onder de Noordzee.

In het kader van het Porthos-project zijn reeds omgevingsvergunningen verleend voor het Porthos
compressorstation op de Maasvlakte. De uitbreiding ten behoeve van de Aramis CO2-
transportinfrastructuur bestaat hoofdzakelijk uit drie identieke elektrisch aangedreven compressoren
inclusief recycleleidingen, interstage-en afterkoelers en cyclonen en een extra meetstraat. Met de
voorgenomen uitbreiding neemt de doorzet van CO:z op de locatie toe naar (maximaal) 22 Mton per jaar in
de eindfase.

Het compressorstation opereert in 3 fases, waarvan fase 2 en 3 uitbreidingen zijn ten gevolge van het
Aramis project:

= Fase 1: Startsituatie: waarbij de CO2 alleen naar de Porthos zeeleiding (130 barg) wordt
getransporteerd (reeds vergund);

m Fase 2: Uitbreidingsituatie : waarbij de CO2 zowel naar de zeeleiding van Porthos (130 barg) als naar
de zeeleiding van Aramis (180 barg) wordt getransporteerd;

m Fase 3: Eindsituatie: waarbij de gasvelden van Porthos vol zitten en alle CO2 naar de zeeleiding van
Aramis wordt getransporteerd (180 barg).

De aanvraag is gericht op de fasen 2 en 3.

Daarnaast wordt het compressorstation uitgebreid met meerdere warmtewisselaars ten behoeve van
CO2next, een ‘pig launcher’ ten behoeve van de Aramis zeeleiding en overig leidingwerk.

Ten slotte wordt een aantal (geringe) wijzigingen aangevraagd ten opzichte van de eerder verleende
oprichtingsvergunning. Een reeds vergunde mobiele ‘pig receiver’ wordt gewijzigd in een vaste installatie.
En er vindt een wijziging plaats van de capaciteiten van de reeds vergunde compressoren. In plaats van
dat de vergunde compressoren de capaciteiten trapsgewijs kunnen verhogen, wijzigt de capaciteit van
deze compressoren naar dezelfde als voor het Aramis CO: transportinfrastructuur, waarbij de maximale
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operationele druk 180 barg is. In de te beoordelende milieuaspecten is rekening gehouden met de
gewijzigde compressorcapaciteiten.

Daarnaast is een ‘electrochlorination unit’ voorzien waarmee zelf op de locatie natriumhypochloriet wordt
geproduceerd door middel van elektrolyse van zeewater.

Vergunningplicht en m.e.r.-beoordelingsplicht

Omdat de compressoren samenhangen met de ondergrondse CO2-opslag in de Noordzee, wordt deze in
de Mijnbouwwet aangemerkt als ‘mijnbouwwerk’. Het exploiteren van een mijnbouwwerk is een
vergunningplichtige, milieubelastende activiteit in het kader van de Omgevingswet/ het Bal. Hetzelfde
geldt voor alle, daarmee samenhangende functioneel ondersteunende milieubelastende activiteiten.
Omdat sprake is van een ‘mijnbouwwerk’ is de minister van Economische Zaken en Klimaat (EZK) het
bevoegde gezag voor het afgeven van de vergunning.

Het besluit waarvoor deze vergunning wordt aangevraagd, is in principe niet aangewezen als een besluit
waarvoor een milieueffectrapportage (m.e.r.) of m.e.r.-beoordeling nodig is. Voor de gehele Aramis-CO2-
transportinfrastructuur geldt echter wel een m.e.r.-plicht en is een milieueffectrapport (MER) opgesteld. De
uitbreiding van de activiteiten van het Porthos compressorstation is daarin meegenomen. In het MER zijn
de milieueffecten van de totale Aramis COz-transportinfrastructuur beschreven en is een aantal
alternatieven/ uitvoeringsvarianten onderzocht. Het MER is een bijlage bij deze vergunningaanvraag.

De milieugevolgen van de uitbreiding

Emissies naar de lucht en effecten op de luchtkwaliteit

De emissies naar lucht blijven beperkt tot CO2, en minimale emissies ten gevolge van wegverkeer van
medewerkers en bezoekers. Deze hebben een verwaarloosbaar effect op de luchtkwaliteit.

Stikstofdepositie

In het kader van het MER voor de Aramis-COz-transportinfrastructuur zijn stikstofdepositieberekeningen
uitgevoerd voor het gehele Aramis-project. Alleen tijdens de aanleg van het project wordt stikstofdepositie
verwacht op Natura 2000-gebieden. Deze wordt beperkt door een deel van de in te zetten apparatuur te
elektrificeren. Tijdens het gebruik treedt geen stikstofdepositie op.

Voor de gehele Aramis COz-transportinfrastructuur, inclusief de uitbreiding van het Porthos
compressorstation, is separaat een vergunning aangevraagd voor een Natura 2000-activiteit in het kader
van de Omgevingswet.

Lozing van afvalwater

Als gevolg van de voorgenomen uitbreiding vinden, ten opzichte van de reeds vergunde situatie, geen
nieuwe of grotere indirect afvalwaterlozingen (op de riolering) plaats of lozingen op de bodem
(hemelwaterinfiltratie).

Afval- en reststoffen

Bij de bedrijfsvoering van het Porthos compressorstation ontstaan normaliter geen afvalstoffen anders dan
huishoudelijk-/kantoorafval. Bij (reguliere) onderhoudswerkzaamheden kan bedrijfsafval vrijkomen zoals
olién, filters bij de compressoren of andere (gevaarlijke) afvalstoffen bij het ontvangen van de pig voor de
landleiding. Als gevolg van de aangevraagde uitbreiding nemen aard en omvang van de vrijkomende
afvalstoffen licht toe.

Bodemonderzoek

Voor de vigerende vergunde situatie is reeds een bodemonderzoek uitgevoerd ten behoeve van het
vaststellen van de bodemkwaliteit. Dit onderzoek is ook toereikend voor de voorgenomen uitbreiding van
het compressorgebouw.
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Bodembescherming

Om bodemverontreiniging te voorkomen worden passende beheersmaatregelen getroffen waarmee de
risico’s van bodemverontreiniging op een verwaarloosbaar niveau zijn. In het kader van de vigerende
oprichtingsvergunning is hiervoor eerder een bodemrisicoanalyse opgesteld. Bij de voorgenomen
uitbreiding worden andere bodembedreigende activiteiten uitgevoerd ten opzichte van de vergunde
situatie. Daarom kan worden volstaan met de eerder opgestelde bodemrisicoanalyse.

Externe veiligheid

QRA

Het compressorstation is volgens het Bal aangewezen als milieubelastende activiteit binnen de categorie
‘Mijnbouw’ (Bal, paragraaf 3.10.1). Voor een dergelijke milieubelastende activiteit dient volgens de
Omgevingsregeling een zogenaamde kwantitatieve risicoanalyse (QRA) te worden uitgevoerd om het
risicoprofiel naar de omgeving te bepalen en te toetsen.

Voor de situatie na de aangevraagde uitbreiding is een kwantitatieve risicoanalyse (QRA) opgesteld. In de
QRA is rekening gehouden met de twee fases waarin het compressorstation opereert als gevolg van de
uitbreiding. In de QRA zijn risicoberekeningen uitgevoerd waarmee de risico’s van verschillende
scenario’s zijn gesommeerd en uitgedrukt in een totaal Plaatsgebonden Risico (PR). Dit PR is
weergegeven in zogenaamde PR-contouren en getoetst aan het wettelijk kader. Daarnaast zijn het
gifwolkaandachtsgebied en groepsrisico bepaald. De conclusie van de QRA is dat de PR 10-¢ contour en
het gifwolkaandachtsgebied geheel gelegen zijn binnen het voorgeschreven risicogebied. Daarmee wordt
voldaan aan het landelijk toetsingskader. Er is nog wel sprake van een groepsrisico.

Ongewone voorvallen

Op basis van de kwantitatieve risicoanalyse zijn de risico’s voor externe veiligheid geinventariseerd.
Daarnaast wordt in het ontwerp beoordeeld welke maatregelen genomen moeten worden om ongewone
voorvallen tot het minimum te beperken; in het detailontwerp zullen er verdere risicostudies worden
uitgevoerd. De maatregelen zijn ongewijzigd ten opzichte van de aanvraag oprichtingsvergunning.

Brandveiligheid

Voor uitbreiding van het compressorgebouw 01C is een brandveiligheidsconcept opgesteld. Het doel van
het brandbeveiligingsconcept is het vastleggen van de brandbestrijdingsmaatregelen, bedoeld om de
schade als gevolg van een brand te beperken.

Opslag gevaarlijke stoffen

Als gevolg van de uitbreiding/ wijziging zal de aard van de gebruikte stoffen hetzelfde zijn als reeds
vergund. Wel is er een lichte toename van het gebruik (in de gesloten systemen met name) van bepaalde
hulpstoffen.

Geluid

Het initiatief wordt gerealiseerd op het ingevolge de Wet geluidhinder gezoneerde industrieterrein
Maasvlakte. Voor het Aramis project-MER en deze, onderliggende vergunningaanvraag is een akoestisch
onderzoek uitgevoerd dat als bijlage is bijgevoegd. Uit de uitgevoerde berekeningen in het akoestisch
onderzoek blijkt onder andere dat het compressorstation past binnen de geluidsruimte die standaard
beschikbaar is op grond van de Beleidsregel zonebeheerplan industrielawaai Rijnmond-West. De door het
compressorstation veroorzaakte geluidsniveaus zijn zeer laag en, in vergelijking met de toelaatbare
geluidsbelasting ten gevolge van het volledige industrieterrein, te verwaarlozen.
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Energie

De energiebehoefte van het compressorstation bestaat voornamelijk uit elektriciteit.

Het elektriciteitsverbruik zal bij een jaarlijkse doorzet van maximaal 22 Mton CO:2 naar verwachting
448.000 MWh bedragen. Daarmee is het compressorstation een grote energiegebruiker. Het verbruik
hangt samen met de noodzaak om de CO:2 te comprimeren om het te kunnen transporteren en opslaan.
Verduurzaming van het energieverbruik wordt met name gerealiseerd door het effectief inzetten van
warmtewisselaars ten behoeve van CO2next. De warmte die ontstaat bij de compressie wordt nuttig
toegepast door de temperatuur van het koude CO2 van CO2next te verhogen, waarmee tevens de
compressoren worden gekoeld. Daarnaast wordt een deel van de warmte gebruikt voor het verwarmen
van gebouwen.

Het energieverbruik wordt geregistreerd en jaarlijks wordt geanalyseerd en onderzocht of er (nieuwe)
opties voor verduurzaming van het energieverbruik mogelijk zijn.
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1 Inleiding

1.1 Aanleiding

Onder de naam Aramis nemen TotalEnergies, Shell, Energie Beheer Nederland en Gasunie —in
samenwerking met Neptune Energy, CCS Porthos en CO2next! — het initiatief voor het aanleggen van
een grootschalige open infrastructuur voor het transport van afgevangen CO:2 naar leeg geproduceerde
gasvelden onder de Noordzee voor opslag.

ARAMIS

o CO,-Afvang

CO, wordt afg

e daoor de industrie
CO,-Opslag >

dtvia putten

CO,-Transport

Figuur 1.1. Visualisatie integrale Carbon Capture and Storage (CCS) keten

Eén van de schakels in de Aramis COz-transportinfrastructuur is het Porthos compressorstation op de
Maasvlakte. Het compressorstation in gelegen op Aziéweg ong. op de Maasvlakte te Rotterdam. In het
kader van de Porthos initiatief is voor dit compressorstation reeds een omgevingsvergunning (milieu en
bouwen) verleend in het kader van de Wet algemene bepalingen omgevingsrecht verleend (Wabo).
Het voornemen is nu om dit compressorstation uit te breiden en geschikt te maken voor ontvangst en
transport van CO2 voor de Aramis COz-transportinfrastructuur.

1.2 Vergunningaanvraag
De uitbreiding/ wijziging van het compressorstation bestaat uit:

= Uuitbreiding met 3 extra elektrisch gedreven compressoren inclusief recycleleidingen, interstage- en
aftercoolers en vloeistof/ vaste stof afvanginstallaties;

= uitbreiding met vier warmtewisselaars voor het verwarmen van het binnenkomende CO2z van CO2next;

= uitbreiding met een vloeistof/ vaste stof afvanginstallatie op de inkomende leiding van de CO:-
landleiding;

1 CO2next is een samenwerkingsverband van Gasunie en Vopak. In de toekomst kunnen mogelijk nieuwe partners toetreden
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= uitbreiding met een meetstraat inclusief bijpehorende apparatuur (ten behoeve van CO2next);
= ‘scraper trap’ uitbreiding met 1 extra pig launcher (ten behoeve van Aramis);
= een verbinding naar de zeeleiding Aramis ;

= bijbehorende pompen, leidingen e.d.

Daarnaast vindt een aantal (geringe) aanpassingen plaats ten opzichte van de oprichtingsvergunning,
namelijk:

m aanpassing van de capaciteiten van de reeds vergunde compressoren;

= het vervangen van een mobiele pig receiver door een vaste installatie;

m apparatuur en leidingwerk (juridisch) geschikt maken voor operatie op 180 barg aan de hoge drukzijde;
m realiseren van en electrochlorination unit voor het produceren van hypochloriet;

= verandering van personele bezetting.

Voor de verandering van het compressorstation vraagt N.V. Nederlandse Gasunie (hierna: Gasunie) bij de
minister van Economische Zaken en Klimaat (EZK) de benodigde vergunningen aan in het kader van de
Omgevingswet (Ow).

Dit document betreft een toelichting op de vergunningaanvraag voor (uitsluitend) de voorgenomen
milieubelastende activiteiten (MBA’s) zoals gedefinieerd in het Besluit Activiteiten Leefomgeving (Bal)
en beschreven in paragraaf 5.1 Milieubelastende activiteiten.

Deze aanvraag betreft niet de overige activiteiten waarvoor melding of vergunning nodig is in het kader
van de Omgevingswet. Vergunningen voor de volgende activiteiten (niet limitatief en voor zover (nog)
nodig) worden in een volgende fase separaat aangevraagd en maken geen onderdeel uit van deze
aanvraag:

= Omgevingsplanactiviteiten;
= Bouwactiviteiten;
= Lozingsactiviteit.

Voor het gehele Aramis project is bij de minister van Landbouw, Natuur en Voedselkwaliteit (LNV) één
vergunning aangevraagd voor de Natura 2000-activiteit en voor de Flora en fauna activiteit. De uitbreiding
van het compressorstation is daarvan een onderdeel.

Aanleg-gerelateerde vergunningen en/of toestemmingen die gedurende de bouw nodig zijn, worden te
zijner tijd door het uitvoerende bouwbedrijf aangevraagd.

De aanvraag omvat geen activiteiten waarvoor op grond van Bijlage V van het Omgevingsbesluit een
milieueffectrapport (MER) of een aanmeldnotitie beoordeling milieueffectrapportage (aanmeldnotitie
m.e.r.) moet worden opgesteld. Het Aramis project is echter wel m.e.r.-plichtig. Voor de Aramis CO2-
transportinfrastructuur, waarvan het compressorstation deel uitmaakt, is daarom een milieueffectrapport
(MER) opgesteld. Het opgestelde MER is een bijlage bij deze vergunningaanvraag.

1.3 Participatie

Participatie is een belangrijke pijler onder de Omgevingswet. Als iemand een vergunning aanvraagt, moet
de aanvrager aangeven of iedereen in de omgeving bij de plannen betrokken is geweest, hoe dat is
gedaan en wat de uitkomst is.
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Het betrekken van de omgeving en belanghebbenden is beschreven in een participatieplan dat voor het
Aramis project is opgesteld voor de verschillende fases van het project. In het plan, dat in afstemming met
het ministerie van Economische Zaken en Klimaat is opgesteld, is beschreven hoe de belanghebbenden
bij het project worden en zijn betrokken. Een samenvatting van het participatieplan en de participatie die
tot dusver heeft plaatsgevonden is als bijlage bij deze aanvraag gevoegd (bijlage M02).

1.4 Ontwikkeling ontwerp en planning

Een deel van de technische informatie in deze aanvraag is gebaseerd op het voorlopig ontwerp en dus
indicatief. Het (detail)ontwerp vindt momenteel plaats. Dit betekent dat ten tijde van het opstellen van deze
aanvraag nog bepaalde (detail)ontwerpkeuzes worden gemaakt. Bij het maken van de ontwerpkeuzes
worden, waar van toepassing, BBT-informatiedocumenten, als leidraad gebruikt.

De start van de uitbreiding van het Porthos compressorstation is voorzien in 2025. De aanlegfase duurt
ongeveer 2 jaar.

15 Opbouw rapportage

Het volgende hoofdstuk gaat eerst in op de achtergrond en context van de aanvraag: het Aramis initiatief
en de rol van het Porthos compressorstation daarin. Vervolgens zijn in hoofdstuk 3 de gegevens van de
aanvrager opgenomen en is in hoofdstuk 4 de locatie beschreven. Hoofdstuk 5 beschrijft de scope van
deze aanvraag, wie hiervoor het bevoegde gezag is en gaat in op de codrdinatieplicht. Vervolgens worden
in hoofdstuk 6 de activiteiten en processen beschreven waarvoor de vergunning wordt aangevraagd. In
hoofdstuk 7 is het belangrijkste wettelijk kader samengevat dat een relatie heeft met de aangevraagde
activiteiten. In hoofdstuk 8 zijn de verwachte milieueffecten toegelicht.

Dit rapport is een toelichting op de digitaal aangeleverde informatie via het Omgevingsloket. Het aan-
vraagformulier dat digitaal via het Omgevingsloket beschikbaar is, heeft beperkte mogelijkheden voor het
invullen van relevante informatie en nuances. Ook kan de informatie in dit formulier (na definitief indienen)
niet meer worden aangepast. Wij verzoeken het bevoegd gezag daarom de tekst in deze toelichting en de
andere bijlagen behorend bij de vergunningaanvraag in voorkomende gevallen te laten prevaleren boven
de gegevens/tekst in het aanvraagformulier.

1.6 Bijlagen

Onderdeel van de aanvraag zijn naast deze toelichting, het MER, tekeningen en onderzoeksrapportages,
zoals weergegeven onder de inhoudsopgaven. De documenten zijn als afzonderlijke bijlagen bij de
digitale aanvraag ingediend.

Bijlagen waarvoor wordt verzocht deze niet te verbinden aan de vergunning

Genoemde bijlagen zijn onderdeel van de aanvraag. De informatie in deze bijlagen is ter informatie en niet
in alle gevallen bedoeld (en geschikt) om integraal te verbinden aan de te verlenen vergunning. Hiermee
zou de gewenste en noodzakelijke flexibiliteit onnodig worden beperkt. De met een * aangeduide bijlagen
dienen ter onderbouwing van de aan te vragen milieuruimte of zijn bedoeld als achtergrondinformatie.
Aanvrager verzoekt het bevoegd gezag de informatie in desbetreffende documenten niet dan wel niet
integraal te verbinden aan de te verlenen vergunning, maar zoveel mogelijk relevante milieucontouren en
-doelen vast te leggen in eenduidige (doel-) voorschriften.
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2 Achtergrond vergunningaanvraag

2.1 Porthos compressorstation in relatie tot de Aramis CO»-
transportinfrastructuur

Integrale Porthos en Aramis CCS-keten

Om de klimaatdoelstellingen te halen, is er -aanvullend op de reeds vergunde Porthos CO: infrastructuur-,
behoefte aan additionele transportinfrastructuur voor CO2, waarmee meerdere opslaglocaties op zee
worden ontsloten voor opslag van COz2 uit industriéle emissiebronnen. De Porthos en Aramis COz-
transportinfrastructuur spelen in op die behoefte door een nieuwe integrale en open CCS-keten mogelijk
te maken. Het Porthos en Aramis initiatief vormen een onderdeel van deze CCS-keten en bestaat uit de
aanleg en exploitatie van een open COz-transportinfrastructuur. Samen met de afvanginfrastructuur, de
terminal voor op- en overslag en de (ondergrondse) opslaginfrastructuur vormt dit de integrale CCS keten
met onderstaande samenhangende onderdelen (zie figuur 2.1), waarvan het vetgedrukte onderdeel (ad
3a) onderwerp is van deze vergunningaanvraag:

COez-afvanginfrastructuur

1 COq-afvang bij industrie, en geschikt maken voor transport.

De industrie zorgt zelf voor de afvang van CO2 en compressie tot juiste druk voor buisleidingtransport
of voor scheepstransport.

2 COg2-transport naar het verzamelpunt op de Maasvlakte, middels de Porthos-landleiding of per schip;

COg-transportinfrastructuur

3 COgz-verzamelpunt op de Maasvlakte met een compressorstation (a) en een terminal (b).

a) De Porthos landleiding komt uit bij het Porthos compressorstation. Het compressorstation zal
worden uitgebreid met installaties voor de Aramis COz-infrastructuur zoals extra
compressoren. De COz voor Aramis wordt op hogere druk gebracht, tot 180 bar druk. De
compressoren brengen de CO2z op de juiste druk voor de zeeleiding Porthos (130 barg) en
zeeleiding Aramis (180 barg). Voor de temperatuurregeling op de compressoren vindt er
koeling plaats met behulp van koelwater.

b) De terminal ontvangt vioeibaar CO2 aangevoerd per schip. De terminal locatie bevat steigers,
opslagtanks voor tijdelijke opslag van CO2 en hogedrukpompen voor levering aan de zeeleiding
van Aramis.

COz2 uit het compressorstation en vanaf de terminal komen samen in de CO2-zeeleiding van Aramis;

4 COgq-transport door de centrale CO2-zeeleiding naar het centrale platform op de Noordzee. Dit platform
is uitgerust met een verdeelstation voor toevoer van COz naar de verschillende platforms. Er zijn
tevens connectiepunten in de zeeleiding waar vandaan CO2 aan platforms geleverd kan worden;

5 COz-injectie: via verbindingsleidingen komt de CO2 vanaf de zeeleiding bij injectieplatform. Middels
putten bij deze platforms wordt CO2 geinjecteerd in leeg geproduceerde gasvelden in de diepe
ondergrond van de Noordzee.

CO2-opslag diepe ondergrond

6 CO2-opslag: permanente COz-opslag in de diepe ondergrond.
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Figuur 2.1 geeft een overzicht van de integrale keten van afvang tot en met opslag van CO: in lege
gasvelden in de Noordzee voor het Aramis initiatief.

Een uitgebreide beschrijving van de Aramis CO»-transportinfrastructuur is opgenomen in het MER dat als
bijlage bij deze aanvraag is gevoegd.

AFVANG TRANSPORT VERZAMELPUNT ZEELEIDING PLATFORMS OPSLAG

1 2 3 4 EN PUTTEN 5 6
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adt vo 2
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Rotterdamse landleiding compressor )
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""""""""""""""""""""" : zeeleiding
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Figuur 2.1. Overzicht van de integrale CCS-keten met daarin de componenten die onderdeel zijn van de Aramis CO,-transport-
infrastructuur: transport per schip, terminal CO2next, uitbreiding compressorstation Porthos, zeeleiding met eindpunt en
connectiepunten, aansluitleidingen en platforms.

2.2 Milieueffectrapportage Aramis

De uitbreiding van het Porthos compressorstation is an sich niet m.e.r.-plichtig of m.e.r.-
beoordelingsplichtig. Omdat de activiteit sterk verbonden is aan de Aramis COz-transportinfrastructuur is
het compressorstation evenwel integraal opgenomen in het voor Aramis opgestelde MER.

De Aramis COq-transportinfrastructuur bestaat uit meerdere onderling samenhangende onderdelen. VVoor
de realisatie en gebruik hiervan zijn vergunningen nodig, waaronder vergunningen waarvoor een milieu-
effectrapportageprocedure (m.e.r.) nodig is. De aanleg en gebruik van de zeeleiding is m.e.r.-plichtig
evenals de oprichting en het gebruik van het platform als onderdeel van een CO:z-opslaglocatie.

Voor de besluitvorming over het Aramis project is derhalve een Milieueffectrapport (MER) opgesteld. In
het MER, dat als bijlage bij deze aanvraag is opgenomen, zijn op een samenhangende, objectieve en
systematische wijze de milieueffecten beschreven en beoordeeld.
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3 Aanvrager

De uitbreiding van het compressorstation wordt aangevraagd door N.V. Nederlandse Gasunie.

In de volgende tabel zijn de gegevens van de aanvrager weergegeven.

Tabel 3.1. Gegevens aanvrager en bedrijf

Gegevens aanvrager Naam aanvrager:
Adres:

Postcode:

Plaats:

Inschrijvingsnummer

Kamer van Koophandel:

KvK nummer vestiging

Contactpersoon Naam:
Email:
Telefoonnummer:
Naam bedrijf Naam:

Locatie activiteiten Vestigingsadres:

Plaats:

Kadastrale gegevens:

1 juli 2024
COMPRESSORSTATION

VERGUNNINGAANVRAAG MBA UITBREIDING

N.V. Nederlandse Gasunie
Concourslaan 17
9727 KC

Groningen

02029700

000022384758

Compressorstation PORTHOS
Aziéweg ongenummerd
Rotterdam

Gemeente Rotterdam, sectie AM, nummers (ged. 547,
958, 652 en 1010.
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4 Locatie

4.1 Ligging activiteiten

Het compressorstation is gelegen op de Maasvlakte te Rotterdam, aan de Aziéweg.

Figuur 4-1: Situering locatie van het compressorstation.

De uitbreiding van de installaties is weergegeven in het plotplan dat als bijlage (M04) bij de aanvraag is
gevoegd.

4.2 Huidige situatie terrein

Het terrein waarop de uitbreiding wordt gesitueerd is braakliggend. Momenteel worden voorbereidingen
getroffen voor de bouw van de reeds vergunde activiteiten.

4.3 Ligging ten opzichte van de omgeving

Het gebied in de directe omgeving is hoofdzakelijk bestemd voor industriéle bedrijvigheid ten behoeve van
raffinage en op- en overslag van koolwaterstoffen, en voor overslag van containers. Ten noorden van het
compressorstation, aan de Maasmond, is ruimte bestemd voor windturbines. Ten oosten, aangrenzend
aan het terrein van het compressorstation, ligt de Maasvlakte Oil Terminal (MOT). En ten zuiden van het
MOT terrein ligt de Gate Terminal. De terminal van CO2next is voorzien op het oostelijk deel van het MOT
terrein. Vanaf de hogedrukpompen bij CO2next wordt CO: via een leiding over het MOT terrein
getransporteerd naar het Porthos compressorstation.
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4.4 Ruimtelijke regels

De locatie van het compressorstation valt vanaf 1 januari 2024 onder het omgevingsplan gemeente
Rotterdam. Tot 1 januari 2024 gold op de locatie het bestemmingsplan Maasvlakte | met als bestemming
‘Bedrijf — 3’ en ‘Waarde — Archeologie — 1°, zie figuur 4.2.

« Maasvlakte 1

Bestemmingsplan Gemeente Rotterdam mj
meer kenmerken Vv

| vastgesteld 23-04-2015 - geheel onherroepelijk
in werking

Gebiedsaanduidingen (1) ~

[ ] geluidzone - industrie >

/ \ \

) & / ; I
Figuur 4.2 Aanduiding bestemming locatie volgens bestemmingsplan (omgevingsplan) Maasvlakte |

De locatie van Porthos valt vanaf 1 januari 2024 onder het omgevingsplan gemeente Rotterdam.

Onder de Omgevingswet moeten de gemeenten elk één omgevingsplan opstellen, als vervanging voor de
bestaande bestemmingsplannen. Uiterlijk 31 december 2032 moet de gemeente een omgevingsplan voor
haar grondgebied hebben vastgesteld.

In afwachting van de nadere invulling van het omgevingsplan, vormen de huidige vigerende bestemmings-
plannen (en de zogenaamde bruidsschat) het ruimtelijk toetsingskader voor projecten.
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5 Scope van de aanvraag

51 Milieubelastende activiteiten

Deze aanvraag heeft uitsluitend betrekking op de milieubelastende activiteiten als gevolg van de
uitbreiding van het Porthos compressorstation.

In de volgende tabel is een overzicht opgenomen van de milieubelastende activiteiten die onderdeel zijn
van deze aanvraag, met verwijzing naar de wettelijke grondslag volgens het Bal en/of de Omgevingswet.
De volgende paragraaf gaat in op het bevoegde gezag voor het behandelen van deze vergunning-
aanvraag en de procedure. In hoofdstuk 6 is elke activiteit toegelicht.

Tabel 5.1. Milieubelastende activiteiten aanvraag

Vergunning | Ow activiteit Wettelijke Bevoegd Toelichting
/ melding grondslag gezag

Vergunning Exploiteren van een  art. 5.1 lid 2 Minister Het aanleggen en exploiteren van een mijnbouwwerk is een
mijnbouwwerk: onder b Ow EZKY milieubelastende activiteit, evenals de andere milieubelastende
uitbreiding/ art. 3.320, activiteiten die worden verricht op dezelfde locatie die dat
wijziging 3.321 Bal - art. aanleggen en dat exploiteren functioneel ondersteunen (artikel
compressorstation 410 op 3.320 Bal). Voor deze activiteiten geldt een

omgevingsvergunningplicht (art. 3.321 lid 1 Bal).

Vergunning CO,- art. 3.320lid 2 Minister De leidingen zijn integraal onderdeel van de activiteiten van het
(proces)leidingen Bal EZKY Porthos compressorstation. Gelet op artikel 3.320 van het Bal is
(op locatie) sprake van het ‘functioneel ondersteunen van de MBA ‘exploiteren

mijnbouwwerk’, waardoor de vergunningplicht ook geldt voor de
CO,-leidingen.op de locatie.

Zie verder in kader onder deze tabel

Vergunning Overige artikel 3.320 Naast de in het Bal vermelde, zijn er andere functioneel
milieubelastende lid 2 Bal ondersteunende activiteiten die (enigszins) milieubelastend kunnen
activiteiten die het zijn zoals warmtewisselaars, pig launcher en electrochlorination
exploiteren van het unit. Voor deze activiteiten geldt eveneens een
mijnbouwwerk omgevingsvergunningplicht (art. 3.321 lid 1 Bal). Voor zover deze
functioneel installaties een effect kunnen hebben op de milieubelasting zijn ze
ondersteunen meegenomen bij het bepalen van de milieueffecten.

1) Omdat sprake is van een de milieubelastende activiteit als bedoeld in artikel 3.321, eerste lid, van het Bal (aanleggen en
exploiteren van een mijnbouwwerk) is de minister van Economische Zaken en Klimaat bevoegd gezag. Zie artikel 4.10, lid 1, van
het Omgevingsbesluit.

5.2 Bevoegd gezag en codrdinatie

Bevoeqd gezag
De Mijnbouwwet is op het Porthos en Aramis project van toepassing in verband met de opslag van CO: in

de ondergrondse reservoirs en de bijbehorende putten en platforms; dit zijn mijnbouwwerken. Dit geldt
ook voor de met de opslag samenhangende infrastructuur, zoals de compressoren van Porthos. De
compressoren van Porthos worden dus als mijnbouwwerk gezien en vallen onder de Mijnbouwwet. Zie
ook artikel 2, eerste lid, onder g. van het Mijnbouwbesluit.

“g. werken voor het bevorderen van het transport van in de onderdelen d en e genoemde stoffen
of aardwarmte voor het punt van aflevering aan de afnemer”
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Op basis hiervan zijn de compressoren dan ook mijnbouwwerken en is de minister van Economische
Zaken en Klimaat (EZK) het bevoegd gezag voor het afgeven van deze vergunning.

Codrdinatie

Voor de besluitvorming over de vergunningen voor het Aramis project, waarvan het compressorstation
een onderdeel is, zijn verschillende overheidsinstanties verantwoordelijk, zoals het ministerie van
Economische Zaken en Klimaat, het ministerie van Infrastructuur en Waterstaat, Provincie Zuid-Holland,
gemeente Rotterdam en het ministerie van Landbouw, Natuur en Voedselkwaliteit. Over de
Mijnbouwactiviteiten wordt gecodrdineerd besloten onder de Coérdinatieregeling (volgens artikel 141a van
de Mijnbouwwet). De omgevingsvergunningen worden in deze gecoordineerde procedure meegenomen.
Het ministerie van Economische Zaken en Klimaat treedt op als cotrdinerend bevoegd gezag.

Op grond van artikel 141c Mijnbouwwet in samenhang met artikel 4 het Uitvoeringsbesiluit rijkscoordinatie-
regeling energie-infrastructuurprojecten vallen ook onder de codrdinatie de omgevingswetvergunningen
ten aanzien van wateractiviteiten, natuuractiviteiten, bouwactiviteiten en milieubelastende activiteiten die
voor de aanleg of uitbreiding van een mijnbouwwerk of pijpleiding nodig zijn. Voor de overige activiteiten
bij Porthos geldt dus dat deze ook onderdeel uitmaken van de codrdinatieregeling. Dit wordt de
magneetwerking genoemd. Bij een meervoudige vergunningaanvraag wordt de milieubelastende activiteit
(ofwel voor het mijnbouwwerk compressorstation) gezien als magneetactiviteit, met als gevolg dat altijd
sprake is van één bevoegd gezag. Het gevolg is dat voor de relevante activiteiten bij/ aan het Porthos
compressorstation de minister van EZK bevoegd gezag is.
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6 Toelichting activiteiten en processen

6.1 Algemeen

Deze paragraaf beschrijft op hoofdlijnen het proces op het compressorstation na uitbreiding. In 6.1.1. en
6.1.2. wordt eerst ingegaan op jaarlijkse doorzet en capaciteiten respectievelijk werktijden en personele
bezetting. In paragraaf 6.2 wordt de kernactiviteit en uitbreiding hiervan op hoofdlijnen toegelicht.
Paragrafen 6.3 tot en met 6.6 beschrijft de functioneel ondersteunende activiteiten die onderdeel zijn van
deze aanvraag.

6.1.1 Jaarlijkse doorzet en capaciteit systemen

Jaarlijkse doorzet
Er wordt een onderscheid gemaakt in de fases waarin het compressorstation opereert:

m Fase 1, Startsituatie: alleen doorzet vanuit Porthos (reeds vergund)
m Fase 2, Uitbreidingssituatie : doorzet vanuit Porthos en doorzet vanuit Aramis/ CO2next

m Fase 3, Eindsituatie: geen doorzet Porthos (alle velden zitten vol) en volledige doorzet vanuit Aramis/
CO2next

In de uitbreidingssituatie (fase 2) bedraagt de jaarlijkse doorzet maximaal 16 Mton/jaar, waarbij de
uitgaande CO:2 zowel naar de zeeleiding van Porthos als naar Aramis zeeleiding getransporteerd kan
worden.

In de eindsituatie (fase 3), bedraagt de maximale jaarlijkse doorzet 22 Mton/jaar, waarbij alle uitgaande
COz2 naar de Aramis zeeleiding gaat.

Tabel 6.1. Doorzet CO, per jaar per fase

1: Startsituatie: alleen Porthos (vergunde situatie) 4,4 Mton/ jaar
2. Uitbreidingssituatie: Porthos en Aramis/ CO2next 16 Mton/jaar
3. Eindsituatie: alleen Aramis/ CO2next 22 Mton/ jaar

In de uitbreidingssituatie (fase 2) transporteert het compressorstation de CO2 naar zowel de Porthos
zeeleiding (130 barg) als naar de Aramis zeeleiding (180 barg). Er zullen maximaal twee compressoren
opereren ten hoeve van Porthos en maximaal drie compressoren ten behoeve van Aramis. Eén
compressor is stand-by voor beide projecten.

In fase 3, de eindsituatie, is de zeeleiding van Porthos ingeblokt (velden zitten vol). De overige leidingen
en installatiedelen opereren op 180 barg ten behoeve van de Aramis CO2-transportinfrastructuur.

Fase 1 en 2 duren relatief kort ten opzichte van de eindsituatie waarbij alle CO2 naar de Aramis zeeleiding
wordt getransporteerd.

Capaciteit systemen en opgesteld vermogen
De uitbreiding van de capaciteit ten opzichte van de vergunde capaciteit van de installaties is, alsmede
het opgestelde elektrisch vermogen voor en na uitbreiding is in onderstaande tabel opgenomen.
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Tabel 6.2. Capaciteit compressoren en opgesteld vermogen

Reeds vergunde Capaciteit na Opgesteld vermogen na
capaciteit uitbreiding/ wijziging uitbreiding/ wijziging)

Compressor 01C 135 ton/uur 250 ton/uur 8.600 kW

Compressor 02C 200 ton/uur 250 ton/uur 8.600 kW

Compressor 03C 300 ton/uur 250 ton/uur 8.600 kW

Compressor 04C - 250 ton/uur 8.600 kW

Compressor 05C - 250 ton/uur 8.600 kW

Compressor 06C (stand by) - 250 ton/uur 8.600 KW
Koelwatersystemen 4.000 kW (reeds vergund)
Overige hulpsystemen 4.000 kW (reeds vergund)
Totaal 27 400 KW 59.600 kW (incl standby

compressor)

6.1.2 Werktijden en personele bezetting

De installatie wordt geopereerd als een bemande locatie tijdens kantooruren (maandag t/m vrijdag)
aangevuld met wachtdiensten. Activiteiten op de locatie bestaan in hoofdzaak uit bedrijfsvoering,
onderhouds- en controlewerkzaamheden. Als de situatie het noodzakelijk maakt, bijvoorbeeld bij
omvangrijke werkzaamheden, kan de installatie tijdelijk 24/7 bemand zijn.

Gedurende de eerste 1,5 tot 2 jaar na de ingebruikname van het compressorstation (de technische
operatie fase) wordt verwacht dat de installatie 24/7 bemand is.

Op werkdagen zullen tussen 10 en 30 medewerkers aanwezig voor de reguliere bedrijfsvoering en
reguliere onderhoudswerkzaamheden. Tijdens (groot) onderhoud en/ of reparaties kunnen meer personen
aanwezig zijn.

6.2 Beknopte omschrijving primaire proces

In het volgende is een beknopte omschrijving opgenomen van het primaire proces. Behoudens dat er een
uitbreiding plaatsvindt voor het ontvangen en doorvoeren van CO:2 van het Aramis project en van CO2next
is het principe van het primaire proces ongewijzigd ten opzichte van de oprichtingsvergunning d.d. 22 -09-
2021 (DGKE-WO / V-2178). Daarom geldt dit principe ook voor de voorgenomen uitbreiding. De
belangrijkste wijziging zit hem in de hogere operation druk door het Aramis project, de extra toegevoegde
compressoren en warmtewisselaars ten behoeve van CO2next.

Het compressorstation heeft als primair doel het verhogen van de druk van het medium (CO2) zodat het
kan worden opgeslagen in een leeg gasveld op zee. Het compressorstation wordt gevoed vanuit de
inkomende CO: buisleiding afkomstig van het Rotterdamse Havengebied. De inkomende CO:2 gas wordt
door de compressors op druk gebracht en via meetstraten naar een verzamelleiding gevoerd, waarna het
afgevoerd wordt via de zeeleiding naar de opslagvelden in de Noordzee. In de meetstraten worden de
kwantiteit en kwaliteit van de COz gas gemeten, waarbij het water- en het zuurstofgehalte worden
gemeten.

Als gevolg van het Aramis project komen er drie extra identieke compressoren inclusief vloeistof-vaste
stof combinatie-afvanginstallaties bij. De vloeistofafvanginstallaties beschermen de compressoren door
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eventueel mee getransporteerde vloeistoffen af te vangen. De vaste stofafvanginstallatie vangt de vaste
deeltjes af en beschermt hierdoor ook de compressor. Zowel de vioeistof als de stofdeeltjes worden als
gevaarlijk afval beschouwd en afgevoerd door een erkende verwerker.

Net als de vergunde compressoren worden de extra compressoren ook voorzien van recycleleidingen,
interstage-en afterkoelers. De reeds vergunde compressoren, waarbij trapsgewijs de vermogens
verhoogd kunnen worden, wijzigen in dezelfde compressoren als de compressoren van Aramis. Dit
betekent dat er zes identieke compressoren zijn. Van de zes compressoren, kunnen er maximaal vijf in
operatie zijn en één is stand-by. De maximale operation capaciteit per compressor is 250 Mton/uur,
waarbij de totale maximale doorzet 1.250 Mton/uur is. De maximale operation druk van alle compressoren
inclusief het leidingwerk na de compressor, is uitgelegd voor 180 barg. Deze druk is nodig voor het Aramis
project. De compressoren en het leidingwerk kunnen ook op een lagere druk, 130 barg, opereren voor het
Porthos project. Het vergunde leidingwerk heeft aan de hoge druk zijde een ontwerp druk van 200 barg.
Het Aramis project opereert op een maximale operation druk van 180 barg en past daarom binnen de
design druk van het bestaande leidingwerk.

Verder komt er een ‘pig launcher’ voor de Aramis zeeleiding, een vloeistof-vaste stof afvanginstallatie bij
de inlaat van de landleiding en een stuk leidingwerk dat intakt op de nieuwe zeeleiding van het Aramis
project bij.

De vergunde twee meetstraten kunnen naast het Porthos project ook gebruikt worden voor het Aramis
project. De meetstraten kunnen hierdoor zowel opereren op 130 barg ten behoeve van het Porthos project
als opereren op 180 barg voor het Aramis project. Van de vergunde verzamelleidingen (headers) zal één
verzamelleiding dedicated opereren voor Porthos op 130 barg en één verzamelleiding opereren voor
Aramis op 180 barg. In de eindsituatie kunnen de verzamelleiding en de meetstraten van Porthos ook
gebruikt worden voor het Aramis project.

De CO:2 van de toekomstige CO2next terminal komt per leiding binnen vanaf de terminal. Deze inkomende
CO: is in ‘dense phase’. De druk van deze inkomende leiding is al dusdanig hoog dat het CO:2 gas niet
door het compressorsysteem hoeft. Met behulp van een viertal nieuwe warmtewisselaars wordt het
inkomende CO:z gas verwarmd waarna het ‘dense gas’ via de nieuwe CO2next meetstraat in de
verzamelleiding van Aramis wordt gevoegd en vervolgens afgevoerd via de zeeleiding naar de
opslagvelden van het Aramis Project.

6.3 Systeembeschrijving compressorvoorzieningen

In figuur 6.1 is het processysteem schematisch weergegeven.

Het hart van het compressorstation omvat (na uitbreiding) zes identieke compressoren, geinstalleerd in
zes compartimenten in een gebouw. Elke compressor kan worden opgelijnd om in de Porthos of Aramis
zeeleiding te produceren; de compressoren zijn daarmee niet specifiek toegewezen aan een bepaalde
afvoerleiding. Ook kan afhankelijk van de operationele fase het aantal operationele compressoren
variéren. Eén compressor betreft een stand-by compressor die zowel voor Porthos als Aramis kan worden
ingezet.

De toevoer van kooldioxide naar het compressorstation bestaat deels uit kooldioxide afgevangen bij
verschillende industriéle bedrijven in het Rotterdams havengebied, en deels uit kooldioxide afkomstig van
de CO2next terminal. Het kooldioxide uit het Rotterdams havengebied wordt gecombineerd en via één
landleiding (Porthos buisleiding) naar het compressorstation geleid (30 barg). Deze binnenkomende
stroom wordt naar de gewenste exportdruk van 130 barg gecomprimeerd voor de Porthos zeeleiding en
180 barg voor de Aramis zeeleiding. Het kooldioxide afkomstig van de CO2next terminal komt in dense
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fase binnen, wordt verwarmd middels een viertal warmtewisselaars en wordt, via de CO2next meetstraat,
gecombineerd met de kooldioxidestroom aan de exportzijde van de compressoren voor het Aramis project
(kooldioxide van de CO2next terminal wordt dus niet gecomprimeerd).

Elke compressor heeft compressietrappen met meerdere interstage coolers om de gecomprimeerde
stromen te koelen. Het koelmedium is demiwater. De warmte die door dit koelcircuit wordt opgenomen
wordt gebruikt om de kooldioxidestroom afkomstig van de CO2next terminal en het hoofdgebouw op het
compressorstation te verwarmen.
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Figuur 6.1. Schematische weergave compressievoorzieningen
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6.4 COq leidingen en meetstraten

Leidingen

Het CO2 vanuit de CO2next terminal komt via een ondergrondse leiding (gemiddelde diameter 400 mm)
binnen op het terrein van het Porthos compressorstation.

Het leidingwerk op het Porthos terrein is grotendeels ondergronds. Behalve de meetstraten en een deel
van het leidingwerk na de compressoren; deze zijn bovengronds. In de QRA die in het kader van het
Aramis MER is opgesteld voor het compressorstation, is in Bijlage 2 een overzicht opgenomen van alle
leidingwerk. Zie bijlage M08 bij deze aanvraag.

De CO: verlaat via ondergrondse leidingen het terrein van het Porthos compressorstation. Er is een
verzamelleiding (druk 130 barg) voor transport naar de Porthos zeeleiding en een verzamelleiding (druk
180 barg) voor transport naar de Aramis zeeleiding.

De ligging van de leidingen op het terrein zijn weergegeven op het plotplan, bijlage M4 bij deze aanvraag.

Meetstraten
De meetstraten zijn onder andere bedoeld om de druk, temperatuur, debiet en CO2 gaskwaliteit te meten.
Alle meetstraten zijn uitgelegd voor een maximale operationele druk van 180 barg.

Op het compressorstation waren al twee meetstraten vergund in het kader van het Porthos project. Deze
zullen worden gebruikt voor de flow vanuit de compressoren: €én straat voor Aramis en één straat voor
Porthos. Uitbreiding vindt plaats met meetstraten voor de CO2 vanuit CO2next: waarbij één straat voor
Aramis en één straat voor Porthos zijn bestemd. In de eindsituatie waar alléén Aramis én CO2next nog
opereren, zullen de meetstraten door Aramis gebruikt worden op 180 barg.

6.5 Warmtewisselaars

6.5.1 Algemeen

Zoals in paragraaf 6.2 vermeld heeft elke compressor drie interstage- en één aftercoolers om de
gecomprimeerde gasstromen te koelen. Het koelmedium is demiwater. De warmte die door dit koelcircuit
wordt opgenomen wordt gebruikt om het hoofdgebouw en de kooldioxidestroom (dense fase) afkomstig
van de CO2next terminal te verwarmen. Voor het kooldioxide van CO2next zijn hiervoor vier
warmtewisselaars (heat exchangers) voorzien. De kooldioxide van de CO2next terminal, komt bij het
compressorstation binnen met een minimum temperatuur van circa — 25°C en wordt via de vier
warmtewisselaars opgewarmd naar een temperatuur van circa 1 °C. De leiding takt vervolgens in op de
verzamelleiding van Aramis waarna het gezamenlijk met de overige CO2 stromen naar de lege gasvelden
van het Aramis project worden getransporteerd.

Op deze manier wordt de warmte die ontstaat bij het comprimeren van de kooldioxide weer nuttig
toegepast voor het verwarmen van de kooldioxide (in dense fase) die vanuit CO2next wordt aangevoerd
en voor het verwarmen van het hoofdgebouw.

In sommige situaties kan het voor komen dat het niet mogelijk is de warmte in het koelwater van de
compressoren af te staan aan CO2next of dat CO2next minder koeling vraagt, waardoor het koelmedium
(demi water) te warm blijft. Dan wordt het koelmedium (demiwater) gekoeld in met oppervlaktewater. Dit
gebeurt door middel van warmtewisselaars (reeds vergund) waarin het koelmedium wordt gekoeld met
opperviaktewater. Het opgewarmde oppervlaktewater wordt vervolgens geloosd op het opperviaktewater;
voor deze lozingsactiviteit wordt separaat een vergunning aangevraagd.
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6.5.2 Electrochlorination unit

Ten behoeve van de hiervoor beschreven warmte/koude-wisseling wordt opperviaktewater gebruikt. Dit
opperviaktewater zorgt voor de afvoer van overtollige warmte in het demiwater systeem indien koeling niet
(voldoende) kan plaatsvinden met de CO2van CO2next. Het koelwater wordt geloosd op het
opperviaktewater.

Veel mariene kustgebieden zijn verrijkt met nutriénten wat de groei van macrovervuilende soorten
bevordert (‘biofouling’). Om afzetting van biofouling in een zeewaterinlaat en leidingnet te voorkomen,
moet een controlemethode worden toegepast. De meest gebruikte methode om biofouling afzetting te
voorkomen is het gebruik van natriumhypochloriet. Dit kan als bulkchemicalién worden aangeleverd, of
door middel van elektrolyse lokaal geproduceerd worden uit zeewater.

Porthos zal hiervoor gebruik maken van een systeem waarbij natriumhypochloriet op de locatie wordt
gemaakt door middel van elektrolyse met een ‘electrochlorination unit’.

In het volgende blokdiagram is de ‘electrochlorination’ schematisch weergegeven.

Hydrogen
Transchr.mer/ (H,)
Recttier Dilution
I | Air
ENERGY ii Blowers
¥ E
Seawater NaoOCl NaOCl Sodium
NaCl + H.O mp | Electrolyser  ®p | Storage WP Dosing  mp Hypochlorite
(NaCl + H,0) Tank Pump (Na0C)

Figuur 6.2. Blokdiagram ‘electrochlorination’

Het met elektrolyse geproduceerde natriumhypochloriet (NaOCI) wordt opgeslagen in een buffervat van 5
m? dat onderdeel uitmaakt van de gehele installatie. Als doseringsmethode wordt ‘pulse-chlorination’
toegepast, ook wel Ecodosing™ genaamd, een erkende BBT (Beste Beschikbare Technieken) -methode.
Ecodosing resulteert in een vermindering van het gebruik van biociden waardoor de potentiéle milieu-
impact aanzienlijk wordt verminderd.

6.6 Pig launchers

In de zogenaamde ‘scraper area’ bevinden zich 2 ‘pig launchers’ en 1 ‘pig receiver’. Pig launchers en
receivers zijn onderdelen die gebruikt worden in pijpleidingsystemen om inspectiematen of
reinigingsapparaten, pigs genaamd, te lanceren en te ontvangen. Deze pigs zijn cilindrische
gereedschappen die in een pijpleiding worden ingebracht om verschillende functies uit te voeren, zoals
het reinigen, inspecteren en onderhouden van de pijpleiding.

Op de locatie van het Porthos compressorstation is reeds één vergunde pig launcher aanwezig voor de
Porthos zeeleiding. E€n vergunde pig launcher is bestemd voor de Aramis zeeleiding. Daarnaast is een
vaste (in plaats van mobiele, zoals was vermeld in de aanvraag oprichtingsvergunning) pig receiver
installatie beoogd voor de landleiding. Nabij de scraper area wordt ook een nieuwe vloeistof/ vaste stof
afvanginstallatie geplaatst voor de inkomende landleiding om deeltjes en vloeistof af te vangen.
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Voor het reinigen van de zeeleidingen wordt normaliter eerst de aanwezige CO:z in de pig installatie
afgeblazen naar het achterliggende backbone CO: systeem. Vanaf 30 barg wordt de resterende CO2 in de
pig installatie via het ventsysteemafgeblazen naar de atmosfeer met behulp van perslucht tot
atmosferische druk is bereikt. Wanneer de druk laag genoeg is kunnen plaatselijke vents op de pig trap
gebruikt worden om sneller af te blazen (als de temperatuur/druk in het systeem dit toelaat om veilig te
doen). Hierna wordt het systeem met behulp van plaatselijke vents doorgespoeld met perslucht. Bij het
afblazen naar de atmosfeer komt circa 10 m® aan CO:2 vrij bij 30 barg, wat overeenkomt met circa 750 kg
CO2 (bij 10°C). Dit druk- en gasvrij maken en vervolgens spoelen met perslucht wordt een paar keer
gedaan totdat de pig installatie geen CO2 meer bevat, waarna men veilig de pig kan invoeren in het pig
systeem. Nadat de pig is ingevoerd wordt het pig systeem weer op druk gebracht en gespoeld met CO..
Het vrijgekomen CO2 wordt met behulp van lokale vents afgeblazen naar de atmosfeer.

Voor de landleiding bevindt zich op het Porthos compressorstation een pig receiver. Deze installatie
ontvangt de pig nadat deze de reinigings- en inspectiewerkzaamheden heeft uitgevoerd. Bij het reinigen
kunnen vaste delen en/of vloeistof meekomen met de pig. Dit afval wordt als gevaarlijk afval afgevoerd
door een erkende verwerker.

Ook dit systeem wordt op dezelfde wijze gespoeld en afgeblazen als het pig launcher systeem.

Het reinigen van de zeeleidingen en landleiding zullen in de opstartfase van het compressorstation op
regelmatige basis plaatsvinden. In een later stadium zal, afhankelijk van de conditie van de leidingen, het
reinigen op een lagere frequentie plaatsvinden. In kader van onderhoud zal er een inspectieregime
worden opgesteld.
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7 Wettelijk kader

7.1 Overzicht verleende vergunningen en meldingen

Voor het Porthos compressorstation zijn de volgende vergunningen verleend/ meldingen gedaan voor
milieubelastende activiteiten respectievelijk lozingsactiviteiten op deze locatie:

Tabel 7.1. Overzicht vigerende vergunningen en meldingen

Type vergunning/ Datum

melding/ wijziging + Betreft beschikking/ | Kenmerk/ document nummer | Bevoegd gezag
wettelijk kader melding

Oprichting en in
werking hebben van
n
Wabo vergunning® e ) 22-09-2021 DGKE-WO / V-2178 Minister van EZK
compressorstation
voor het Porthos

project

Uitbreiding
compressorgebouw
Wabo milieuneutrale (van 3 naar 6 INGEDIEND
wijziging compartimenten), 12-10-2023
inclusief ondergrondse
infrastructuur.

DGKE-WO / V-54232 Minister van EZK

Kk
Waterwet melding? onttrekken 16-06-2020  RWSZ20220-00008621 RWS
oppervlaktewater

1) het betrof een gecombineerde vergunning voor A. het oprichten en in werking hebben van een inrichting milieu of
mijnbouwwerk en B. Bouwen van een bouwwerk.

2) In het kader van de Waterwet is een melding gedaan voor onttrekking van oppervlaktewater voor koeling. Voor het
lozen van het koelwater op het oppervlaktewater start Porthos nog een vergunningstraject.

7.2 Omgevingswet

Op 1 januari 2024 is de Omgevingswet in werking getreden. In de Omgevingswet zijn de wetten voor de
leefomgeving gebundeld en gemoderniseerd. De Omgevingswet is in plaats gekomen van onder meer de
wet- en regelgeving over bouwen, milieu, water, ruimtelijke ordening en natuur.

7.2.1 Besluit activiteiten leefomgeving

Het Besluit activiteiten leefomgeving (Bal) bevat, samen met het Besluit bouwwerken leefomgeving, de
algemene regels waaraan burgers en bedrijven zich moeten houden als ze bepaalde activiteiten uitvoeren
in de fysieke leefomgeving. Ook bepaalt het besluit, voor welke activiteiten een omgevingsvergunning
nodig is.

Naast de inhoudelijke algemene regels voor onder meer milieubelastende activiteiten, lozingsactiviteiten,
wateronttrekkingsactiviteiten en mijnbouwactiviteiten, zijn bijzondere aandachtspunten: de reikwijdte van
de rijksregels, de specifieke zorgplichten, de inzet op maat van doel- en middelvoorschriften en de inzet

van maatwerk en gelijkwaardigheid als instrumenten voor flexibiliteit.

In hoofdstuk 5 (Scope aanvraag) is een overzicht opgenomen van de aangevraagde activiteiten, of deze
vergunning- dan wel meldingsplichtig zijn, de wettelijke grondslag volgens het Besluit Activiteiten
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Leefomgeving (Bal) en/of de Omgevingswet en het bevoegde gezag voor het behandelen van
desbetreffende vergunningaanvraag/ melding. In hoofdstuk 6 is elke activiteit toegelicht.

7.2.2 Besluit kwaliteit leefomgeving

In het Besluit kwaliteit leefomgeving (BKI) staan rijksregels voor de overheid. Er staat onder andere in wat
er in omgevingsplannen, omgevingsverordeningen en waterschapsverordeningen moet staan. Ook
omgevingswaarden van het Rijk staan in het Bkl. Verder geeft het Bkl regels voor het toetsen en
verbinden van voorschriften aan een omgevingsvergunning. En regels over monitoring en
gegevensverzameling.

7.3 Omgevingsplan

Onder de Omgevingswet moeten de gemeenten elk één plan opstellen, als vervanging voor de bestaande
bestemmingsplannen; dit plan noemt men het omgevingsplan. Uiterlijk 31 december 2032 moet de
gemeente een omgevingsplan voor haar grondgebied hebben vastgesteld.

In afwachting van het omgevingsplan, vormen de huidige vigerende bestemmingsplannen (en
gemeentelijke verordeningen) het ruimtelijk toetsingskader voor projecten.

De situatie met betrekking tot het relevant bestemmingsplan/ omgevingsplan voor Porthos is toegelicht in
paragraaf 4.4.

7.4 Omgevingsbesluit

Het Omgevingsbesluit regelt welk bestuursorgaan het bevoegd gezag is om een omgevingsvergunning te
verlenen. Ook regelt het welke bestuursorganen, adviesorganen en adviseurs betrokken moeten worden
bij de besluitvorming, de invulling van procedures en stelt het regels aan een aantal op zichzelf staande
onderwerpen zoals de milieueffectrapportage.

7.4.1 Milieueffectrapportage

De verplichting voor het opstellen van een milieueffectrapport (MER) is geintegreerd in artikel 16.43 van
de Omgevingswet en in hoofdstuk 11 van het Omgevingsbesluit. Bijlage V bij het Omgevingsbesluit maakt
onderscheid tussen projecten waarvoor direct een m.e.r.-plicht geldt en projecten waar het bevoegd
gezag moet beoordelen of een m.e.r.-procedure moet worden doorlopen. Indien dit laatste niet het geval
is, bestaat er geen m.e.r.-plicht. Deze beoordeling wordt de m.e.r.-beoordeling genoemd.

Voor het aangevraagde besluit aangaande de voorgenomen uitbreiding van het Porthos
compressorstation geldt an sich geen m.e.r.-(beoordelings)plicht. In het kader van het Aramis project is
een MER opgesteld, waarin het Porthos compressorstation als integraal onderdeel is meegenomen. Dit is
toegelicht in paragraaf 2.2.

7.5 Europese richtlijnen

7.5.1 Seveso richtlijn

Een Seveso-inrichting is een locatie die onder de Seveso-richtlijn valt vanwege de aanwezigheid van
gevaarlijke stoffen. De Seveso-richtlijn (richtlijn 2012/18/eu van het Europees parlement en de raad van 4
juli 2012) betreft de beheersing van de gevaren van zware ongevallen waarbij gevaarlijke stoffen zijn
betrokken. De richtlijn is opgesteld naar aanleiding van de ramp in het Italiaanse Seveso in 1976.
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De activiteit Seveso-inrichting is in paragraaf 3.3.1 van het Bal aangewezen als milieubelastende activiteit.
Het Porthos compressorstation is, ook na uitbreiding, geen Seveso-inrichting omdat de drempelwaarden
voor gevaarlijke stoffen zoals bedoeld in bijlage | van de Seveso-richtlijn niet worden overschreden.

7.5.2 Richtlijn industriéle emissies

De Richtlijn Industriéle Emissies is gericht op geintegreerde preventie en bestrijding van milieu-
verontreiniging. De Richtlijn Industriéle Emissies (Rie) verplicht de EU-lidstaten om emissies naar water,
lucht en bodem (inclusief maatregelen voor afvalstoffen) van IPPC (Integrated Pollution Prevention and
Control)-installaties te reguleren.

IPPC-installaties zijn de grotere industriéle bedrijven met 1 of meer installaties die vallen onder bijlage 1
van de Rie. Voor een IPPC-installatie is een vergunning nodig. Voor een IPPC-installatie gelden BBT-
conclusies en BREF's. Dit zijn Europese documenten met de beste beschikbare technieken (BBT).

Het Porthos compressorstation is getoetst aan de installaties zoals vermeld in bijlage 1 van de Rie. Er zijn
bij het Porthos compressorstation geen installaties die hiermee overeenkomen. Er is daarmee geen
sprake van een IPPC-installatie.

7.5.3 CO2emissiehandel

De handel in broeikasgasemissierechten is geregeld in hoofdstuk 16 van de Wet milieubeheer. De
Europese richtlijn 2003/87/EG over de handel in broeikasgasemissierechten, is onder andere via dit
hoofdstuk geimplementeerd.

Annex-I van de Europese richtlijn geeft aan welke bedrijven de verplichting hebben om deel te nemen aan
het emissiehandelssysteem EU ETS2. Dit emissiehandelssysteem is een hoeksteen van het EU-beleid ter
bestrijding van klimaatverandering en het belangrijkste instrument om de uitstoot van broeikasgassen op
kosteneffectieve wijze te verminderen.

Porthos is volgens bovengenoemde Annex-I verplicht om aan CO2-emissiehandel deel te nemen.
Deze aanvraag is reeds in mei 2024 ingediend bij het bevoegd gezag.

7.6 Nederlandse informatiedocumenten BBT

De Nederlandse informatiedocumenten zijn documenten over de beste beschikbare technieken (BBT). De
vergunningverlener moet rekening houden met deze informatiedocumenten bij de beoordeling van de
vergunningaanvraag en het opstellen van de vergunning voor een milieubelastende activiteit.

De informatiedocumenten staan in bijlage XVIII van het Besluit kwaliteit leefomgeving:

Voor deze aanvraag zijn de volgende Nederlandse informatiedocumenten relevant:

Tabel 7.1 Overzicht relevante informatiedocumenten
Informatiedocument Nadere informatie in

Bodembescherming-combinatie van voorzieningen en maatregelen Paragraaf 8.5.2

2 ETS staat voor ‘Emission Trading Scheme’, het Europese systeem van handel in broeikasgasemissierechten.
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8 Milieueffecten

Dit hoofdstuk beschrijft de belasting van het milieu die van de aangevraagde activiteiten worden verwacht
en de maatregelen en voorzieningen die worden getroffen om nadelige gevolgen voor het milieu zoveel
mogelijk te beperken, De milieubelasting is waar mogelijk bepaald aan de hand van berekeningen. Daarbij
is gebruikgemaakt van een betrouwbare inschatting van de bandbreedte waarbinnen de milieugevolgen
optreden. Waar onzekerheden in deze fase van de ontwikkeling van het ontwerp optreden is uitgegaan
van worst case inschattingen. De verwachte milieugevolgen zijn daarom eerder een overschatting van de
daadwerkelijk te verwachten milieugevolgen van het definitieve ontwerp van de installaties.

8.1 Emissies naar de lucht

De emissies naar lucht blijven beperkt tot CO2, en minimale emissies ten gevolge van wegverkeer van
werknemers en bezoekers.

De CO: emissies zijn onder te verdelen in drie groepen:

1. Bedrijfsvoering; bij het drukloos maken voor onderhoud of vanwege bedrijfsvoering en de analyse van
COy;

a. Indien bij onderhoudswerkzaamheden het systeem(deel) vrij gemaakt moet worden van CO:2
is het noodzakelijk de CO: te verdringen €n het systeem te inertiseren.

2. Fugitieve emissie; emissies die ontstaan bij potentiéle lekbronnen als aansluitingen,
inschroefkoppelingen langs de stem van afsluiters, enz.;

3. Incidenten; zogenaamde Loss of Containment als gevolg van een ongewenste gebeurtenis.

In het kader van het MER is voor het gehele Aramis project een luchtkwaliteitsrapport opgeteld, zie MER-
Bijlage 10. Luchtkwaliteit. In dit rapport wordt geconcludeerd dat de operationele fase van de uitbreiding
ten behoeve van Aramis een verwaarloosbaar klein negatief effect heeft op de luchtkwaliteit.

8.2 Stikstofdepositie

De emissie van stikstofverbindingen kan leiden tot stikstofdepositie die gevolgen kan hebben voor
daarvoor gevoelige Natura 2000-gebieden. In het kader van het MER voor het Aramis-project zijn
stikstofdepositieberekeningen uitgevoerd voor het gehele Aramis project. Uit de berekeningen blijkt dat
alleen de realisatiefase (bouw) leidt tot depositie op overbelaste habitats in Natura 2000-gebieden. In de
berekening van de realisatiefase zijn de nieuwe bouwactiviteiten ten gevolge van de uitbreiding van het
Porthos compressorstation meegenomen.

In de gebruiksfase is, dankzij mitigerende geen sprake van een depositiebijdrage op overbelaste of bijna
overbelaste delen van Natura 2000-gebieden.

De verwachte stikstofemissies en vrachten zijn toegelicht in MER-Bijlage 6. AERIUS-
stikstofdepositieberekeningen.

Het ecologisch effect van de depositiebijdrage waarvan niet op voorhand een significant gevolg kon
worden uitgesloten, is beoordeeld in de passende beoordeling. Deze is als bijlage 7 bij het MER gevoegd
(M06). De passende beoordeling van de depositie is uitgevoerd voor alle habitats die geheel of
gedeeltelijk overbelast zijn en waarop sprake is van een depositiebijdrage door het project Aramis. Uit de
beoordeling van de effecten van de berekende tijdelijke extra stikstofdepositiebijdrage blijkt dat deze
bijdrage tijdens de aanlegfase niet leidt tot een aantasting van de kwaliteit van de beoordeelde Natura
2000-gebieden of tot belemmering van de mogelijkheden maatregelen te treffen die noodzakelijk zijn voor
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het behalen van de instandhoudingsdoelstellingen van de Natura 2000- gebieden. Daarmee is een
aantasting van de natuurlijke kenmerken van de Natura 2000-gebieden uitgesloten.

Voor de gehele Aramis COz-infrastructuur wordt separaat een omgevingsvergunning aangevraagd voor
de Natura 2000-activiteit. De aanvraag wordt gedaan door TotalEnergies namens alle partijen van het
Aramis project.

8.3 Lozing van (afval)water

Als gevolg van de voorgenomen uitbreiding vinden, ten opzichte van de reeds vergunde situatie, geen
nieuwe of grotere afvalwaterlozingen op de riolering plaats of op de bodem (hemelwaterinfiltratie).

Voor het lozen van het koelwater op het oppervilaktewater wordt apart een lozingsvergunning
aangevraagd.

8.4 Afval- en reststoffen

De installatie heeft tijdens bedrijfsvoering bijna geen afvalstoffen, alleen huishoudelijk en kantoorafval.
TijJdens onderhoudswerkzaamheden kunnen wel andere (gevaarlijke) afvalstoffen vrijkomen. Deze worden
tijdens het onderhoud veelal door de aannemers meegenomen en afgevoerd naar erkende verwerkers.
Daarnaast zijn op de locatie voorzieningen aanwezig om het afval dat vrijkomt bij eigen
onderhoudswerkzaamheden, veilig en verantwoord op te slaan.

Door het realiseren van drie extra compressoren inclusief vioeistof/ vaste stof afvanginstallatie wordt naar
verwachting meer transportresidu (water/glycol en) vaste deeltjes afgevangen.

Na de realisatie van de voorgenomen uitbreiding worden ten opzichte van de vergunde situatie geen
aanvullende operationele activiteiten uitgevoerd die leiden tot nieuwe afvalstromen.

In de volgende tabel zijn wijzigingen weergegeven in de verwachte afvalstoffen en jaarlijkse hoeveelheden
als gevolg van de voorgenomen uitbreiding.

Tabel 8.1 Overzicht afvalstoffen voor zover deze wijzigt ten opzichte van de oprichtingsvergunning

Maximaal afgevoerde
Naam afvalstof | Aard afvalstof Opslagwijze hoeveelheid/ jaar (totaal
na uitbreiding)

Frequentie afvoer .
Bestemming

(keren per jaar)

Papier/ karton huishoudelijk Container 10.000 kg >20 Erkende verwerker
Transportresidu Geen, direct 5

p water, glycol < 1.000 | 2a5 Erkende verwerker
vloeistof — vaste afgevoerd
stof vaste stof Geen, direct .
afvanginstallatie (ilters) B — 6 stuks 2a5 Erkende verwerker
Olie afgewerkte olie Oliedrum 400 | 2a5 Erkende verwerker

Afvalstoffen die tijdens de bouw vrijkomen worden zoveel mogelijk gescheiden gehouden, op milieu-
verantwoorde wijze opgeslagen en afgevoerd naar erkende verwerkers. Tijdens de aanbesteding van de
bouw zal dit ook contractueel vastgelegd worden met de uitvoerende partij.
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8.5 Emissies naar de bodem

8.5.1 Bodemkwaliteit

Op een deel van de locatie worden bodembedreigende stoffen gebruikt en/ of opgeslagen. Zie volgende
paragraaf. Een bodemonderzoek van de locatie van het compressorstation Porthos is reeds uitgevoerd,
en aangeleverd bij de aanvraag oprichtingsvergunning om de nulsituatie van de bodem vast te leggen

Voor de vigerende vergunde situatie is een bodemonderzoek uitgevoerd ten behoeve van het vaststellen
van de bodemkwaliteit (Lievense, “Verkennend en nader bodemonderzoek Aziéweg op de Maasvlakte te
Rotterdam” d.d.14 april 2020 nummer SOL010992MK-A). Dit onderzoek is ook toereikend voor de
voorgenomen uitbreiding van het compressorgebouw, waarvoor eerder een milieuneutrale wijziging is
gedaan. De bodemrapportage is eerder afgestemd met DCMR; bij brief van 26 mei 2020
(nr.9999176542_ 9999792072), bijlage bij de eerder ingediende aanvraag voor een milieuneutrale
wijziging, heeft DCMR hierop terugkoppeling gegeven. Hieruit volgde dat er geen aanleiding is om
vervolgonderzoek dan wel saneringsmaatregelen uit te voeren voor de voorgenomen uitbreiding. Dit
betekent dat ten aanzien van het aspect bodemkwaliteit geen wijzigingen van toepassing zijn.

De aard van de te gebruiken stoffen zal als gevolg van de uitbreiding niet wijzigen. Derhalve volstaat het
eerder uitgevoerde onderzoek.

8.5.2 Bodembescherming

Om bodemverontreinigingen te voorkomen zijn passende beheersmaatregelen getroffen en de risico’s van
bodemverontreiniging zijn op een verwaarloosbaar niveau. De Nederlandse richtlijn bodembescherming
(NRB 2012) is hierbij als uitgangspunt gehanteerd. Dit is reeds nader uitgewerkt in bijlage 4 van de eerder
aangevraagde en reeds verleende oprichtingsvergunning.

Als gevolg van de voorgenomen uitbreiding/ wijzing worden geen andere, bodembedreigende activiteiten
uitgevoerd dan reeds vergund. Het opstellen van een aanvullende bodemrisicoanalyse is daarom niet
nodig. Verwezen wordt naar de eerder opgestelde bodemrisicoanalyse.

8.6 Externe veiligheid

8.6.1 QRA

Het compressorstation is volgens het Bal aangewezen als milieubelastende activiteit binnen de categorie
‘Mijnbouw’ (Bal, paragraaf 3.10.1) wat behoort tot de afdeling ‘Mijnbouw’. Voor een dergelijke
milieubelastende activiteit dient volgens de Omgevingsregeling een zogenaamde kwantitatieve
risicoanalyse (QRA) te worden uitgevoerd om het risicoprofiel naar de omgeving te bepalen en te toetsen.

Voor de aangevraagde activiteiten is een kwantitatieve risicoanalyse (QRA) opgesteld. Als gevolg van de
uitbreiding ten behoeve van het Aramis project opereert het compressorstation in twee extra fases ten
opzichte van de vergunde situatie. De eerste uitbreiding (fase 2, een relatief kortere periode) bedient het
compressorstation zowel de zeeleiding van Porthos (130 barg) als de zeeleiding van Aramis (180 barg). In
de eindsituatie (fase 3, voor een veel langere periode), opereert het compressorstation alleen voor de
zeeleiding van Aramis (180 barg). Voor beide situaties zijn kwantitatieve berekeningen gemaakt. De QRA
is als bijlage bij het MER en deze vergunningaanvraag gevoegd.

1juli 2024 VERGUNNINGAANVRAAG MBA UITBREIDING NL-ARM-010-ARM1-100028 28
COMPRESSORSTATION



Projectgerelateerd

7"’Royal

HaskoningDHV

Een QRA maakt de externe veiligheidsrisico’s inzichtelijk. Bij het inzichtelijk maken van externe
veiligheidsrisico’s wordt een tweetal begrippen gehanteerd, het ‘plaatsgebonden risico’ en de
‘aandachtsgebieden’.

= Het plaatsgebonden risico (PR) is de kans op het overlijden van een onbeschermd en continu
aanwezig persoon buiten de begrenzing van de locatie waar een activiteit wordt verricht als
rechtstreeks gevolg van een ongewoon voorval veroorzaakt door die activiteit. (Artikel 5.6, BkI)

m Een aandachtsgebied omvat het gebied begrenst door de afstand waarbij mensen binnenshuis, zonder
aanvullende maatregelen, onvoldoende beschermd kunnen zijn tegen de gevolgen van een ongewoon
voorval met gevaarlijke stoffen. Onderscheid wordt gemaakt in een brandaandachtsgebied,
explosieaandachtsgebied en gifwolkaandachtsgebied.

Toetsing heeft plaatsgevonden aan het landelijk beleidskader, te weten het Besluit kwaliteit leefomgeving
(BKI) paragraaf 5.1.2.2. Daarnaast is getoetst aan het lokale beleidskader dat bestaat uit de
Omgevingsvisie en Omgevingsplan.

Het compressorstation bevindt zich binnen het vigerende risicogebied ‘Maasvlakte 1 en 2’ (voorheen:
‘Veiligheidscontour’). Figuur 8.1 toont de verbeelding van dit risicogebied. Op de begrenzing van het
risicogebied moet een grenswaarde voor het plaatsgebonden risico van ten hoogste een op de miljoen per
jaar (106 per jaar) in acht worden genomen (uitgezonderd activiteiten binnen het basisnet, en
buisleidingen met gevaarlijke stoffen; een activiteit als bedoeld in het Bkl in bijlage VII, onder C, en onder
D, onder 2) (Bkl Artikel 5.16).

Figuur 8.1: Het roze viak representeert het plangebied ‘Maasvlakte 1°, de rode contour representeert het risicogebied en het blauwe
vlak markeert de voorgenomen locatie van het compressorstation.
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PR-contouren

In figuur 8.2 zijn de PR-contouren weergegeven als gevolg van de uitbreidingssituatie (fase 2, een relatief
korte periode) waarin het compressorstation zowel de zeeleiding van Porthos als de zeeleiding van
Aramis bedient. In figuur 8.3 zijn de PR-contouren weergegeven als gevolg van de activiteiten van het
Porthos compressorstation na uitbreiding, waarbij alle CO2 naar de zeeleiding Aramis wordt
getransporteerd (fase 3, eindsituatie).

De plaatsgebonden risico contour PR =106 per jaar reikt in beide fasen niet tot buiten het risicogebied. De
oriéntatie van de plaatsgebonden risicocontouren voldoen daarmee aan lokaal beleid en het landelijk
toetsingskader.

Figuur 8.2: PR-contouren voor het voorgenomen compressorstation — Productie naar Porthos en Aramis zeeleidingen
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Figuur 8.3: PR-contouren voor het voorgenomen compressorstation — Productie naar Aramis zeeleiding.

Gifwolkaandachtsgebied

Een gifwolkaandachtsgebied is de locatie begrensd door de afstand, waar als gevolg van een ongeval dat
leidt tot een gifwolk, personen in een gebouw overlijden door blootstelling aan ten hoogste de bij
ministeriéle regeling bepaalde vastgestelde concentratie van een gevaarlijke stof (Bkl artikel 5.12, lid 3).
In figuur 8.4 zijn het gifwolkaandachtsgebied en de 1% letaliteit per jaar contour weergegeven voor de
uitbreidingssituatie, fase 2. Figuur 8.5 geeft de situatie weer na de eindsituatie, fase3.
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Samenvattend zijn aan de hand van de opgestelde QRA de conclusies ten aanzien van het PR,
aandachtsgebied en groepsrisico (GR):

Plaatsgebonden risico

= De PR 10 contour ten gevolge van de voorgenomen activiteit is geheel gelegen binnen het
voorgeschreven risicogebied en voldoet daarmee aan het landelijke toetsingskader

Gifwolkaandachtsgebied

= Het gifwolkaandachtsgebied ten gevolge van de voorgenomen activiteit is geheel gelegen binnen het
vastgestelde risicogebied. De 1% letaliteitscontour reikt tot buiten het risicogebied, maar enkel over
water.

Groepsrisico

= Een kwantitatieve beoordeling van het groepsrisico met volledige populatie binnen het aandachtgebied
leidt tot een groepsrisico dat de oriéntatiewaarde overschrijdt.

= Een kwantitatieve beoordeling van het groepsrisico op basis van populatie uitgezonderd van personeel
van bepaalde milieubelastende activiteiten binnen het aandachtgebied leidt tot een kleiner
groepsrisico. Er zal nog wel sprake zijn van een groepsrisico omdat onder andere in de ‘Gezamenlijk
brandweerkazerne’ nog personeel aanwezig is en omdat (mogelijk) bedrijvigheid aanwezig is wat niet
valt binnen de milieubelastende activiteiten waarvan bijbehorend personeel mag worden uitgesloten.

8.6.2 Ongewone voorvallen

Volgens de wet is een 'voorval' of 'incident’ elke gebeurtenis die afwijkt van de normale bedrijfsactiviteiten
waardoor nadelige gevolgen voor het milieu (dreigen te) ontstaan. Denk daarbij aan storingen in het
productieproces of ongelukken en calamiteiten.

Voor risicovolle activiteiten wordt rekening gehouden met eventuele ongewone voorvallen die zich kunnen
voordoen en de nadelige gevolgen daarvan. Passende maatregelen worden getroffen voor het voorkomen
van ongewone voorvallen en de nadelige gevolgen daarvan.

Op basis van de kwantitatieve risicoanalyse zijn de risico’s voor externe veiligheid geinventariseerd.
Daarnaast wordt in het ontwerp beoordeeld welke maatregelen genomen moeten worden om ongewone
voorvallen tot het minimum te beperken; in het detailontwerp zullen er verdere risicostudies worden
uitgevoerd. De maatregelen zijn ongewijzigd ten opzichte van de aanvraag oprichtingsvergunning,
namelijk:

1 Het terrein zal beveiligd worden om te voorkomen dat ongewenste personen de processen verstoren;

2 Er zal een branddetectiesysteem worden geinstalleerd op plaatsen waar dat nodig is. In de regelkamer
wordt een centraal beheerssysteem geplaatst ten behoeve van bediening, presentatie en onderhoud.
Akoestische en optische signaleringen worden afgehandeld door het alarmpaneel. Indien de locatie
onbemand is gaan de signalen naar de centrale commandopost (CCP);

3 Voor de detectie van CO:2 zal een gasdetectiesysteem worden geinstalleerd. In afgesloten ruimtes met
CO:2 leidingen zoals compressorhallen worden CO:2 gasdetectors aangebracht. Akoestische en
optische signaleringen worden afgehandeld door het alarmpaneel;

4 In de regelkamer wordt een noodstoppaneel geplaatst met daarin noodstopknoppen voor het initiéren
van noodstop van iedere compressorunit, noodstop van het gehele compressorstation en blow off van
het gehele station. Bij de nooduitgangen in het hekwerk worden noodstopknoppen aangebracht voor
een noodstop en voor een blow off van het gehele station. Akoestische en optische signaleringen
worden afgehandeld door het alarmpaneel;
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5 In de gebouwen zullen, minimaal conform de ARBO regelgeving, op de daarvoor geéigende plaatsen
eerste hulp voorzieningen worden aangebracht;

6 Er zal een bedrijfsnoodplan opgesteld worden met de noodprocedures en contactpersonen.

8.6.3 Brandveiligheid

In het kader van de (separaat ingediende) aanvraag omgevingsvergunning bouw voor uitbreiding van het
compressorstation 01C is een brandbeveiligingsconcept opgesteld (Porthos, doc. Nr. POGE-PER-OVC-
RHD-REP-0002 d.d. 23-11-2023). Dit document betreft specifiek de brandbeveiligingsaspecten van
toepassing zijnde voor de uitbreiding van het compressorgebouw 01C ter aanvulling van rapport TRCS-
ENG-HSE-FLR-SPC-0001.

Het doel van het brandbeveiligingsconcept is het vastleggen van de brandbestrijdingsmaatregelen,
bedoeld om de schade als gevolg van een brand te beperken. Het doel van de brandbestrijding is:

= Het vroegtijdig signaleren van een brand.
= Het waarschuwen van personeel.
o voor het zoeken van een veilig heenkomen;
o voor het ondernemen van maatregelen om een beginnende brand te blussen.

= Het voorkomen van verdere escalatie van een brand.

8.6.4 Opslag gevaarlijke stoffen

In de aanvraag oprichtingsvergunning zijn de hulpstoffen opgenomen die in het proces worden gebruikt.
Als gevolg van de uitbreiding zal de aard van de stoffen in de compressoren grotendeels hetzelfde zijn als
reeds vermeld in de oprichtingsvergunning. Echter, de hoeveelheid van stoffen wijzigt.

In het overzicht hieronder zijn de hulpstoffen opgenomen die in het proces worden gebruikt, waarbij
onderscheid is gemaakt tussen reeds vergund en de verandering als gevolg van de uitbreiding/ wijziging.
Het aangegeven volume betreft de hoeveelheid stof in het (gesloten) systeem.

Tabel 8.2 Overzicht opslag en gebruik (al dan niet gevaarlijke) stoffen voor zover dit wijzigt als gevolg van de aangevraagde
verandering

. Vergunde Hoeveelheid na .
Stof Voornaamste toepassing hoeveelheid e R Opslagwijze

Olie Olie skid compressoren 3x5,5m® 6 x8,8m? In gesloten systeem

Olie (Shell Turbo

Oil T 46 of Olie skid compressoren 1.000 liter 2.000 liter Voorraad in emballage
soortgelijk)
. In buffervat behorende bij

Natrium 3 . s

. Koelwatersysteem = 5m de ‘electrochlorination
hypochloride "

unit’.
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8.6.5 Geluid

De uitbreiding wordt gerealiseerd op het ingevolge de Wet geluidhinder gezoneerde industrieterrein
Maasvlakte. De door dit industrieterrein en het aangrenzende industrieterrein Europoort veroorzaakte
geluidsbelasting in de omgeving is begrensd als gevolg van een geluidszone die om deze
industrieterreinen is vastgesteld.

Voor het Aramis project MER en onderliggende vergunningaanvraag is een akoestisch onderzoek
uitgevoerd dat als bijlage bij de aanvraag is gevoegd, zie M08.

Het door het compressorstation veroorzaakte geluid kan op meerdere manieren worden getoetst:

= toetsing van de geluidsbelasting ten gevolge van het volledige industrieterrein, inclusief uitbreidingen
van het compressorstation, aan de grenswaarden ter plaatse van de zonegrens en binnen de zone
gelegen geluidsgevoelige gebouwen;

m toetsing van de geluidsemissie van het compressorstation na de uitbreidingen aan de reservering die is
gemaakt voor de kavel(s) waarop het compressorstation is gelegen;

m toetsing van de geluidsbelasting ten gevolge van het compressorstation na de uitbreidingen aan de
grenswaarden ter plaatse van de zonegrens en binnen de zone gelegen beoordelingspunten op basis
van het voor het compressorstation beschikbare emissiebudget (zie vorig punt).

Het Geluidconvenant Rijnmond-West (1992) noemt kengetallen voor diverse industriéle activiteiten.
Gezien de aard van de relevante installaties (compressoren, transformatoren en leidingsystemen) is het
compressorstation het best te vergelijken met procesindustrie. Hiervoor moet rekening worden gehouden
met een benodigd geluidsbudget van circa 65 dB(A)/m2. Op grond van de Beleidsregel zonebeheerplan
industrielawaai Rijnmond-West (2005) is voor het compressorstation een emissiebudget van 65 dB(A)/m?
beschikbaar.

In het akoestisch rapport zijn de langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus op de ‘meest relevante
rekenpunten’ gepresenteerd. Hiermee worden de rekenpunten bedoeld waar in de situatie na de
uitbreiding het verschil tussen de berekende waarde en de grenswaarde op basis van het emissiebudget
het kleinst is. Naar aanleiding van vragen van de DCMR Milieudienst Rijnmond is hieraan het rekenpunt
toegevoegd waar de hoogste langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus in Hoek van Holland optreden
(nummer 101).

De belangrijkste, relevante geluidsbronnen van het compressorstation zijn:
m compressoren (geplaatst in compressorgebouw);

= transformatoren;

=  koelwaterpompen (in gebouw op kade);

m secundaire koelsysteem (pompen in warmtewisselaargebouw);

= leidingen (stromingsgeluid).

De berekende langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus op de meest relevante rekenpunten zijn
weergegeven in tabel 8.1.
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Tabel 8.1. Berekende langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus na de eerste uitbreiding, met tussen haakjes het verschil ten opzichte
van de grenswaarde op basis van het emissiebudget

langtijdgemiddeld beoordelingsniveau in dB(A)

07:00-19:00 uur 19:00-23:00 uur 23:00-07:00 uur

— ZONEBEWAKINGSPUNTEN —
612z Noordzee (zonegrens) 5 12,4 (-0,1) 12,4 (-0,1) 12,4 (-0,1)

rekenpunt | omschrijving hoogte in m

613z Noordzee (zonegrens) 5 9,2 (-0,4) 9,2 (-0,4) 9,2 (-0,4)

— OVERIGE PUNTEN —

101 HVH Rivierkant 15 9,3 (-1,6) 9,3 (-1,6) 9,3 (-1,6)
102 HvH K.Emmablvd 15 8,0 (-0,3) 8,0 (-0,3) 8,0 (-0,3)
103 HvH Berghaven 15 7,2 (0,0) 7,2 (0,0) 7,2 (0,0)

107 HvH Maeslandkeringweg(1) 15 3,1 (-0,6) 3,1 (-0,6) 3,1 (-0,6)

Uit de uitgevoerde berekeningen in het akoestisch onderzoek blijkt dat:

= Het compressorstation na de uitbreiding past binnen de geluidsruimte die standaard beschikbaar is op
grond van de Beleidsregel zonebeheerplan industrielawaai Rijnmond-West.

= De door het compressorstation na uitbreiding veroorzaakte geluidsniveaus zijn zeer laag en, in
vergelijking met de toelaatbare geluidsbelasting ten gevolge van het volledige industrieterrein, te
verwaarlozen.

= Het hoogste berekende langtijdgemiddelde beoordelingsniveau na de uitbreiding van het
compressorstation is 12 dB(A) ter plaatse van de zonegrens en 9 dB(A) langs de kust van Hoek van
Holland (niet ter plaatse van geluidsgevoelige gebouwen). Genoemde waarden doen zich voor in elke
etmaalperiode.

8.7 Energie

8.7.1 Energieverbruik

Er wordt alleen elektriciteit gebruikt om het station te bedrijven. Het verbruik is afhankelijk van het aanbod
van CO:z en is na uitbreiding, bij benadering, bij volledige capaciteit, wanneer de 5 compressoren het
gehele jaar 24/7 draaien, 448.000 MWh per jaar.

Daarmee is het compressorstation een grote energieverbruiker (> 10.000 MWh).

8.7.2 EU-ETS

Zoals vermeld in paragraaf 7.5.3 is vergunninghouder verplicht om aan CO2-emissiehandel deel te
nemen. Hiervoor heeft Gasunie eind mei 2024 een aanvraag emissievergunning ingediend bij de
Nederlands Emissieautoriteit (NEa).
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8.7.3 Maatregelen ter verduurzaming van het energieverbruik

Op grote energieverbruikers is paragraaf 5.4.1 van het Bal van toepassing.
Samenvattend betekent dit dat:

= Alle maatregelen ter verduurzaming van het energiegebruik met een terugverdientijd van ten hoogste
vijf jaar worden getroffen.

= Onderzoek wordt verricht naar alle mogelijke maatregelen ter verduurzaming van het energiegebruik
met een terugverdientijd van ten hoogste vijf jaar.

Algemeen

Porthos zal, voor zover van toepassing, gebruikmaken van erkende maatregelen en voorzieningen om het
energieverbruik te beperken, zoals:

= Maatregelen ten aanzien van terreinverlichting, zoals Ledverlichting en benaderingssensoren,;

= Het toepassen van frequentieregelingen op de pompen.

Monitoring en reqistratie

Vergunninghouder zal het energieverbruik registreren en jaarlijks monitoren en analyseren of er (nieuwe)
opties voor verduurzaming van het energieverbruik mogelijk zijn. In het kader van de aanvraag
emissievergunning is een Monitoringplan opgesteld.

Warmtewisselaars

De grootste verduurzaming van het energieverbruik wordt gerealiseerd door het effectief inzetten van
warmtewisselaars ten behoeve van CO2next. Vanaf de CO:2 terminal wordt CO2 met een druk van
maximaal 185 bar(g) aangeleverd op de locatie van het compressorstation. Zoals beschreven in paragraaf
6.5 worden warmtewisselaars ingezet om de warmte die vrijkomt bij het comprimeren te koelen met de
koude CO:2 die vanuit CO2next wordt aangeleverd; hiermee wordt tevens het koude CO2 van CO2next
opgewarmd. Door de warmte nuttig in te zetten wordt efficiént gebruik gemaakt van energie.

Verwarmen gebouwen
Behalve het koelwater nuttig te gebruiken via de warmtewisselaars, wordt een deel van het koelwater ook
gebruikt voor het verwarmen van gebouwen (onder andere het hoofdgebouw). Dit levert energie efficiency

op.
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Porthos compressorstation, uithreiding mba's
publiceerbaar

Uw verzoek

Ingediend bij Ministerie van Economische Zaken en Klimaat

Soort Aanvraag vergunning

Activiteit(en) Mijnbouw

Doel Aanvullen

Status Aangevuld

Verzoeknummer(s) 20240701 01579 000 (ingediend op 01-07-2024)
20240701 01579 001 (ingediend op 04-07-2024)

Project

Naam van dit project
Porthos compressorstation, uitbreiding mba's

Projectomschrijving

Het uitbreiden van het Porthos compressorstation teneinde dit geschikt te maken voor ontvangst
en transport van CO2 voor de Aramis CO2-transportinfrastructuur, inclusief het realiseren van een
aantal wijzigingen ten opzichte van de oprichtingsvergunning.

Locatie

Teken een gebied op de kaart

Algemeen

U kunt een bijlage toevoegen over het contact met anderen over uw plannen.

Document Vertrouwelijk

Participatieplan Aramis-Initiatief_2024-01-24.pdf Nee

Uw verzoek 04-07-2024
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Voeg als bijlage toe: gegevens over de grens van de locatie.

Document Vertrouwelijk

Toelichting codrdinaten mijnbouwwerk.pdf Nee

Contact met anderen over uw plannen
Heeft u contact gehad met anderen over uw plannen?
Ja

Hoe heeft u anderen betrokken bij uw plannen?
geen openbare informatie

Welke reacties heeft u gekregen?
geen openbare informatie

Verzoek

Geef uw verzoek een naam
Porthos compressorstation, uitbreiding mba's

Toelichting op uw verzoek
geen openbare informatie

Uw referentienummer
geen openbare informatie

Hierbij verklaar ik alle vragen naar waarheid te hebben ingevuld.
Ja

Is er informatie die u later pas opstuurt? Geef hier dan aan welke informatie dat is. Geef ook aan
waarom u die pas later opstuurt.
geen openbare informatie

Is er informatie die u niet opstuurt? Geef dan aan waarom. Bijvoorbeeld omdat u die al eerder
heeft ingestuurd.
geen openbare informatie

Uw verzoek 04-07-2024
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Uw gegevens

E-mailadres en telefoonnummer initiatiefnemer

E-mailadres
geen openbare informatie

Telefoonnummer
geen openbare informatie

Gegevens vestiging of bedrijf initiatiefnemer

KVK-nummer
02029700
Vooraf ingevuld antwoord.

Handelsnaam
N.V. Nederlandse Gasunie
Vooraf ingevuld antwoord.

RSIN
001605768
Vooraf ingevuld antwoord.

Adresgegevens bedrijf initiatiefnemer

Straatnaam
Concourslaan
Vooraf ingevuld antwoord.

Huisnummer
17
Vooraf ingevuld antwoord.

Huisletter

Huisnummertoevoeging

Postcode
9727KC
Vooraf ingevuld antwoord.

Plaats
Groningen
Vooraf ingevuld antwoord.

Is het postadres hetzelfde als het hoofdadres?

Nee
Vooraf ingevuld antwoord.

Uw gegevens
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04-07-2024



©) Omgevingsloket 4van8

Postadres bedrijf initiatiefnemer
Wat voor adres wilt u opgeven als postadres?
afwijkend adres
Vooraf ingevuld antwoord.

Wat voor adres wilt u opgeven als afwijkend adres?
postbusnummer
Vooraf ingevuld antwoord.

Nummer
19
Vooraf ingevuld antwoord.

Postcode
9700MA
Vooraf ingevuld antwoord.

Plaats
Groningen
Vooraf ingevuld antwoord.

Contactpersoon

Wilt u een contactpersoon voor deze aanvraag of melding opgeven?
Ja

Functie contactpersoon
Technische Juridisch Adviseur

Voorletters
geen openbare informatie

Voorvoegsel
geen openbare informatie

Achternaam
geen openbare informatie

E-mailadres
geen openbare informatie

Telefoonnummer
geen openbare informatie

Wat voor adres wilt u opgeven als postadres?
binnenlands adres

Straatnaam
geen openbare informatie

Huisnummer
geen openbare informatie

Uw gegevens 04-07-2024
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Huisletter
geen openbare informatie

Huisnummertoevoeging
geen openbare informatie

Postcode
geen openbare informatie

Plaats
geen openbare informatie

Uw gegevens 04-07-2024



©) Omgevingsloket 6van 8

Vragen en antwoorden

Mijnbouw

Aard activiteiten
Geef aan waarop uw aanvraag betrekking heeft. Kies alle opties die van toepassing zijn.
Exploiteren van een mijnbouwwerk

Nieuwe of bestaande activiteit

Geef aan waarover deze vergunningaanvraag gaat.
Veranderen of uitbreiden van een activiteit waarvoor u al een vergunning heeft

Milieueffectrapportage

Wat geldt er voor de activiteiten van deze aanvraag?
Geen ‘project-mer-plicht’ en geen ‘project-mer-beoordelingsplicht’

Diverse vragen

Geef de capaciteit van het mijnbouwwerk in kubieke meters per dag. Het gaat om de capaciteit
die maximaal wordt bereikt.
60.274 ton/dag

Geef het motorische of thermische vermogen in kilowatt dat maximaal wordt bereikt. Het gaat om
het totaal vermogen van alle installaties die bij het mijnbouwwerk horen.
59.600 kW

Geef de datum waarop u verwacht te starten met de activiteit.
01-01-2026

Geef het tijdstip waarop u verwacht te starten met de activiteit.
beginnend op 1 januari 2026 of later indien de omstandigheden daartoe leiden.

Geef aan hoe lang u het mijnbouwwerk verwacht te gaan exploiteren.
30 jaar

Vragen en antwoorden 04-07-2024



. Omgevingsloket 7van 8

Bijlagen

Mijnbouw

Afstanden en rekenbestanden aandachtsgebieden

Document Vertrouwelijk
MER-Bijlage 12-4. QRA compressorstation Porthos SMEZ rapport - F1.xlsx Nee
MER-Bijlage 12. QRA compressorstation Porthos - F1.pdf Nee
Overall Plot Plan uitbreiding Porthos compressorstation tbv Aramis.pdf Nee

Afstanden en rekenbestanden plaatsgebonden risico

Document Vertrouwelijk
MER-Bijlage 12-4. QRA compressorstation Porthos SMEZ rapport - F1.xlsx Nee
MER-Bijlage 12. QRA compressorstation Porthos - F1.pdf Nee
Overall Plot Plan uitbreiding Porthos compressorstation tbv Aramis.pdf Nee

Beschrijving emissies

Document Vertrouwelijk
MER-Bijlage 10. Luchtkwaliteit - F1.pdf Nee
MER-Bijlage 16. Geluidsmodellering compressorstation Porthos - F1.pdf Nee
MER-Bijlage 6. AERIUS-stikstofdepositieberekeningen - F1.pdf Nee
MER-Bijlage 7. Passende beoordeling Aramis - stikstofdepositie - F1.pdf Nee

Beschrijving ongewone voorvallen

Document Vertrouwelijk

Toelichting aanvraag uitbreiding compressorstation Porthos_F1_01-07-2024.pdf | Nee

Beschrijving technieken en maatregelen

Document Vertrouwelijk

Toelichting aanvraag uitbreiding compressorstation Porthos_F1_01-07-2024.pdf | Nee

Beschrijving toestand terrein en rapport bodemonderzoek

Document Vertrouwelijk

Toelichting rapport bodemonderzoek.pdf Nee

Beschrijving van activiteiten en installaties

Document Vertrouwelijk

Bijlagen 04-07-2024
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Document Vertrouwelijk

Toelichting aanvraag uitbreiding compressorstation Porthos_F1_01-07-2024.pdf | Nee

Codrdinaten mijnbouwwerk

Document Vertrouwelijk

Toelichting coérdinaten mijnbouwwerk.pdf Nee

Maatregelen opslaan afvalstoffen

Document Vertrouwelijk

Toelichting aanvraag uitbreiding compressorstation Porthos_F1_01-07-2024.pdf | Nee

Niet-technische samenvatting vergunningaanvraag

Document Vertrouwelijk
Deelrapport MER Aramis - Technische beschrijving - F1.pdf Nee
MER Aramis - Publiekssamenvatting - F2.pdf Nee
MER Aramis - Samenvattend Hoofdrapport - F1.pdf Nee
Participatieplan Aramis-Initiatief_2024-01-24.pdf Nee

Bijlagen 04-07-2024
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Enhancing Society Together

Notitie / Memo HaskoningDHV Nederland B.V.
Industry & Buildings

Aan: EZK

Van: RHDHV/ Gasunie

Datum: 12 november 2024

Kopie: Gasunie

Ons kenmerk: BH8744.1B.NO01.F01/ NL-ARM-010-ARM1-100028

Classificatie: Projectgerelateerd

Gecontroleerd door Click or tap here to enter text.

Onderwerp: Aanvullende informatie aanvraag omgevingsvergunning milieubelastende
activiteiten uitbreiding/ wijziging compressorstation Porthos — versie 2

Aanvullende gegevens “Toelichting aanvraag uitbreiding compressorstation Porthos_F1_01-07-2024"
naar aanleiding van verzoek EZK (Compressorstation Aramis/Porthos 01-08-2024 - Notitie SodM op
basis van document “Toelichting aanvraag uitbreiding compressorstation Porthos F1_01-07-2024" en
daarin aangehaalde bijlagen).

De eerste versie van deze notitie met aanvullende gegevens dateert van 6 september 2024. Naar
aanleiding van inhoudelijke vragen vanuit het ministerie van KGG (per e-mail bij Gasunie
binnengekomen d.d. 23-10-2024), is deze notitie op punt 5 aangevuld.

De gegevens zijn gerubriceerd per onderwerp. Bij elk onderwerp zijn tussen haakjes de nummers uit
bovengenoemde notitie van SodM aangegeven, waarop aanvulling van de aanvraag wordt verzocht.

In genoemde notitie is tevens verzocht nadere toelichting/ uitleg te geven op een aantal punten. Deze
uitleg is op 05-08-2024 mondeling gegeven aan EZK- en SodM-medewerkers en -voor zover nodig- is
een nadere toelichting in onderstaande meegenomen.

1. Toelichting/ overzicht meting en registratie CO, stroom (1),
Locatie meetpunten, wijze van meting, parameters, meetfrequentie, wijze van monitoring en
registratie.

De leveranciers van CO; zijn er primair voor verantwoordelijk dat de afgevangen en aangeleverde
CO: zodanig is dat wordt voldaan aan de overeengekomen chemische samenstelling van het CO»-
mengsel. De afvangtechnieken zijn deels proces geintegreerd en deels toevoegingen aan bestaande
installaties. Na het afvangen van CO; zorgen de leveranciers dat het afgevangen CO geschikt wordt
voor transport via leidingen of met schepen. Bij alle opties is een meetprogramma voorzien om te
zorgen dat CO2 met de juiste samenstelling, druk en temperatuur wordt aangeleverd. Dit wordt
opgericht door de leverancier op basis van door Aramis en leverancier overeengekomen
specificaties.

In paragraaf 9.4 van het MER van Aramis’ (“Bemetering en monitoring”) is een figuur opgenomen,
figuur 9-1, met een overzicht van meetpunten en een monitoringsschema. Hieruit wordt duidelijk dat
er meters bij de emitters zijn, dat het gas vervolgens naar het compressorstation gaat en dat er
opnieuw meters zijn na het verlaten van het gas naar hetzij de Porthos opslag, hetzij de opslag via
de Aramis transport infrastructuur.

' Samenvattend Hoofdrapport MER Aramis d.d. 09-02-2024, ref: ARM-PFE-B10-ENV-EIA-2028
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In de terminal en het compressorstation en op de platforms vinden verschillende soorten bemetering
plaats, zoals het continue meten van het totale debiet CO, en de samenstelling van het procesgas.
Als één van de vooraf bepaalde grenswaarden wordt overschreden, vindt er een signalering plaats,
waarna afhankelijk van de waarde actie wordt ondernomen. Hierbij moet gedacht worden aan
onderzoek naar de oorzaak van de afwijking, vermindering en in het uiterste geval tijdelijke staking
van doorvoer.

2. Onderbouwing wijzigingen op wijze van afblazen en effect op het milieu (2)

Onder de volgende omstandigheden moet op het compressorstation CO» worden afgeblazen:

- Onder uitzonderlijke omstandigheden kan het voorkomen dat het landdeel van de zeeleiding van
druk moet worden gehaald;

- Voor het uitvoeren van bepaalde onderhoudswerkzaamheden waarbij leidingdelen op het
compressorstation drukloos moeten worden gemaakt.

Verder is van belang dat elke compressor een eigen afblaas heeft. Het toevoegen van drie extra
compressoren verandert niets aan de wijze waarop en de omstandigheden waaronder moet worden
afgeblazen. Dit blijft zoals beschreven in de vigerende vergunning. Dit vindt alleen plaats bij
uitschakeling en inschakeling van de afzonderlijke compressoren. Dit wordt zoveel mogelijk
voorkomen.

3. Bodemrisicoanalyse (3, 5,7, 8, 9)
Aangehaalde notitie toevoegen, toelichten of natriumhypochloride is meegenomen, duidelijke
vergelijking met reeds vergunde situatie.

Het betreffende rapport is als bijlage 1 bij deze aanvullende gegevens gevoegd.

Het chloreringsysteem was reeds opgenomen in de bodemrisicoanalyse (activiteit 6°, blz 11).

Het betreft een gesloten systeem. Dit wijzigt niet als gevolg van de aangevraagde verandering. Een
buffervat van 5 m® zal onderdeel uitmaken van de installatie en is daarom tevens onderdeel van het
gesloten systeem. Het buffervat staat vrij van de ondergrond. Voorzien is in een kerende
voorziening.

Onderbouwing effect van vloeistof/ vaste stofafvang inkomende leiding in relatie tot
bodembescherming.

Er is in geen sprake van een bodembedreigende activiteit. Zie ad 8.

4. Verkennend bodemonderzoek (4)
Onderzoeksrapport toevoegen.

Het betreffende rapport is als bijlage 2 bij deze aanvullende gegevens gevoegd.

5. Onderbouwing ZZS/ emissies naar de lucht (10, 11)
Onderbouwing waarom ZZS emissie bij het compressorstation niet is te verwachten/ indien wel te
verwachten hoeveel is dat dan?

In het van de industrie ontvangen CO; kunnen minimale hoeveelheden contaminatie zitten. In
situaties dat het CO> moet worden gevent, kunnen deze samen met de CO, worden geémitteerd. In
het rapport ‘luchtkwaliteit MER Aramis COZ2 transportinfrastructuur’, dat als bijlage bij de aanvraag is
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gevoegd, zijn voor CO2next de emissievrachten van de desbetreffende componenten weergegeven.
Specifiek voor het compressorstation zijn deze emissievrachten in dat onderzoek niet bepaald.

Op basis van de jaarlijkse emissievracht is het effect van de emissies op de luchtkwaliteit

beoordeeld. Op basis van deze beoordeling is nagegaan of ook voor deze bron van Porthos

compressorstation voldaan wordt aan de luchtkwaliteitseisen en Artikel 8.17 van het BKI.

Geconcludeerd is daarbij dat:

- Voor alle componenten die als contaminatie in het CO; zitten dit resulteert in een
verwaarloosbaar effect ten aanzien van de luchtkwaliteit.

- Voor de contaminaties die als ZZS worden aangemerkt (formaldehyde en acetaldehyde) de
emissievracht ruim onder de ondergrens van 1,25 kg/jaar blijft die per puntbron geldt (op grond
van artikel van het 5.30 Bal).

Bij de aanvraag voor het compressorstation is het luchtkwaliteitsrapport versie F1 d.d. 9 februari
2024 gevoegd. Dit rapport is echter recentelijk (juni 2024) aangepast naar aanleiding van
aanvullende vragen over de aanvraag van CO2next. Deze aanpassingen zijn ook relevant voor de
aanvraag voor het Porthos compressorstation. Derhalve is versie F2 d.d. 4 juni 2024 in bijlage 3 aan
deze aanvullende gegevens toegevoegd.

In tabel 6-1 van het luchtkwaliteitsrapport is een overzicht opgenomen van de emissievrachten van
de relevante componenten die voor CO2next zijn berekend. Analoog hieraan is voor het
compressorstation een soortgelijke berekening gemaakt op basis van de CO, emissievracht die
maximaal kan worden verwacht.

Bij CO2next is sprake van 211 kg CO, emissie per uur vanuit de BOG-units. Deze emissievracht is
gebaseerd op berekening van en opgave door CO2next (niet direct als zodanig vermeld in het MER
Aramis of het genoemde luchtkwaliteitsrapport). Dit resulteert in een vracht van 211 kg x 365 x 24 =
1.848 ton CO; op jaarbasis, vanuit de BOG-units. De emissies van de diverse componenten vermeld
in tabel 6-1 van het luchtkwaliteitsrapport zijn berekend aan de hand van deze jaarvracht CO; vanuit
de BOG-units.

Bij het compressorstation zijn door Porthos/Gasunie voor 3 compressoren gezamenlijk de volgende

COz-emissies berekend? als gevolg van:

- Het afblazen (en ten behoeve van pigging, onderhoudsactiviteiten en compressor stops):
maximaal 1.005,4 ton CO/ jaar.

- Continue lekkage via seals: 243 ton CO/ jaar.

Voor 3 compressoren bedraagt de totale CO, emissie (maximaal) 1.005,4 + 243 = 1.248,4 ton/ jaar.
Bij een verdubbeling van het aantal compressoren is dit 2 x 1,248,4 = 2.497 ton CO/ jaar. Dit is
feitelijk een worst case benadering, met name omdat 1 van de 6 compressoren stand-by staat.

Ten opzichte van de in het luchtrapport vermelde hoeveelheid voor CO2next van 1.848 ton, is dit
135% van de CO; vracht die jaarlijks bij CO2next vrij kan komen. Dit geldt dan eveneens voor de
vrachten van de daarin aanwezige componenten. Zie volgende tabel (afgeleid van tabel 6-1 uit het
luchtkwaliteitsrapport, versie F2 d.d. 4 juni 2024).

2 Vrijkomende CO; ingeschat door Gasunie op basis van standaard rekenmethode voor bepalen kg CO; vrijkomend bij afblaas.

Lekkage van de compressoren door Gasunie berekend bij continue lekkage via seals. Deze methode is in lijn met de in de sector
geldende standaard rekenmethode binnen gastransport door Gasunie. Voor de berekeningen is gebruik gemaakt van de gegevens

van de compressor leverancier.
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Tabel 1 Voor Porthos compressorstation berekende emissies ten gevolge van het afblazen en als gevolg van lekkage via
seals

Emissievracht op

Component Stofklasse Beoordeling t.a.v. luchtkwaliteit

jaarbasis "

Koolmonoxide - 2) Emissie treedt op ver weg van woonbebouwing.

(CO) n.v.t 409,3 ton/jaar Verwaarloosbaar effect.

NO, gAS5 0,016 kgfjaar Verwaarloosbaar kleine emissievracht met
verwaarloosbaar effect

so, 40.2 (als SO,) 0,099 kgfjaar Verwaarloosbaar kleine emissievracht met
verwaarloosbaar effect

Formaldehyde ~ MVP2 (2ZS) 0,439 kgljaar ¥ Verwaarloosbaar kleine emissievracht met
verwaarloosbaar effect

P detinele MVP2 (2ZS) 0,009 kgfjaar ¥ Verwaarloosbaar kleine emissievracht met

verwaarloosbaar effect

1) Emissievrachten berekend als 135% van de CO, vracht die jaarlijks bij CO2next vrij kan komen (zie tabel 6-1
Luchtkwaliteitsrapport versie F2 d.d. 4 juni 2024)

2) In het kader van arboveiligheid dient nader invulling gegeven te worden aan de hoge vracht van CO met betrekking tot
de locatie van het emissiepunt en emissiehoogte en ten aanzien van maatregelen in geval van calamiteiten.

3) De emissie van MVP2 voor de gezamenlijke bronnen blijft ruim onder de ondergrens van 1,25 kg/jaar per puntbron
(artikel 5.30 van het Bal). Voor luchtkwaliteit kan derhalve op voorhand worden gesteld dat het effect verwaarloosbaar
klein is.

Dit resulteert ook voor het compressorstation in verwaarloosbaar kleine emissievrachten met een
verwaarloosbaar effect op de luchtkwaliteit en ZZS emissies die ruim onder de ondergrens van 1,25
kg/ jaar per puntbron uitkomen.

De conclusie die onder tabel 6-1 van het luchtkwaliteitsrapport is vermeld voor CO2next is daarmee
00k van toepassing op het Porthos compressorstation, ook na de aangevraagde uitbreiding.

Wat gebeurt er indien de CO2 niet de juiste samenstelling heeft om te mogen injecteren? (3, nadere

toelichting)

In de technische beschrijving MER Aramis, is in paragraaf 10.2 beschreven hoe en waar aansturing
van de keten plaatsvindt. De leveranciers zijn verantwoordelijk voor aanvoer van CO; met de juiste
samenstelling. Controle op dit punt vindt dan ook in het begin van de keten plaats, bij de
leveranciers. Hiermee wordt geborgd dat de CO: die bij het Porthos compressorstation ontvangen
wordt, voldoet aan de juiste samenstellingseisen.

Op welke wijze is rekening gehouden met het voorkomen van schadelijke hoeveelheid CO2 bijv. bij
calamiteit? (4, nadere toelichting)

Onder de volgende omstandigheden moet op het compressorstation CO2 worden afgeblazen:

- Onder uitzonderlijke omstandigheden kan het voorkomen dat het landdeel van de zeeleiding van
druk moet worden gehaald;
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- Voor het uitvoeren van bepaalde onderhoudswerkzaamheden waarbij leidingdelen op het
compressorstation drukloos moeten worden gemaakt.

Zie hiervoor onder 2.

In het ontwerp wordt beoordeeld welke maatregelen genomen moeten worden om ongewone
voorvallen tot het minimum te beperken, in het detailontwerp zullen er verdere risicostudies worden
uitgevoerd. Deze maatregelen zijn conform het vermelde in de aanvraag oprichtingsvergunning
hoofdstuk 4.

Toelichting opslag/ afvoer vaste stof/ vloeistof uit de afvanginstallatie

Vioeistof en stofdeeltjes uit de afvanginstallatie worden afgevoerd naar een erkend verwerker. De
stof/deeltjes worden hierbij beschouwd als gevaarlijke stof. De erkende verwerker komt binnen het
compressorstation de filters leegzuigen en daarbij worden de afgezogen vioeistof en stofdeeltjes
gelijk afgevoerd; er vindt geen voorafgaande opslag plaats. De afvanginstallatie staat op een
kerende vloervoorziening.

BIJLAGEN:

1.

Bodemrisicoanalyse Compressorstation (C.S.) Porthos, Geofoxx, 24 april 2024

2. Verkennend en nader bodemonderzoek Aziéweg op de Maasvlakte te Rotterdam, Lievense Milieu

B.V., 14 april 2020

3. Luchtkwaliteit MER Aramis CO2 transportinfrastructuur, HaskoningDHV d.d. 4 juni 2024
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Notitie/ Memo HaskoningDHV Nederland B.V.
Industry & Buildings

Aan: EZK

Van: RHDHV/ Gasunie

Datum: 06 september 2024

Kopie: Gasunie

Ons kenmerk: BH8744.1B.N001.D01/ NL-ARM-010-ARM1-100028
Classificatie: Projectgerelateerd

Gecontroleerd door Click or tap here to enter text.

Onderwerp: Aanvullende informatie aanvraag omgevingsvergunning milieubelastende
activiteiten uitbreiding/ wijziging compressorstation Porthos

Aanvullende gegevens “Toelichting aanvraag uitbreiding compressorstation Porthos_F1_01-07-2024"
naar aanleiding van verzoek EZK (Compressorstation Aramis/Porthos 01-08-2024 - Notitie SodM op
basis van document “Toelichting aanvraag uitbreiding compressorstation Porthos F1_01-07-2024” en
daarin aangehaalde bijlagen).

De gegevens zijn gerubriceerd per onderwerp. Bij elk onderwerp zijn tussen haakjes de nummers uit
bovengenoemde notitie van SodM aangegeven, waarop aanvulling van de aanvraag wordt verzocht.

In genoemde notitie is tevens verzocht nadere toelichting/ uitleg te geven op een aantal punten. Deze
uitleg is op 05-08-2024 mondeling gegeven aan EZK- en SodM-medewerkers en -voor zover nodig- is
een nadere toelichting in onderstaande meegenomen.

1. Toelichting/ overzicht meting en registratie CO2 stroom (1),
Locatie meetpunten, wijze van meting, parameters, meetfrequentie, wijze van monitoring en
registratie.

De leveranciers van COz zijn er primair voor verantwoordelijk dat de afgevangen en aangeleverde
CO: zodanig is dat wordt voldaan aan de overeengekomen chemische samenstelling van het CO»-
mengsel. De afvangtechnieken zijn deels proces geintegreerd en deels toevoegingen aan bestaande
installaties. Na het afvangen van CO; zorgen de leveranciers dat het afgevangen CO; geschikt wordt
voor transport via leidingen of met schepen. Bij alle opties is een meetprogramma voorzien om te
zorgen dat CO2> met de juiste samenstelling, druk en temperatuur wordt aangeleverd. Dit wordt
opgericht door de leverancier op basis van door Aramis en leverancier overeengekomen
specificaties.

In paragraaf 9.4 van het MER van Aramis’ (“Bemetering en monitoring”) is een figuur opgenomen,
figuur 9-1, met een overzicht van meetpunten en een monitoringsschema. Hieruit wordt duidelijk dat
er meters bij de emitters zijn, dat het gas vervolgens naar het compressorstation gaat en dat er
opnieuw meters zijn na het verlaten van het gas naar hetzij de Porthos opslag, hetzij de opslag via
de Aramis transport infrastructuur.

In de terminal en het compressorstation en op de platforms vinden verschillende soorten bemetering
plaats, zoals het continue meten van het totale debiet CO; en de samenstelling van het procesgas.
Als één van de vooraf bepaalde grenswaarden wordt overschreden, vindt er een signalering plaats,

" Samenvattend Hoofdrapport MER Aramis d.d. 09-02-2024, ref: ARM-PFE-B10-ENV-EIA-2028
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waarna afhankelijk van de waarde actie wordt ondernomen. Hierbij moet gedacht worden aan
onderzoek naar de oorzaak van de afwijking, vermindering en in het uiterste geval tijdelijke staking
van doorvoer.

2. Onderbouwing wijzigingen op wijze van afblazen en effect op het milieu (2)

Onder de volgende omstandigheden moet op het compressorstation CO2 worden afgeblazen:

- Onder uitzonderlijke omstandigheden kan het voorkomen dat het landdeel van de zeeleiding van
druk moet worden gehaald;

- Voor het uitvoeren van bepaalde onderhoudswerkzaamheden waarbij leidingdelen op het
compressorstation drukloos moeten worden gemaakt.

Verder is van belang dat elke compressor een eigen afblaas heeft. Het toevoegen van drie extra
compressoren verandert niets aan de wijze waarop en de omstandigheden waaronder moet worden
afgeblazen. Dit blijft zoals beschreven in de vigerende vergunning. Dit vindt alleen plaats bij
uitschakeling en inschakeling van de afzonderlijke compressoren. Dit wordt zoveel mogelijk
voorkomen.

3. Bodemrisicoanalyse (3, 5,7, 8, 9)
Aangehaalde notitie toevoegen, toelichten of natriumhypochloride is meegenomen, duidelijke
vergelijking met reeds vergunde situatie.

Het betreffende rapport is als bijlage 1 bij deze aanvullende gegevens gevoegd.

Het chloreringsysteem was reeds opgenomen in de bodemrisicoanalyse (activiteit 6°, blz 11).

Het betreft een gesloten systeem. Dit wijzigt niet als gevolg van de aangevraagde verandering. Een
buffervat van 5 m® zal onderdeel uitmaken van de installatie en is daarom tevens onderdeel van het
gesloten systeem. Het buffervat staat vrij van de ondergrond. Voorzien is in een kerende
voorziening.

Onderbouwing effect van vloeistof/ vaste stofafvang inkomende leiding in relatie tot
bodembescherming.

Er is in geen sprake van een bodembedreigende activiteit. Zie ad 8.

4. Verkennend bodemonderzoek (4)
Onderzoeksrapport toevoegen.

Het betreffende rapport is als bijlage 2 bij deze aanvullende gegevens gevoegd.

5. Onderbouwing ZZS/ emissies naar de lucht (10, 11)
Onderbouwing waarom ZZS emissie bij het compressorstation niet is te verwachten/ indien wel te
verwachten hoeveel is dat dan?

In het van de industrie ontvangen CO; kunnen minimale hoeveelheden contaminatie zitten. In
situaties dat het CO2 moet worden gevent, kunnen deze samen met de CO;, worden geémitteerd. In
het rapport ‘luchtkwaliteit MER Aramis CO2 transportinfrastructuur’, dat als bijlage bij de aanvraag is
gevoegd, zijn voor CO2next de emissievrachten van de desbetreffende componenten weergegeven.
Specifiek voor het compressorstation zijn deze emissievrachten niet bepaald.
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Op basis van de jaarlijkse emissievracht is het effect van de emissies op de luchtkwaliteit
beoordeeld. Op basis van deze beoordeling is nagegaan of ook voor deze bron voldaan wordt aan
de luchtkwaliteitseisen en Artikel 8.17 van het BkI.

Bij de aanvraag voor het compressorstation is het luchtkwaliteitsrapport versie F1 d.d. 9 februari
2024 gevoegd. Dit rapport is echter recentelijk (juni 2024) aangepast naar aanleiding van
aanvullende vragen over de aanvraag van CO2next. Deze aanpassingen zijn ook relevant voor de
aanvraag voor het Porthos compressorstation. Derhalve is versie F2 d.d. 4 juni 2024 in bijlage 3 aan
deze aanvullende gegevens toegevoegd.

In tabel 6-1 van het luchtkwaliteitsrapport is een overzicht opgenomen van de emissievrachten van
de relevante componenten die voor COZ2next zijn berekend. Analoog hieraan is voor het
compressorstation een soortgelijke berekening gemaakt op basis van de CO. emissievracht die
maximaal kan worden verwacht. Bij CO2next is er sprake van 211 kg CO, emissie per uur (bron:
technische informatie CO2next) vanuit de BOG-units: dit komt neer op 1.848 ton/jaar. De emissies bif
het compressorstation zijn ten gevolge van het afblazen (en behoeve van pigging,
onderhoudsactiviteiten en compressor stops): 1005,4 ton COz/ jaar. Dit is de hoeveelheid die eerder
is berekend bij 3 compressoren. Bij een verdubbeling van het aantal compressoren is dit (worst
case) 2010,8 ton COy/ jaar. Dit is 109% van de CO; vracht die jaarlijks bijj CO2next vrij kan komen.
Dit geldt eveneens voor de vrachten van de aanwezige componenten. Dit zijn nog steeds
verwaarloosbaar kleine emissievrachten met een verwaarloosbaar effect.

De conclusie die onder tabel 6-1 van het luchtkwaliteitsrapport is vermeld is daarmee ook van
toepassing op het compressorstation, ook na de aangevraagde uitbreiding.

6. Wat gebeurt er indien de CO2 niet de juiste samenstelling heeft om te mogen injecteren? (3, nadere

toelichting)

In de technische beschrijving MER Aramis, is in paragraaf 10.2 beschreven hoe en waar aansturing
van de keten plaatsvindt. De leveranciers zijn verantwoordelijk voor aanvoer van CO2 met de juiste
samenstelling. Controle op dit punt vindt dan ook in het begin van de keten plaats, bij de
leveranciers. Hiermee wordt geborgd dat de CO: die bij het Porthos compressorstation ontvangen
wordt, voldoet aan de juiste samenstellingseisen.

7. Op welke wijze is rekening gehouden met het voorkomen van schadelijke hoeveelheid CO2 bijv. bij
calamiteit? (4, nadere toelichting)

Onder de volgende omstandigheden moet op het compressorstation CO2 worden afgeblazen:

- Onder uitzonderlijke omstandigheden kan het voorkomen dat het landdeel van de zeeleiding van
druk moet worden gehaald;

- Voor het uitvoeren van bepaalde onderhoudswerkzaamheden waarbij leidingdelen op het
compressorstation drukloos moeten worden gemaakt.

Zie hiervoor onder 2.
In het ontwerp wordt beoordeeld welke maatregelen genomen moeten worden om ongewone
voorvallen tot het minimum te beperken; in het detailontwerp zullen er verdere risicostudies worden

uitgevoerd. Deze maatregelen zijn conform het vermelde in de aanvraag oprichtingsvergunning
hoofdstuk 4.
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8. Toelichting opslag/ afvoer vaste stof/ vioeistof uit de afvanginstallatie

Vioeistof en stofdeelljes uit de afvanginstallatie worden afgevoerd naar een erkend verwerker. De
stof/deelties worden hierbij beschouwd als gevaarlijke stof. De erkende verwerker komt binnen het
compressorstation de filters leegzuigen en daarbij worden de afgezogen vioeistof en stofdeeltjes
gelijk afgevoerd; er vindt geen voorafgaande opslag plaats. De afvanginstallatie staat op een
kerende vloervoorziening.

BIJLAGEN:

1. Bodemrisicoanalyse Compressorstation (C.S.) Porthos, Geofoxx, 24 april 2024

2. Verkennend en nader bodemonderzoek Aziéweg op de Maasvlakte te Rotterdam, Lievense Milieu
B.V., 14 april 2020

3. Luchtkwaliteit MER Aramis CO2 transportinfrastructuur, HaskoningDHV d.d. 4 juni 2024
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Bodemrisicoanalyse
C.S. Porthos, Aziéweg Rotterdam

1 Inleiding

Op 24 april 2020 heeft Geofoxx in opdracht van Porthos, als onafhankelijk adviesbureau, een
bodemrisicoanalyse conform de Nederlandse Richtlijn Bodembescherming (NRB 2012)
uitgevoerd voor een geplande compressorstation (C.S.) op de locatie Aziéweg te Rotterdam
fgenaamd C.S. Porthos).

Aanleiding en doel

Havenbedrijf Rotterdam (HbR), N.V. Nederlandse Gasunie (NGU) en Energie Beheer Nederland
B.V. (EBN) hebben samen het initiatief genomen tot de ontwikkeling van een CCS Project in het
Rotterdamse havengebied (Porthos), met als doel een flexibele CCS-infrastructuur te realiseren
in het Rotterdamse havengebied, geschikt voor toekomstige aansluiting van meerdere
leveranciers van COz. Onderdeel van deze infrastructuur is de bouw van het compressorstation
dat de CO:z onder druk brengt voor transport naar de opslagfaciliteit op de Noordzee.

De aanleiding van de bodemrisicoanalyse is dat Porthos graag inzicht wil in de toekomstige
bodembedreigende activiteiten voor haar locatie C.S Porthos en in samenhang hiermee de
aanvraag van een omgevingsvergunning.

Het doel van de bodemrisicoanalyse is meerledig te weten:
- Welke geplande combinatie van voorzieningen en maatregelen (cvm) er getroffen
worden en of deze zullen leiden tot een verwaarloosbaar bodemrisico;
- Welke cvm er nog getroffen moeten worden om het risico op bodemverontreiniging
zoveel mogelijk te beperken. Oftewel om een verwaarloosbaar bodemrisico te behalen.
Een NRB-rapportage geeft antwoord op deze vragen.

Uitvoering onderzoek en opbouw rapportage

Op basis van overlegde gegevens is geinventariseerd welke activiteiten op grond van de NRB
potentieel bodembedreigend zijn. Vervolgens is voor elke bodembedreigende activiteit
geinventariseerd welke combinatie van voorzieningen en maatregelen (cvm) zijn gepland om
bodemverontreiniging te voorkomen.

Tenslotte is met behulp van de bodemrisicochecklisten (BRCL) uit de NRB voor elke
bodembedreigende activiteit bepaald of voor de activiteit een verwaarloosbaar bodemrisico is
behaald. Wanneer blijkt dat geen verwaarloosbaar bodemrisico is behaald dan wordt bepaald
welke voorzieningen en/of maatregelen alsnog getroffen moeten worden om een
verwaarloosbaar bodemrisico te behalen.

De resultaten van de bodemrisicoanalyse zijn weergegeven in hoofdstuk 3. De conclusies en
aanbevelingen zijn vermeld in hoofdstuk 4. Allereerst wordt in hoofdstuk 2 ingegaan op het
toepassingsgebied en de systematiek van de NRB.

Een overzichtstekening waarop de bodembedreigende activiteiten van de locatie zijn
weergegeven is in bijlage 1 opgenomen. In bijlage 2, 3 en 4 zijn respectievelijk het Stappenplan,
het Stoffenschema en de indeling van de BRCL opgenomen. Bijlage 5 geeft een overzicht van
veel gebruikte begrippen en definities. Tenslotte geeft bijlage 6 een overzicht van de
constateringen.

De opdrachtgever en terreineigenaar zijn geen zuster- of moederbedrijf en komen niet uit de
eigen organisatie zodat de onafhankelijkheid van het onderzoek is gewaarborgd.
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2 Nederlandse Richtlijn Bodembescherming

Bedrijven in Nederland gebruiken veel verschillende stoffen. Veruit de meeste van deze stoffen
horen niet in de bodem thuis. Bij bedrijfsmatige activiteiten, waarbij het risico bestaat dat deze
stoffen in de bodem kunnen terechtkomen, moet een bedrijf ziin bodem beschermen tegen die
stoffen. De Nederlandse Richtliin Bodembescherming 2012 (NRB 20172) beschrijft of en zo ja,
hoe een bedrijf dit moet doen.

2.1 Achtergrond

De NRB 2012 is een harmoniserend instrument voor de beoordeling van de noodzaak en
redelijkheid van bodembeschermende maatregelen en voorzieningen. De richtlijn geeft voor
bodembedreigende bedrijfsmatige activiteiten een beschrijving van geschikte combinaties van
voorzieningen en maatregelen (cvm). Deze zijn gebaseerd op de stand der techniek, die is
vastgelegd in kennisdocumenten en beoordelingsrichtlijnen. In de NRB staat het begrip
‘verwaarloosbaar bodemrisico' centraal. Voorzieningen en maatregelen moeten een
verwaarloosbaar bodemrisico realiseren voor de duur van de bedrijfsmatige activiteiten.

2.2 Systematiek

In de NRB 2012 wordt gewerkt met een stappenplan, een stoffenschema in combinatie met de
Stoffenlijst en een bodemrisicochecklist (BRCL) om te komen tot een verwaarloosbaar
bodemrisico.

Stappenplan

Het Stappenplan bestaat uit 7 stappen en heeft als einddoel het bereiken van een

verwaarloosbaar bodemrisico. Stap 1 tot en met 4 beschrijven de inventarisatiemethode om

vast te stellen of sprake is van een verwaarloosbaar bodemrisico, dit noemen we een

bodemrisicoanalyse. Met het resultaat van een bodemrisicoanalyse wordt aangetoond:

- of de bedrijfsactiviteit wel of niet bodembedreigend is;

- welke combinatie van voorzieningen en maatregelen (cvm) kunnen genomen worden om een
verwaarloosbaar bodemrisico te bereiken;

- welke voorzieningen en maatregelen ter plaatse van een bodembedreigende activiteit
aanwezig zijn;

- of ter plaatse van de activiteit sprake is van een verwaarloosbaar bodemrisico.

Het resultaat van een bodemrisicoanalyse kan zijn, dat voor een activiteit nog geen sprake is
van een verwaarloosbaar bodemrisico. Door het vervolgens uitvoeren van stap 5 en 6 kan in
een plan van aanpak worden beschreven op welke wijze alsnog een verwaarloosbaar
bodemrisico wordt bereikt. Blijkt hieruit dat realisatie van een verwaarloosbaar bodemrisico niet
redelijk is, dan kan door het volgen van stap 7 een aanvaardbaar bodemrisico gerealiseerd
worden. Het volledige Stappenplan is als bijlage 2 bij deze rapportage gevoegd.

Stoffenschema

Met het stoffenbeoordelingsschema (hierna genoemd Stoffenschema) is in de NRB een
methodiek geintroduceerd, waarmee op basis van de Stoffenlijst alsmede de beschouwing van
de aard en eigenschappen van een stof (stof gerelateerd), de mate van bodembedreigendheid
van de betreffende stof nader wordt bekeken. Het Stoffenschema is daarbij een nadere invulling
van stap 2 in het Stappenplan NRB.
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Het Stoffenschema kent drie uitkomsten:

- de stof is bodembedreigend, pas de standaard BRCL toe.

- de stof is bodembedreigend, maatwerk is mogelijk.

- de stof is niet bodembedreigend. De NRB hoeft niet toegepast te worden voor de
betreffende stof.

Het Stoffenschema is als bijlage 3 bij deze rapportage gevoegd.

Bodemrisicochecklist (BRCL)
Het doel van de BRCL is het selecteren en/ of toetsen van voorzieningen en beheermaatregelen
om een verwaarloosbaar bodemrisico te realiseren.

In de tabellen van de BRCL zijn cvm beschreven om de bodem te beschermen. In vigerende
BBT-documenten, zoals PGS documenten en BREF’s, kunnen aanvullende voorzieningen en/ of
maatregelen beschreven zijn die ook betrekking hebben op het aspect bodembescherming. Met
die BBT documenten moet indien van toepassing naast de BRCL rekening worden gehouden.

Door het toepassen van het Stappenplan NRB wordt de gebruiker naar en door deze BRCL
geleid. De BRCL is opgebouwd door bodembedreigende activiteiten te categoriseren en in een
tabel één of meerdere cvm te beschrijven waarmee een verwaarloosbaar bodemrisico bereikt
kan worden.

Bij het vaststellen van de cvm is als algemeen uitgangspunt gehanteerd dat de toegepaste
materialen van de voorzieningen bestand zijn tegen de mechanische en chemische belastingen
en dat de beschreven beheermaatregelen functioneel en operationeel zijn. In bijlage 4 is een
overzicht gegeven van alle BRCL-categorieén.
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3 Bodemrisicoanalyse

De bodemrisicoanalyse is op basis van de door de opdrachtgever verstrekte informatie (d.d. 15
januari 2020) en overleggen uitgevoerd. Er is geinventariseerd welke geplande activiteiten op
grond van de NRB 2012 bodembedreigend zijn. Op verzoek van de opdrachtgever zijn tevens de
niet-bodem-bedreigende activiteiten beoordeeld en zijn zodoende in de bodemrisicoanalyse
opgenomen.

Bij elke bodembedreigende activiteit is geinventariseerd en beoordeeld welke combinatie van
voorzieningen en maatregelen (cvm) zijn gepland om bodemverontreiniging te voorkomen.

Wanneer blijkt dat geen verwaarloosbaar bodemrisico is (of wordt behaald) dan is bekeken
welke aanvullende voorzieningen en/of maatregelen alsnog getroffen moeten worden om een
verwaarloosbaar bodemrisico te behalen. Hierbij is zoveel als mogelijk aansluiting gezocht bij de
werkwijze en wensen van de opdrachtgever (d.d. 2 maart 2020).

De resultaten van de bodemrisicoanalyse zijn per bedrijfsonderdeel in dit hoofdstuk en bijlage 6
weergegeven. Te weten:

O1A Analysegebouw

01C Compressorgebouw

01E Klantstationgebouw

02E Elektrogebouw

01H Hoofdgebouw

O1TN Koelwaterpompgebouw
02N Rijwielstalling

O3N Abri

9. 04N Abri

10. 01P Warmtewisselaargebouw
11. Terrein (verspreid over de locatie)

NGO RWN =

Een overzichtstekening met daarop weergegeven de geplande activiteiten van de locatie is
opgenomen in bijlage 1.

3.1 Resultaten bodemrisicoanalyse
1. 01A Analysegebouw

Hier vinden geen bodembedreigende activiteiten plaats. De NRB is niet van toepassing op gassen
(draag-, stuur-, kalibratie- en testgas) die boven en/of bij 0°C gasvormig zijn.
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2. 01C Compressorgebouwen

2a. Compressoren (type A, B en C)
Bodembedreigende stof(fen)
BRCL-Tabel
CVM nr:

Geplande voorzieningen

Geplande maatregelen

Verwaarloosbaar bodemrisico
Nog te treffen voorzieningen
Nog te treffen maatregelen

2b. Waterpomp
Bodembedreigende stof(fen)
BRCL-Tabel
CVM nr:
Geplande voorzieningen

Geplande maatregelen

Verwaarloosbaar bodemrisico
Nog te treffen voorzieningen
Nog te treffen maatregelen

2c. Waterpomp (verpompen)
Bodembedreigende stof(fen)
BRCL-Tabel
CVM nr:
Geplande voorzieningen
Geplande maatregelen

: Olién

: 4.1, Gesloten proces of bewerking

|

: o Kerende voorziening (betonvloer) en;

¢ Aandacht voor pompen, appendages, en
monsterpunten.

: o Onderhoudsprogramma en;

e Systeem inspectie en;
e Algemene zorg

: Ja.
. Geen.
. Geen.

: Olién

: 4.1, Gesloten proces of bewerking

|

: o Kerende voorziening (betonvloer) en;

e Aandacht voor pompen, appendages, en
monsterpunten.

: o Onderhoudsprogramma en;

e Systeem inspectie en;
e Algemene zorg

: Ja.
. Geen.
. Geen.

: Olién
: 2.3.1, Pomp met sluitende seals en afdichtingen
o

Kerende voorziening.
Onderhoudprogramma en;
Pompinspectie en;
Visueel toezicht en;

e Faciliteiten en personeel.

Verwaarloosbaar bodemrisico : Ja.

Nog te treffen voorzieningen  : Geen.

Nog te treffen maatregelen : Geen.
Projectnummer datum
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2d. Koelers (Afblaas CO2 machine 01C)

Bodembedreigende stof(fen) : Olién
BRCL-Tabel : 4.1, Gesloten proces of bewerking
CVM nr: |
Geplande voorzieningen : o Kerende voorziening (betonvloer) en;
¢ Aandacht voor pompen, appendages, en
monsterpunten.
Geplande maatregelen : o Onderhoudsprogramma en;

e Systeem inspectie en;
e Algemene zorg

Verwaarloosbaar bodemrisico : Ja.
Nog te treffen voorzieningen : Geen.
Nog te treffen maatregelen : Geen.

3. 01E Klantstationgebouw
Hier vinden geen bodembedreigende activiteiten plaats.

4. 02E Elektrogebouw

4a. Transformatoren

Bodembedreigende stof(fen) : Olién
BRCL-Tabel : 4.1, Gesloten proces of bewerking
CVM nr: |
Geplande voorzieningen : o Kerende voorziening (betonvloer) en;
e Aandacht voor pompen, appendages, en
monsterpunten.
Geplande maatregelen : o Onderhoudsprogramma en;

e Systeem inspectie en;
e Algemene zorg

Verwaarloosbaar bodemrisico : Ja.
Nog te treffen voorzieningen  : Geen.
Nog te treffen maatregelen : Geen.

4b. Olie/water scheider

Bodembedreigende stof(fen) : Olién (alleen bij calamiteiten)
BRCL-Tabel : 5.1.2 Nieuw aan te leggen ondergrondse riolering
CVM nr: o
Geplande voorzieningen : e Vloeistofdichte voorziening' en;
e Aandacht voor putten, slibvangers, olieafscheiders,

verbindingen, ontvangpunten.
Geplande maatregelen : o Periodieke inspectie én controle vloeistofdichte
voorziening en;
e Algemene zorg.

Verwaarloosbaar bodemrisico : Ja.
Nog te treffen voorzieningen  : Geen.
Nog te treffen maatregelen : Geen.

" Ontwerp gebaseerd op CUR/PBV aanbeveling 51.
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5. 01H Hoofdgebouw
ba. HVAC installatie (heating, ventilation en airconditioning)
Bodembedreigende stof(fen) : Olién
BRCL-Tabel : 4.1, Gesloten proces of bewerking
CVM nr: 2l
Geplande voorzieningen : o Kerende voorziening (betonvloer) en;
¢ Aandacht voor pompen, appendages, en
monsterpunten.
Geplande maatregelen : o Onderhoudsprogramma en;
e Systeem inspectie en;
e Algemene zorg
Verwaarloosbaar bodemrisico : Ja.
Nog te treffen voorzieningen  : Geen.
Nog te treffen maatregelen : Geen.
5b. No-break
Bodembedreigende stof(fen) : Olién
BRCL-Tabel : 4.1, Gesloten proces of bewerking
CVM nr: |
Geplande voorzieningen : o Kerende voorziening (betonvloer) en;
e Aandacht voor pompen, appendages, en
monsterpunten.
Geplande maatregelen : o Onderhoudsprogramma en;
e Systeem inspectie en;
e Algemene zorg
Verwaarloosbaar bodemrisico : Ja.
Nog te treffen voorzieningen . Geen.
Nog te treffen maatregelen : Geen.
5c. No-break accu’s
Bodembedreigende stof(fen) : Accuzuur
BRCL-Tabel : 4.1, Gesloten proces of bewerking
CVM nr: |
Geplande voorzieningen : o Kerende voorziening (betonvloer) en;
e Aandacht voor pompen, appendages, en
monsterpunten.
Geplande maatregelen : o Onderhoudsprogramma en;
e Systeem inspectie en;
e Algemene zorg
Verwaarloosbaar bodemrisico : Ja.
Nog te treffen voorzieningen : Geen.
Nog te treffen maatregelen : Geen.
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5d. Opslag gevaarlijke stoffen

Bodembedreigende stof(fen) : Olién, vioeibare afvalstoffen
BRCL-Tabel : 3.3.2, Op- en overslag viskeuze stoffen en vloeistoffen in
emballage

CVM nr: o
Getroffen voorzieningen : o Kerende voorziening (betonvloer) en;
¢ Aandacht voor geschikte emballage.
e Visueel toezicht en;

¢ Faciliteiten en personeel.

Getroffen maatregelen

Verwaarloosbaar bodemrisico : Ja.

Nog te treffen voorzieningen : Geen.

Nog te treffen maatregelen : Geen.

Opmerking/aandachtspunt : In de PGS 15 kunnen aanvullende voorschriften voor

opslag van verpakte stoffen gesteld worden.

be. Warmtepomp

Bodembedreigende stof(fen) : Olién
BRCL-Tabel : 4.1, Gesloten proces of bewerking
CVM nr: |
Geplande voorzieningen : o Kerende voorziening (betonvloer) en;
e Aandacht voor pompen, appendages, en
monsterpunten.
Geplande maatregelen : o Onderhoudsprogramma en;

e Systeem inspectie en;
e Algemene zorg

Verwaarloosbaar bodemrisico : Ja.
Nog te treffen voorzieningen : Geen.
Nog te treffen maatregelen . Geen.

5f. Warmtepomp (verpompen)

Bodembedreigende stof(fen) : Olién
BRCL-Tabel : 2.3.1, Pomp met sluitende seals en afdichtingen
CVM nr: 2

Geplande voorzieningen
Geplande maatregelen

Kerende voorziening (betonvloer).
Onderhoudprogramma en;
Pompinspectie en;

Visueel toezicht en;

o Faciliteiten en personeel.

Verwaarloosbaar bodemrisico : Ja.

Nog te treffen voorzieningen  : Geen.

Nog te treffen maatregelen : Geen.
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bg. Bliksembeveiligingsinstallatie
Bodembedreigende stof(fen) : Olién
BRCL-Tabel : 4.1, Gesloten proces of bewerking
CVM nr: 2l
Geplande voorzieningen : o Kerende voorziening (betonvloer) en;
¢ Aandacht voor pompen, appendages, en
monsterpunten.
Geplande maatregelen : o Onderhoudsprogramma en;
e Systeem inspectie en;
e Algemene zorg
Verwaarloosbaar bodemrisico : Ja.
Nog te treffen voorzieningen  : Geen.
Nog te treffen maatregelen : Geen.
5h. Transformatoren
Bodembedreigende stof(fen) : Olién
BRCL-Tabel : 4.1, Gesloten proces of bewerking
CVM nr: |
Geplande voorzieningen : o Kerende voorziening (betonvloer) en;
e Aandacht voor pompen, appendages, en
monsterpunten.
Geplande maatregelen : o Onderhoudsprogramma en;
e Systeem inspectie en;
e Algemene zorg
Verwaarloosbaar bodemrisico : Ja.
Nog te treffen voorzieningen  : Geen.
Nog te treffen maatregelen : Geen.
5i. Koelers/ventilatoren
Bodembedreigende stof(fen) : Olién
BRCL-Tabel : 4.1, Gesloten proces of bewerking
CVM nr: |
Geplande voorzieningen : o Kerende voorziening (betonvloer) en;
e Aandacht voor pompen, appendages, en
monsterpunten.
Geplande maatregelen : o Onderhoudsprogramma en;
e Systeem inspectie en;
e Algemene zorg
Verwaarloosbaar bodemrisico : Ja.
Nog te treffen voorzieningen  : Geen.
Nog te treffen maatregelen : Geen.
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5j. Instrumentenlucht compressoren
Bodembedreigende stof(fen) : Olién
BRCL-Tabel : 4.1, Gesloten proces of bewerking
CVM nr: |
Geplande voorzieningen : o Kerende voorziening (betonvloer) en;
¢ Aandacht voor pompen, appendages, en
monsterpunten.
Geplande maatregelen : o Onderhoudsprogramma en;
e Systeem inspectie en;
e Algemene zorg
Verwaarloosbaar bodemrisico : Ja.
Nog te treffen voorzieningen : Geen.
Nog te treffen maatregelen : Geen.
6. 01N Koelwatepompgebouw
6a. Waterpomp
Bodembedreigende stof(fen) : Olién
BRCL-Tabel : 4.1, Gesloten proces of bewerking
CVM nr: |
Geplande voorzieningen : o Kerende voorziening (betonvloer) en;
e Aandacht voor pompen, appendages, en
monsterpunten.
Geplande maatregelen : o Onderhoudsprogramma en;
e Systeem inspectie en;
o Algemene zorg
Verwaarloosbaar bodemrisico : Ja.
Nog te treffen voorzieningen : Geen.
Nog te treffen maatregelen . Geen.
6b. Waterpomp (verpompen)
Bodembedreigende stof(fen) : Olién
BRCL-Tabel : 2.3.1, Pomp met sluitende seals en afdichtingen
CVM nr: |
Geplande voorzieningen o Kerende voorziening (betonvloer).
Geplande maatregelen e Onderhoudprogramma en;
e Pompinspectie en;
e Visueel toezicht en;
e Faciliteiten en personeel.
Verwaarloosbaar bodemrisico : Ja.
Nog te treffen voorzieningen  : Geen.
Nog te treffen maatregelen : Geen.
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6¢c. Koelers/ventilatoren
Bodembedreigende stof(fen) : Olién
BRCL-Tabel : 4.1, Gesloten proces of bewerking
CVM nr: |
Geplande voorzieningen : o Kerende voorziening (betonvloer) en;
¢ Aandacht voor pompen, appendages, en
monsterpunten.
Geplande maatregelen : o Onderhoudsprogramma en;
e Systeem inspectie en;
e Algemene zorg
Verwaarloosbaar bodemrisico : Ja.
Nog te treffen voorzieningen : Geen.
Nog te treffen maatregelen : Geen.
6d. Transformatoren
Bodembedreigende stof(fen) : Olién
BRCL-Tabel : 4.1, Gesloten proces of bewerking
CVM nr: |
Geplande voorzieningen : o Kerende voorziening (betonvloer) en;
¢ Aandacht voor pompen, appendages, en
monsterpunten.
Geplande maatregelen : o Onderhoudsprogramma en;
e Systeem inspectie en;
e Algemene zorg
Verwaarloosbaar bodemrisico : Ja.
Nog te treffen voorzieningen  : Geen.
Nog te treffen maatregelen : Geen.
6e. Chloreringsysteem
Bodembedreigende stof(fen) : Olién, chloor
BRCL-Tabel : 4.1, Gesloten proces of bewerking
CVM nr: |
Geplande voorzieningen : o Kerende voorziening (betonvloer) en;
e Aandacht voor pompen, appendages, en
monsterpunten.
Geplande maatregelen : o Onderhoudsprogramma en;
e Systeem inspectie en;
e Algemene zorg
Verwaarloosbaar bodemrisico : Ja.
Nog te treffen voorzieningen  : Geen.
Nog te treffen maatregelen : Geen.
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7. 02N Rijwielstalling
Hier vinden geen bodembedreigende activiteiten plaats.

8. 03N Abri
Hier vinden geen bodembedreigende activiteiten plaats.

9. 04N Abri
Hier vinden geen bodembedreigende activiteiten plaats.

10. O1P Warmtewisselaargebouw

10a Warmetewisselaar

Bodembedreigende stof(fen) : Olién
BRCL-Tabel : 4.1, Gesloten proces of bewerking
CVM nr: |
Geplande voorzieningen : o Kerende voorziening (betonvloer) en;
¢ Aandacht voor pompen, appendages, en
monsterpunten.
Geplande maatregelen : o Onderhoudsprogramma en;

e Systeem inspectie en;
e Algemene zorg

Verwaarloosbaar bodemrisico : Ja.
Nog te treffen voorzieningen . Geen.
Nog te treffen maatregelen : Geen.

11. Terrein (verspreid over de locatie)

11a Ondergrondse riolering

Bodembedreigende stof(fen) : Olién

BRCL-Tabel : 5.1.2 Nieuw aan te leggen ondergrondse riolering
CVM nr: 2

Geplande voorzieningen : o Vloeistofdichte voorziening? en;

e Aandacht voor putten, slibvangers, olieafscheiders,
verbindingen, ontvangpunten.
Geplande maatregelen : o Periodieke inspectie én controle vloeistofdichte
voorziening en;
e Algemene zorg.

Verwaarloosbaar bodemrisico : Ja.
Nog te treffen voorzieningen  : Geen.
Nog te treffen maatregelen : Geen.

2 Ontwerp gebaseerd op CUR/PBV aanbeveling 51.
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11b Bovengronds leidingwerk
Bodembedreigende stof(fen) : Olién
BRCL-Tabel : 2.2.2 Bovengrondse leiding
CVM nr: o
Geplande voorzieningen e Enkelwandige leiding en,
¢ Aandacht voor appendages.
Geplande maatregelen e Leidinginspectie en,
e Onderhoudprogramma afgestemd op resultaten
leidinginspectie en;
e Visueel toezicht en;
e Faciliteiten en personeel.
Verwaarloosbaar bodemrisico : Ja.
Nog te treffen voorzieningen : Geen.
Nog te treffen maatregelen : Geen.
11c Ondergronds leidingwerk
Bodembedreigende stof(fen) : Olién
BRCL-Tabel : 2.2.1 Ondergrondse leiding.
CVM nr: 2
Geplande voorzieningen : o Enkelwandige leiding.
Geplande maatregelen : o Leidinginspectie en;
¢ Onderhoudsprogramma afgestemd op resultaten
leidinginspectie.
Verwaarloosbaar bodemrisico : Ja.
Nog te treffen voorzieningen  : Geen.
Nog te treffen maatregelen : Geen.
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4 Conclusies en aanbevelingen

Op 24 april 2020 heeft Geofoxx in opdracht van Porthos, als onafhankelijk adviesbureau, een
bodemrisicoanalyse conform de Nederlandse Richtlijn Bodembescherming (NRB 2012)
uitgevoerd voor een geplande compressorstation (C.S.) op de locatie Aziéweg te Rotterdam
fgenaamd C.S. Porthos).

De bodemrisicoanalyse is uitgevoerd om het volgende te bepalen:
- Welke geplande combinatie van voorzieningen en maatregelen (cvm) er getroffen
worden en of deze zullen leiden tot een verwaarloosbaar bodemrisico;
- Welke cvm er nog getroffen moeten worden om het risico op bodemverontreiniging
zoveel mogelijk te beperken. Oftewel om een verwaarloosbaar bodemrisico te behalen.

4.1 Conclusies

Uit de beoordeling, met het huidige ontwerp, blijkt dat:

- op C.S. Porthos meerdere locaties te onderscheiden zijn waar bodembedreigende
activiteiten worden uitgevoerd;

- bij alle bedrijfsactiviteiten geplande combinaties van voorzieningen en maatregelen (cvm)
voldoende zijn om een verwaarloosbaar bodemrisico te behalen (bodemverontreiniging te
voorkomen).

Een overzichtstekening waarop de activiteiten van de locatie zijn weergegeven is opgenomen in
bijlage 1. Een overzicht van de resultaten van deze bodemrisicoanalyse is opgenomen in bijlage
6.

4.2 Aanbevelingen

Op basis van de resultaten van de uitgevoerde beoordeling adviseren wij:

- de vloeistofdichte en vloeistofkerende voorzieningen tenminste eenmaal per jaar op gebreken
te (laten) inspecteren;

- de vloeistofdichte voorzieningen elke zes jaar opnieuw te laten keuren en certificeren;

- zorgdragen voor adequate informatievoorziening over de NRB;

- regelmatig een veiligheid- en milieuronde uit te voeren;

- het personeel instrueren en regelmatig bij te scholen.
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Bijlage 1: Overzichtstekening

Projectnummer datum Bijlagen
20191303/EBIJ 24 april 2020



| OPMERKINGEN

TEKNR: A-420-0

[mh

85520

LANDINGSPLAATS HELICOPTER

1000 2 64950

190000

I - MATEN M me TENZU ANDERS VERMELD



Bodemrisicoanalyse
C.S. Porthos, Aziéweg Rotterdam

Bijlage 2: Stappenplan bodemrisicoanalyse
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Bijlage 3: Stoffenschema
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Bijlage 4: Overzicht BRCL-categorieén
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Bijlage 5: Begrippen en definities
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Aanvaardbaar bodemrisico
Situatie waarin een bodemrisico met een monitoringssysteem en de afweging van
saneringsmogelijkheden, aanvaardbaar wordt geacht.

Algemene zorg
Hieronder worden bedrijfsinterne, huishoudelijke regels en gedragsrichtlijnen voor veilig en

ordelijk werken verstaan. Deze algemene zorg, vaak aangeduid met de term "good
housekeeping”, vormt de basis voor goede milieuzorg.

Faciliteiten en personeel

Ondanks de getroffen voorzieningen en maatregelen is het mogelijk dat door falen van

procesapparatuur of onjuist handelen stoffen vrijkomen die de bodem kunnen belasten.

Incidentenmanagement is er op gericht dat:

- mogelijke incidenten worden onderkend;

- voorzieningen en procedures zodanig worden ingericht dat incidenten worden voorkomen;

- faciliteiten worden verstrekt;

- de oorzaken van het incident worden achterhaald en voorzieningen en maatregelen zonodig
worden aangepast.

Gesloten proces:
Een proces of bewerking waarbij de gebruikte stoffen bij normale bedrijfsvoering binnen de
procesomhulling blijven en de desbetreffende installaties niet geopend hoeven te worden.

Incidentenmanagement

Maatregelen ter voorkoming en/of beperking van bodemimmissies zoals opruimen van
morsingen (algemene zorg) of het doelmatig ingrijpen met adequate middelen bij falen van
proceshandelingen (faciliteiten en personeel).

Lekbak

Een voorziening waarvan de bodembeschermende werking door de daarop afgestemde
bodembeschermende maatregelen is gewaarborgd, en die zich rondom of onder een
bodembedreigende activiteit bevindt en in staat is de bij normale bedrijfsvoering gemorste of
wegspattende vloeistoffen op te vangen.

Maatregelen
Op de gebezigde stoffen en gebruikte bodembeschermende voorziening toegesneden

handelingen gericht op reparatie, schoonmaak, onderhoud, actie bij incidenten, bedrijfsinterne
controle, inspectie of toezicht ter voorkoming van bodemverontreiniging, waarvan de uitvoering
is gewaarborgd.

Verwaarloosbaar bodemrisico

Een situatie waarbij door een cvm het ontstaan of de toename van verontreiniging van de
bodem gemeten tussen nul- en eindsituatieonderzoek zo veel mogelijk wordt voorkomen en
waarbij herstel van de bodem redelijkerwijs mogelijk is.

(Vloeistof-)kerende voorziening
Fysieke barriére die in staat is stoffen tijdelijk te keren.

Vloeistofdichte vloer of verharding
Vloer of verharding direct op de bodem die waarborgt dat geen vloeistof aan de niet met
vloeistof belaste zijde van die vloer of verharding kan komen.
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Bijlage 6: Overzicht constateringen
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1. O01A Analysegebouw

01A Analysegebouw

NVT

NVT

Geen bodembedreigende
activiteiten.

NVT

NVT

2. 01C Compressorgebouwen

2a.

Compressoren
(type A, Ben C)

4.1

eKerende voorziening en;
eAandacht voor pompen,
appendages, en
monsternamepunten.
eOnderhoudprogramma en;
eSysteem inspectie en;
*Algemene zorg.

Geen.

Ja

2b.

Waterpomp

4.1

eKerende voorziening en;
eAandacht voor pompen,
appendages, en
monsternamepunten.
eOnderhoudprogramma en;
eSysteem inspectie en;
eAlgemene zorg.

Geen.

Ja

2c.

Waterpomp (verpompen)

2.3.1

eKerende voorziening.
eOnderhoudprogramma en;
*Pomp inspectie en;
*Faciliteiten en personeel.

Geen

Ja

2d.

Koelers (Afblaas CO2
machine 01C)

4.1

eKerende voorziening en;
eAandacht voor pompen,
appendages, en
monsternamepunten.
eOnderhoudprogramma en;
eSysteem inspectie en;
*Algemene zorg.

Geen.

Ja

3. 01E Klantstationgebouw

01E Klantstationgebouw

NVT

NVT

Geen bodembedreigende
activiteiten.

NVT

NVT

4. 02E Elektrogebouw

4a.

Transformatoren

4.1

eKerende voorziening en;
e®Aandacht voor pompen,
appendages, en
monsternamepunten.
eOnderhoudprogramma en;
eSysteem inspectie en;
*Algemene zorg.

Geen.

Ja

4b.

Olie/water scheider

5.1.2

eVioeistofdichte voorziening®
en;

eAandacht voor putten,
slibvangers, olieafscheiders,
verbindingen,
ontvangpunten.;

ePeriodieke inspectie én
controle vloeistofdichte
voorziening en;

*Algemene zorg.

Geen

Ja

3 Ontwerp gebaseerd op CUR/PBV aanbeveling 51.

Projectnummer
20191303/EBIJ

datum

24 april 2020

Bijlagen




Bodemrisicoanalyse
C.S. Porthos, Aziéweg Rotterdam

5. 01H Hoofdgebouw

ba.

HVAC installatie
(heating, ventilation
en airconditioning)

4.1

*Kerende voorziening en;
eAandacht voor pompen,
appendages, en
monsternamepunten.
eOnderhoudprogramma en;
eSysteem inspectie en;
*Algemene zorg.

Geen.

Ja

5b.

No-break

4.1

eKerende voorziening en;
eAandacht voor pompen,
appendages, en
monsternamepunten.
eOnderhoudprogramma en;
eSysteem inspectie en;
*Algemene zorg.

Geen.

Ja

bc.

No-break accu’s

4.1

eKerende voorziening en;
eAandacht voor pompen,
appendages, en
monsternamepunten.
eOnderhoudprogramma en;
eSysteem inspectie en;
*Algemene zorg.

Geen.

Ja

5d.

Opslag gevaarlijke stoffen

3.3.2

eKerende voorziening en;
eAandacht voor geschikte
emballage.

*\/isueel toezicht en;
*Faciliteiten en personeel.

Geen. In de PGS
15 kunnen
aanvullende
voorschriften
voor opslag van
verpakte stoffen
gesteld worden.

Ja

be.

Warmtepomp

4.1

eKerende voorziening en;
e®Aandacht voor pompen,
appendages, en
monsternamepunten.
eOnderhoudprogramma en;
eSysteem inspectie en;
e*Algemene zorg.

Geen.

Ja

5f.

Warmtepomp (verpompen)

2.3.1

eKerende voorziening.
eOnderhoudprogramma en;
*Pomp inspectie en;
*Faciliteiten en personeel.

Geen

Ja

Bg.

Bliksembeveiligings-
installatie

4.1

eKerende voorziening en;
e®Aandacht voor pompen,
appendages, en
monsternamepunten.
eOnderhoudprogramma en;
eSysteem inspectie en;
*Algemene zorg.

Geen.

Ja

5h.

Transformatoren

4.1

eKerende voorziening en;
e®Aandacht voor pompen,
appendages, en
monsternamepunten.
eOnderhoudprogramma en;
eSysteem inspectie en;
*Algemene zorg.

Geen.

Ja
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Bodemrisicoanalyse

C.S. Porthos, Aziéweg Rotterdam

5i.

Koelers/ventilatoren

4.1

eKerende voorziening en;
eAandacht voor pompen,
appendages, en
monsternamepunten.
eOnderhoudprogramma en;
eSysteem inspectie en;
*Algemene zorg.

Geen.

Ja

5.

Instrumentenlucht
compressoren

4.1

eKerende voorziening en;
eAandacht voor pompen,
appendages, en
monsternamepunten.
eOnderhoudprogramma en;
eSysteem inspectie en;
eAlgemene zorg.

Geen.

Ja

6. 01N Koelwaterpompgebouw

6a.

Waterpomp

4.1

eKerende voorziening en;
eAandacht voor pompen,
appendages, en
monsternamepunten.
eOnderhoudprogramma en;
eSysteem inspectie en;
*Algemene zorg.

Geen.

Ja

6b.

Waterpomp (verpompen)

2.3.1

eKerende voorziening.
eOnderhoudprogramma en;
*Pomp inspectie en;
*Faciliteiten en personeel.

Geen

Ja

6c.

Koelers/ventilatoren

4.1

eKerende voorziening en;
e®Aandacht voor pompen,
appendages, en
monsternamepunten.
eOnderhoudprogramma en;
eSysteem inspectie en;
*Algemene zorg.

Geen.

Ja

6d.

Transformatoren

4.1

eKerende voorziening en;
e®Aandacht voor pompen,
appendages, en
monsternamepunten.
eOnderhoudprogramma en;
eSysteem inspectie en;
eAlgemene zorg.

Geen.

Ja

Ge.

Chloreringsysteem

4.1

eKerende voorziening en;
eAandacht voor pompen,
appendages, en
monsternamepunten.
eOnderhoudprogramma en;
eSysteem inspectie en;
eAlgemene zorg.

Geen.

Ja
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Bodemrisicoanalyse
C.S. Porthos, Aziéweg Rotterdam

7. 02N Rijwielstalling

7. 02N Rijwielstalling NVT NVT Geen bodembedreigende NVT NVT
activiteiten.

8. O3N Abri

8. O3N Abri NVT NVT Geen bodembedreigende NVT NVT
activiteiten.

9. 04N Abri

9. O3N Abri NVT NVT Geen bodembedreigende NVT NVT
activiteiten.

10. Warmtewisselaargebouw

10. | Warmetewisselaar 4.1 1] eKerende voorziening en; Geen. Ja
eAandacht voor pompen,
appendages, en
monsternamepunten.
*Onderhoudprogramma en;
eSysteem inspectie en;
*Algemene zorg.

11. Terrein (verspreid over de locatie)

11a | Ondergrondse riolering) 5.1.2 | *Vloeistofdichte Geen Ja
voorziening4 en;

eAandacht voor putten,
slibvangers, olieafscheiders,
verbindingen,
ontvangpunten.;
*Periodieke inspectie én
controle vloeistofdichte
voorziening en;

e*Algemene zorg.

11b | Bovengronds leidingwerk 2.2.2 || *Enkelwandige leiding en; Geen Ja
®Aandacht voor
appendages.

el eidinginspectie en;
*Onderhoudprogramma
afgestemd op resultaten
leidinginspectie en;
®\isueel toezicht en;
*Faciliteiten en personeel.

11c | Ondergronds leidingwerk 2.2.1 | *Enkelwandige leiding. Geen Ja
eLeidinginspectie en;
*Onderhoudprogramma
afgestemd op resultaten
leidinginspectie..

4 Ontwerp gebaseerd op CUR/PBV aanbeveling 51.
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1 Inleiding

Voor u ligt het luchtkwaliteitsonderzoek, onderdeel van het MER voor het Aramis initiatief .

Dit detailrapport heeft betrekking op het milieuthema luchtkwaliteit. De effecten van de voorgenomen activiteiten van
Aramis op de luchtkwaliteit in de omgeving in de vorm van NO; en fijn stof (PM,,) zijn daarbij onderzocht.

Dit rapport bevat een gedetailleerde beschrijving en beoordeling van de effecten van alle onderdelen van het Aramis
initiatief, en een globale beschrijving en beoordeling van de effecten van onderdelen die niet tot het Aramis initiatief
behoren, maar wel tot de CCS-keten.

1.1 Korte introductie van het Aramis initiatief

Integrale Aramis CCS-keten

Om de klimaatdoelstellingen te behalen, is er behoefte aan additionele transportinfrastructuur voor COz,
waarmee meerdere opslaglocaties op zee worden ontsloten voor verschillende industriéle
emissiebronnen. Het Aramis initiatief speelt in op die behoefte door een nieuwe integrale en open CCS-
keten mogelijk te maken. Het Aramis initiatief vormt een onderdeel van deze CCS-keten en bestaat uit de
aanleg en exploitatie van een open COz-transportinfrastructuur. Het Aramis initiatief wordt in de
rapportage dan ook wel aangeduid als Aramis COz-transportinfrastructuur. Samen met de
afvanginfrastructuur en opslaginfrastructuur vormt dit de integrale CCS keten met onderstaande
samenhangende onderdelen (zie figuur 1-1).

CO;-afvanginfrastructuur

1 COgz-afvang bij industrie, en geschikt maken voor transport;

2 COg2-transport naar het verzamelpunt op de Maasvlakte, middels de Porthos landleiding of per schip;
COgz-transportinfrastructuur (Aramis initiatief)

3 COz2-verzamelpunt op de Maasvlakte met een compressorstation en een terminal.

= Het compressorstation ontvangt gasvormig CO2 dat aangevoerd wordt per landleiding (via de
Porthos-landleiding) en brengt het op druk voor het transport per zeeleiding;

= De terminal ontvangt vioeibaar CO2 aangevoerd per schip. De terminal locatie bevat steigers,
opslagtanks voor tijdelijke opslag van CO2 en hogedrukpompen voor levering aan de zeeleiding.
COz2 uit het compressorstation en vanaf de terminal komen samen in de COz-zeeleiding;

4 COz2-transport door de centrale CO2-zeeleiding naar het distributieplatform op de Noordzee. Dit
platform is uitgerust met een verdeelstation voor toevoer van CO2 naar de verschillende platforms. Er
zijn tevens connectiepunten in de zeeleing waar vandaan CO: aan platforms geleverd kan worden;

5 COz-injectie: via verbindingsleidingen komt de CO2 vanaf de zeeleiding bij injectieplatform. Middels
putten bij deze platforms wordt COz geinjecteerd in leeg geproduceerde gasvelden in de diepe
ondergrond van de Noordzee.

CO;-opslag diepe ondergrond

6 COz2-opslag: permanente CO2 opslag in de diepe ondergrond.

4 juni 2024 MER ARAMIS LUCHTKWALITEIT ARM-PFE-B10-ENV-EIA-2010 4
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Figuur 1-1. Overzicht van de integrale CCS-keten met daarin de componenten die onderdeel zijn van de
voorgenomen activiteit, namelijk: transport per schip, terminal CO2next, uitbreiding compressorstation Porthos,
zeeleiding met eindpunt en connectiepunten, aansluitleidingen en platforms

Het Aramis initiatief

Het Aramis initiatief heeft als doel het verzamelpunt (onderdeel 3), de zeeleiding (onderdeel 4) en de
injectie (onderdeel 5) te realiseren. Hiervoor wordt door het Aramis consortium (bestaande uit Shell,
TotalEnergies, Gasunie en EBN) samengewerkt met CO2next (voor de terminal) en Porthos (voor het
compressorstation). De opslag vindt plaats vanaf de platforms van Shell, TotalEnergies en Neptune
Energy.

De afvang (onderdeel 1) en transport van CO2 naar het verzamelpunt (onderdeel 2) vallen buiten het
Aramis initiatief'. In het MER worden deze aspecten wel benoemd en op hoofdlijnen beschreven, omdat
ze integraal onderdeel uitmaken van de integrale Aramis CCS keten.

De opslag in de diepe ondergrond (onderdeel 6) valt eveneens buiten het initiatief. Voor de diepe
ondergrond gelden geen milieuregels. De mogelijke gevolgen van opslag in de diepe ondergrond wordt
echter wel apart beschreven in het MER middels de deelrapporten opslag diepe ondergrond.

Bij de aanleg van Aramis wordt rekening gehouden met toekomstige uitbreiding met meer leveranciers
van CO2 en meer opslagpartijen. In eerste instantie wordt vergunning aangevraagd voor een startsituatie
en de eerste uitbreidingssituatie. Dit wordt in het MER getoetst. Toekomstige initiatieven na de eerste
uitbreidingssituatie behoren niet tot de vergunningaanvraag maar worden in het MER wel (globaal)
beschreven.

" Een deel van de schepen die CO, leveren aan de terminal is afkomstig van Aramis-initiatiefnemers.

4 juni 2024 MER ARAMIS LUCHTKWALITEIT ARM-PFE-B10-ENV-EIA-2010 5



Projectgerelateerd

De ingebruikname verwachten de Aramis initiatiefnemers in 2028, waarbij tegelijk al de eerste activiteiten
zoals beschreven in de eerste uitbreidingsituatie kunnen starten. Voor het bereiken van de maximale
doorvoercapaciteit is enkele jaren later als uitgangspunt in het MER aangehouden.

Een uitgebreide beschrijving van het Aramis initiatief is opgenomen in het deelrapport technische
beschrijving en het samenvattend hoofdrapport MER (zie figuur 1-2).

1.2 Korte introductie op het milieuthema luchtkwaliteit

1.2.1 Luchtkwaliteit

Als gevolg van de voorgenomen activiteiten gedurende de aanlegfase en operationele fase van Aramis
komen stikstofoxiden (NOx) en fijn stof (PM1o) vrij naar de lucht. In het kader van Wet milieubeheer (‘Wet
luchtkwaliteit’ (WIk)) worden de optredende emissies onderzocht, wordt nagegaan wat het effect is van de
emissies op de luchtkwaliteit in de omgeving en worden de uitkomsten getoetst aan de wet- en
regelgeving, te weten de luchtkwaliteitseisen uit de WIk.

1.2.2 Relevante fases

Het MER bestudeert die aspecten van een activiteit die de fysieke leefomgeving kunnen beinvioeden. De
milieueffecten van de alternatieven en varianten voor het milieuthema luchtkwaliteit worden beschreven.
Daarbij wordt onderscheid gemaakt tussen de aanlegfase en operationele fase:

m De aanlegfase bestaat uit de aanleg van de CO:2 opslagterminal, het aanpassen van het
compressorstation, het plaatsen van de buisleiding onshore en offshore en het bouwen van platforms
en aansluiten van deelleidingen.

= De operationele fase bestaat uit de aanvoer van COz via schepen en het gebruik van het
compressorstation teneinde de CO2 te comprimeren en vervolgens op te slaan in leeg geproduceerde
aardgasvelden op de Noordzee.

In de eerste fase van de m.e.r.-procedure voor het Aramis initiatief is afgebakend welke onderwerpen
binnen dit thema relevant zijn om te onderzoeken en hoe. Dit is beschreven in de Notitie Reikwijdte en
Detailniveau die 2 december 2022 definitief is vastgesteld door de Minister voor Klimaat en Energie.

1.2.3 Relevante alternatieven en varianten

In het MER zijn verschillende alternatieven en varianten onderzocht. Deze alternatieven en varianten zijn
voor het milieuaspect luchtkwaliteit niet allemaal relevant of onderscheidend. In Tabel 1-1 zijn de mogelijk
relevante varianten opgenomen.

Tabel 1-1 Relevante alternatieven en varianten voor het milieuaspect luchtkwaliteit

Locatie Voorgenomen activiteit Alternatief/variant

Op het MOT-terrein, ten zuidoosten van Op het Gate terminalterrein ten oosten

Locatie van de terminal de megst oostelijke opslagtanks voor TG R (T BTl D)
aardolie

Opslagtanks terminal Spheres Bullets
Microtunnel vanaf haaienvin bij Direct Pipe boring nabij kruising Porthos

Kruising Maasgeul Edisonbaai leiding

Westelijke route 2

Tracé van de zeeleiding Westelijke route langs K14 platform
Centrale route
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Type knooppunt op zee Platform installatie voor eindpunt Eindpunt op de zeebodem

Een uitgebreide beschrijving van al de alternatieven en varianten is opgenomen in het deelrapport
Technische beschrijving bij het MER.

1.3 Opbouw van het MER en dit detailrapport

Voor het Aramis initiatief is een gecombineerd Plan-/ProjectMER opgesteld. Figuur 1-2 geeft de
rapportagestructuur van het MER Aramis. Het MER bestaat uit een Samenvattend Hoofdrapport, voorzien
van een Publiekssamenvatting. Ter onderbouwing van het Samenvattend Hoofdrapport zijn deelrapporten
opgesteld. Dit betreft het deelrapport Technische beschrijving van Aramis, het deelrapport Milieueffecten
met daarbij de onderliggende technische detailstudies en de deelrapporten Opslag diepe ondergrond.
Doordat CO:2 in meerdere geologische voorkomens wordt opgeslagen, zijn er voor de opslag diepe
ondergrond meerdere deelrapporten opgesteld.

Het voorliggende rapport is het detailrapport luchtkwaliteit. De bevindingen uit dit detailrapport zijn
opgenomen in het Deelrapport Milieueffecten, en op hoofdlijnen in het Samenvattend Hoofdrapport.

Publiekssamenvatting

Samenvattend Hoofdrapport

Deelrapport Technische beschrijving Deelrapport Milieueffecten Deelrapport Opslag diepe ondergrond

Detailrapporten

Figuur 1-2 - Overzicht rapportagestructuur MER Aramis

Opbouw van dit detailrapport

Dit detailrapport beschrijft in het volgende hoofdstuk allereerst welk kader van wet- en regelgeving van
toepassing is voor het thema luchtkwaliteit. Nadat in hoofdstuk 3 is toegelicht hoe het onderzoek is
uitgevoerd en hoe de effecten zijn beoordeeld, beschrijft hoofdstuk 4 de referentiesituatie ten aanzien van
luchtkwaliteit. In de dan volgende hoofdstukken worden de milieueffecten beschreven en beoordeeld
tijdens de realisatiefase en ontmanteling (hoofdstuk 5) en gedurende de operationele fase (hoofdstuk 6).
Hoofdstuk 7 gaat op globaal niveau in op de effecten van alle ketenonderdelen die niet binnen de scope
vallen van het Aramis initiatief, maar hier wel mee samenhangen. Hoofdstuk 8 geeft inzicht in de leemten
in kennis voor het thema luchtkwaliteit. Tot slot bevat hoofdstuk 9 de conclusie van bevindingen en de
toetsing aan de wet- en regelgeving.
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2 Beleid, wet- en regelgeving

Dit hoofdstuk beschrijft welk beleid en welke wet- en regelgeving relevant is voor het Aramis

initiatief voor het thema luchtkwaliteit. Dit maakt duidelijk binnen welke randvoorwaarden het
Aramis initiatief tot stand moet komen.

2.1 Luchtkwaliteitseisen onder de Omgevingswet

Onder de nieuwe Omgevingswet dat op 1 januari 2024 is ingegaan, zijn de luchtkwaliteitseisen
opgenomen in paragraaf 2.2.1 (Omgevingswaarden kwaliteit van de buitenlucht) van het Besluit kwaliteit
leefomgeving (Bkl). De voor Aramis relevante omgevingswaarden zijn daarbij niet gewijzigd ten opzichte
van de luchtkwaliteitseisen onder de ‘Wet luchtkwaliteit’. In het Bkl zijn ten opzichte van de ‘Wet
luchtkwaliteit’ het NSL komen te vervallen, evenals het Besluit gevoelige bestemmingen. Deze wijzigingen
hebben voor de beoordeling van de luchtkwaliteitssituatie van Aramis geen effect.

2.2 Omgevingswaarden voor luchtkwaliteit

Bescherming van gezondheid en milieu door omgevingswaarden

In de Nederlandse wet staan omgevingswaarden waar de luchtkwaliteit aan moet voldoen. Deze
omgevingswaarden beschermen de gezondheid van de mens en van het milieu. De omgevingswaarden
komen uit EU-richtlijn 2008/50/EG. De overheid moet deze omgevingswaarden in acht nemen bij het
toestaan van de volgende activiteiten:

= Aanleg van wegen, vaarwegen of spoorwegen (BKI, artikel 5.50 of Bkl, artikel 5.51 lid 1a).
= Toename van de verkeersintensiteit op wegen, vaarwegen en spoorwegen (Bkl, artikel 5.51 lid 1b).

= Bij milieubelastende activiteiten met luchtemissie-eisen voor NO2 en PM1o in het Bal (BKlI, artikel 5.51
lid 1c).

= Bij een aanvraag voor een omgevingsvergunning waarbij de aangevraagde activiteiten een verhoging
van de concentratie in de buitenlucht kunnen veroorzaken (BkI, artikel 8.17).

Omgevingswaarden richtlijn luchtkwaliteit (Bkl § 2.2.1)

In Europees verband zijn normen vastgesteld van maximumconcentraties voor de stoffen stikstofoxiden
(NOx als NO2), fijn stof (PM10o en PM2;5), zwaveldioxide (SO2), koolmonoxide (CO), lood, benzeen, ozon,
arseen, cadmium, nikkel en benzo(a)pyreen (BaP). Deze zijn overgenomen in artikel 2.3 t/m artikel 2.8

van het Bkl als omgevingswaarden voor de maximaal toegestane concentratie in de buitenlucht.

Hierin is een onderscheid gemaakt in resultaatverplichtingen en inspanningsverplichtingen voor de
omgevingswaarden:

= Een resultaatsverplichting is een omgevingswaarde waaraan moet worden voldaan binnen een
bepaalde termijn en die niet meer mag overschreden worden wanneer deze is bereikt. De
omgevingswaarden voor zwaveldioxide, stikstof(di)oxide, fijnstof (PM10 en PMz5), benzeen, lood en
koolmonoxide zijn resultaatsverplichtingen. Deze waarden staan in de Europese Richtlijn luchtkwaliteit
genoemd als grenswaarden.

= Een inspanningsverplichting was voorheen een richtwaarde, hieraan moet bij voorkeur worden
voldaan om een goede luchtkwaliteit te kunnen garanderen. De omgevingswaarden voor ozon, arseen,
cadmium, nikkel en benzo(a)pyreen (BaP) zijn inspanningsverplichtingen. Deze waarden staan in de
Europese Richtlijn luchtkwaliteit genoemd als streefwaarden.
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Stikstofdioxide (NO2) en fijn stof (PM1o) zijn meest kritisch

In Nederland zijn de componenten stikstofdioxide (NOz2) en fijn stof (PM10) de meest kritische
luchtverontreinigende componenten. Voor deze componenten bestaat in Nederland de hoogste kans op
het overschrijden van de gestelde grenswaarden. In tabel 2-1 zijn de grenswaarden voor deze
componenten opgenomen.

Tabel 2-1 Omgevingswaarden voor NO, en PMyq
Concentratie

Component Omschrijvin
. [ug/m’] 1S
40 Jaargemiddelde concentratie
NO,
200 Uurgemiddelde waarde welke maximaal 18 keer per jaar mag worden overschreden
40 Jaargemiddelde concentratie
Fijn stof
(PMyo) 50 24-uursgemiddelde waarde welke maximaal 35 keer per jaar mag worden

overschreden

Overige componenten kunnen buiten beschouwing blijven

Voor de componenten zwaveldioxide, benzeen, lood en koolmonoxide bestaat in Nederland (nagenoeg)
geen overschrijdingsrisico. Voor de componenten arseen, cadmium, nikkel en benzo(a)pyreen geldt dat
op basis van een RIVM-rapport uit 20072 gesteld kan worden dat voor deze componenten in Nederland
ruimschoots wordt voldaan aan de richtwaarde. Deze componenten kunnen derhalve als niet-kritisch
worden beschouwd. Voor ozon geldt dat deze component niet als zodanig door de mens in de atmosfeer
wordt gebracht. Ozon wordt onder invloed van zonlicht gevormd vanuit de componenten NOx, VOS, CO
en CH4 (methaan). Vanwege de indirecte invloed wordt het verlagen van de ozonconcentraties op
Europees niveau geregeld. De richtwaarden voor ozon zijn gekoppeld aan de verplichte emissieplafonds
voor de componenten zoals hierboven beschreven (‘National Emission Ceilings’ of ‘NEC-richtlijn’). Op
basis van dit gegeven wordt ozon in dit onderzoek verder niet in beschouwing genomen.

Voor de component fijn stof (PMz5) geldt dat sinds 2015 een jaargemiddelde grenswaarde van 25 pg/m3
van kracht is. Deze component heeft een directe relatie met fijn stof (PM10). Uit onderzoek van het RIVM3
en de website van Infomil* komt naar voren dat er in het algemeen een vaste concentratieverhouding
bestaat tussen fijnstof (PM10) en fijnstof (PMz5). Dit maakt dat wanneer aan de grenswaarden voor fijn stof
(PM+0) wordt voldaan, er in de regel tegelijkertijd ook aan de grenswaarde voor fijn stof (PM2,5) wordt
voldaan. Op basis van dit gegeven wordt specifieke toetsing aan fijn stof (PMz2;5) in dit onderzoek verder
buiten beschouwing gelaten.

Toepassingsbereik van de luchtkwaliteitsnormen

Als aan de omgevingswaarden wordt voldaan, dan staat de ‘Omgevingswet’ de activiteit niet in de weg.
Mocht voor één of meer componenten niet worden voldaan aan de omgevingswaarden, dan hoeft dit nog
niet definitief een belemmering te zijn voor die activiteit. Volgens artikel 8.17 Bkl kunnen bestuursorganen
hun bevoegdheden uitoefenen indien:

m De concentraties van de desbetreffende componenten als gevolg van de activiteit per saldo verbeteren
of tenminste gelijk blijven (Bkl artikel 8.17, lid 1), of;

= Voor zover de verhoging van de concentratie in de buitenlucht van toepassing is op (Bkl artikel 8.17 lid
2a):

2 Heavy metals and benzo(a)pyrene in ambient air in the Netherlands, RIVM report 680704001/2007

3 'Attainability of PM, s air quality standards, situation for the Netherland in a European context', rapport 500099015, Pbl, J.
Matthijssen e.a

4 https://www.infomil.nl/onderwerpen/lucht-water/luchtkwaliteit/thema /fijn-stof/artikel/
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o Een locatie waartoe het publiek geen toegang heeft en waar geen vaste bewoning is; of

o De rijbaan van wegen en de middenberg van wegen, tenzijn voetgangers normaliter toegang tot
de middenberm hebben, of;

Een activiteit met eventueel samenhangende maatregelen, ‘niet in betekenende mate’ (NIBM) bijdraagt
aan de concentraties in de buitenlucht (Bkl artikel 8.17 lid 2b). Dit kan worden onderbouwd op
verschillende manieren, bijvoorbeeld:

o Een berekening met de NIBM-tool voor wegverkeer;

o De NO2 en PM1o is een toename van in de concentratie < 3% (< 1,2 ug/Nm?3 voor NO2 en PM10)
genoemd in artikel 5.53 BKI;

o In geval van standaardgevallen (als woningen en kantoren) genoemd in artikel 5.54 Bkl.De
toetsing van de resultaten aan de bovenstaande normen kan op verschillende manieren
plaatsvinden. Dit is uitgewerkt in de Omgevingsregeling.

2.3 Omgevingsregeling

In de Omgevingsregeling zijn voorschriften opgenomen ten aanzien van het meten en berekenen van de
concentraties en deposities van luchtverontreinigende componenten. Het gaat hierbij om:

Algemene regels voor het vaststellen van de kwaliteit van de buitenlucht (§ 8.2.3.1);
Te hanteren softwaremodellen en standaardrekenmethoden (SRM1, SRM2 en SRM3) (bijlage XIXa);

De te hanteren grootschalige concentratiegegevens, meteorologische gegevens en ruwheidskaart
(bijlage XX);

De te hanteren emissiefactoren voertuigen luchtkwaliteit (bijlage XXI);

De zeezoutcorrectie (jaargemiddeld en daggemiddeld) (bijlage XXIII).
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3 Beschrijving onderzoeks- en beoordelingsmethodiek

Dit hoofdstuk beschrijft de aanpak waarmee de milieueffecten worden bepaald en beoordeeld.

3.1 Onderzoeksmethodiek

Algemeen
Wat betreft luchtkwaliteit geldt dat naarmate de afstand tot een bron toeneemt het effect (bronbijdrage)
afneemt. Daarnaast geldt dat het toepasbaarheidsbeginsel en blootstellingscriterium een rol spelen:

m Toepasbaarheidsbeginsel: luchtkwaliteit hoeft niet te worden beoordeeld op locaties waar het publiek
geen toegang heeft;

= Blootstellingscriterium: de luchtkwaliteit hoeft alleen te worden bepaald (gemeten of berekend) op
plaatsen waar de blootstellingsduur significant is.

Ten aanzien van Aramis geldt dat het strand ter hoogte van Hoek van Holland de meest nabijgelegen
verblijfslocatie is. Deze verblijfslocatie is gelegen op een afstand van ruim 2 kilometer tot de beoogde
locatie van CO2next. Woonbebouwing (recreatiewoningen) ter hoogte van Hoek van Holland is gelegen
op minimaal 2,3 kilometer van CO2next. In zuidelijke richting is de afstand tot recreatielodges (nabij
Brunotti Beachclub en Paviljoen Stormvogel) tenminste 4,4 km en ligt woonbebouwing van Oostvoorne en
Kruiningergors op bijna 6 kilometer afstand. De overige (bouw)activiteiten van Aramis vinden plaats op
verdere afstand van woon en/of reacreatiegebieden waar mensen gedurende lagere tijd en niet
beroepsmatig kunnen verblijven.

Om na te gaan wat de ordegrootte van de bijdrage van Aramis is aan de luchtkwaliteitssituatie richt het
onderzoek zich primair op het ter hoogte van verblijfslocaties in kaart brengen van het effect van de meest
nabijgelegen emissiebronnen en dit af te zetten ten opzichte van de normstelling vanuit de WIk. Aan de
hand van deze uitkomsten wordt vervolgens beoordeeld wat het effect van geheel aan activiteiten is en in
hoeverre de in tabel 1-1 geschetste alternatieven en varianten onderscheidend zijn ten aanzien van het
aspect luchtkwaliteit.

3.2 Beoordelingsmethodiek

De maatgevende componenten voor luchtkwaliteit in Nederland zijn NO: en fijn stof (PM+0). Voor deze 2
componenten wordt nagegaan in hoeverre de luchtkwaliteit door het project wordt beinvloed. Daarbij
wordt gekeken naar de effecten ten tijde van de aanlegfase en de effecten die tijdens de operationele fase
verwacht kunnen worden. In de beoordeling wordt de te verwachten ordegrootte op de luchtkwaliteit
gerelateerd aan het NIBM-bijdragend criterium dat voor luchtkwaliteit gehanteerd wordt (bijdrage die voor
NO:2 en PM1o jaargemiddeld lager is dan 1,2 yg/m3).
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Tabel 3-1 Effectclassificatie luchtkwaliteit

Luchtkwaliteit (NO,, PM,) Operationalisering effectscores

Sterke afname van concentraties en teniet
doen van overschrijding van de grenswaarden

Matige afname van concentraties onder de
grenswaarden

Beperkte afname van concentraties
Geen effect Toename < dan 0,01 ug/m? jaargemiddeld

Toename kleiner dan 3% van de grenswaarden (NIBM

Lichte toename van concentraties bijdragend: < 1,2 ug/m? jaargemiddeld)

Matige toename van concentraties onder de Toename groter dan 3% van de grenswaarden (IBM
grenswaarden, onderzoek naar mitigatie nodig bijdragend: jaargemiddeld = 1,2 ug/m?®)

Sterke toename van concentraties, niet

vergunbaar zonder mitigatie Overschrijding van de grenswaarden

. : | ) +..
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4 Beschrijving referentiesituatie

In een milieueffectrapportage worden de milieueffecten van een voornemen in beeld gebracht
en beoordeeld. De effecten bepalen we veelal voor de toekomstige situatie die ontstaat door het
voornemen te vergelijken met de situatie die ontstaat zonder het voornemen, ook wel de

referentiesituatie genoemd. Aan het verschil tussen die twee situaties, het effect, wordt een
kwalitatief oordeel toegekend. Dit hoofdstuk beschrijft de huidige situatie en de autonome
ontwikkelingen voor het thema luchtkwaliteit.

4.1 Huidige situatie en autonome ontwikkelingen

Huidige situatie

DCMR rapporteert jaarlijks over de ontwikkeling van de luchtkwaliteit in het Rijnmondgebied in het rapport
“lucht in cijfers®”. Uit continue metingen van de DCMR en het RIVM blijkt dat de luchtkwaliteit in de regio
Rijnmond ter hoogte van de 12 continue meetstations voor alle componenten die worden gemonitord aan
de grenswaarden voldoet. In onderstaande figuur 4-1 zijn de meetresultaten van het ten opzichte van het
Aramis project meest nabijgelegen meetstation weergegeven.

Figuur 4-1 Jaargemiddelde concentraties meetstation Hoek van Holland Berghaven (bron: Bijlagen Lucht in Cijfers 2022°)

Ontwikkeling

Het RIVM stelt kaarten samen die een beeld schetsen van de ontwikkeling op het gebied van
luchtverontreiniging (Grootschalige Concentratie Nederland”). Het RIVM schetst voor verschillende
componenten de autonome ontwikkeling (voor de jaren 2025 en 2030 ten opzichte van 2022). Voor de
componenten NOz2 en fijn stof is een duidelijk dalende trend van de concentraties waarneembaar.

5 https.://www.dcmr.nl/sites/default/files/2023-06/Lucht%20in%20Cijfers%202022_0.pdf
6 https.//www.dcmr.nl/sites/default/files/2023-05/Bijlagen_Lucht_in_cijfers_2022_0.pdf
7 https://data.rivm.nl/apps/gcn/
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5 Milieueffecten realisatiefase en ontmanteling

Dit hoofdstuk gaat in op de effecten op het thema luchtkwaliteit, zoals die verwacht worden

tijdens de aanleg en de ontmanteling van het compressorstation en de terminal.

5.1 Algemene toelichting realisatiefase

In de besluitvorming over en de uitwerking van het Aramis initiatief zijn nog definitieve keuzes te maken
over de locatie van de CO2next terminal, de wijze waarop de zeewering en de Maasgeul worden gekruist,
het tracé van de zeeleiding en het type knooppunt op zee. Voor de realisatiefase is daarom een base
case scenario aangehouden, waarbij de gebruikte veronderstellingen momenteel de meeste voorkeur
hebben. Het base case scenario kan worden onderverdeeld in vier building blocks (BB) bestaande uit de
volgende onderdelen:

1. Building block 1: betreft de bouw van drie steigers (voor het afmeren van barges en coasters) en
een CO2 opslag terminal van CO2next.

2. Building block 2: betreft de uitbreiding van het Porthos compressorstation met compressoren voor
het Aramis initiatief.

3. Building block 3: betreft de aanleg van de onshore leiding, kruising van de zeewering/Maasgeul door
middel van een microtunnel (MT), aanleg zeeleiding en bouw D-hub.

4. Building block 4: betreft het aansluiten van deelleidingen en het bouwen van platforms K14-FA
(Shell) en L10-R (Neptune Energy) en het ombouwen van platform L4-A (TotalEnergies), die het
mogelijk maken de CO: in lege gasvelden diep in de ondergrond op te slaan.

5.2 Realisatie building blocks 1 en 2

De building blocks 1 en 2 liggen met minimale afstanden van respectievelijk ruim 2 km en circa 3,5 km het
dichtst bij locaties waarvoor de luchtkwaliteitsnormen van toepassing zijn. Daarnaast geldt dat de
emissiebronnen voor de bouw van deze onderdelen in hoofdzaak op geringe hoogte emitteren en weinig
of geen warmte-inhoud hebben. De emissies komen daardoor minder verdund in de omgeving neer.
Daarmee kan op voorhand niet worden aangegeven wat de te verwachten ordegrootte van bijdrage aan
de luchtkwaliteit van deze activiteiten is.

Om na te gaan wat de immissiebijdrage van deze activiteiten is zijn de emissies van de bouwactiviteiten
gekwantificeerd en zijn aansluitend verspreidingsberekeningen uitgevoerd met het rekenprogramma
Geomilieu. De NOx-emissies zijn daarbij overgenomen uit het stikstofdepositie onderzoek®. De fijn stof
(PM+0) emissies zijn vervolgens separaat bepaald. In onderstaande tabel zijn de bronnen en bijbehorende
emissies samengevat.

Tabel 5-1 Emissiebepaling realisatie CO2next en uitbreiding compressorstation (BB1 en BB2)

Emissie
ILClEE
BB1: bouw terminal (mobiele werktuigen) 1.231,4 182,0
BB1: bouw transportleiding naar CO2next (mobiele werktuigen) 386,8 84,2
BB1: bouw transportleiding naar CS (mobiele werktuigen) 267,2 58,2

8 ‘Stikstofdepositie onderzoek Aramis CO2 transportinfrastructuur, Royal HaskoningDHV, d.d. 1 december 2023, ref: ARM-PFE-B10-
ENV-AIA-2011
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Emissie

(ILCHEE

BB1: sleepboot & barge voor aanvoer materiaal spheres en transportleiding 16,4 0,42
BB1: aanlegplaats hei- en kraanschip 658,4 15,42
BB1: bouw steigers (mobiele werktuigen) 1.788,6 161,9

BB1: bouw steigers (duw/sleepboot aanvoer materiaal) 1447 342
BB1: vaarbewegingen (heischip en kraanschip) 2,3 0,12
BB1: wegverkeer bouw CO2next en compressorstation 53,7 1,44
BB2: uitbreiding compressorstation: installatie compressoren (materieel) 15,6 2,5

1) NOy-emissies overgenomen uit stikstofdepositie onderzoek Aramis.

2) Bepaald op basis van verhouding emissiefactoren Prelude tussen NO, en PM+, voor 2026.

3) Betreft het verkeer op het bouwterrein. De verkeersaantrekkende werking is in het kader van luchtkwaliteit niet bepaald
vanwege de geringe emissies in combinatie met de grotere afstand tot Hoek van Holland.

4) Bepaald op basis van verhouding emissiefactoren wegverkeer NO, en PM1voor 2026 (kentallen 2023).

In onderstaande figuren zijn de resultaten van de verspreidingsberekeningen weergegeven. Ter hoogte
van het strand van Hoek van Holland bedraagt de jaargemiddelde bijdrage van NOz2 circa 0,03 ug/m?3
(gedurende de bouwperiode van 2 jaar). De jaargemiddelde bijdrage van PMuo is kleiner dan 0,01 pg/mé.
De contourplot van PM1o neemt een andere vorm aan, omdat de berekende waarde in het grid op veel
plaatsen nagenoeg 0 is.
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Figuur 5-1 Jaargemiddelde bronbijdrage NO, ten gevolge van BB1 en BB2 (uitgemiddeld over gehele realisatiefase van 2 jaar)
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Figuur 5-2 Jaargemiddelde bronbijdrage PM;, ten gevolge van BB1 en BB2 (uitgemiddeld over gehele realisatiefase van 2 jaar)

5.3 Realisatie building block 3 en 4

De building blocks 3 en 4 liggen met minimale afstanden van respectievelijk ruim 4 km en 4,5 km ver van
locaties waarvoor de luchtkwaliteitsnormen van toepassing zijn. Daarnaast geldt dat de grote
emissiebronnen van NOx en PM1o voor de bouw van deze onderdelen (op land de tunnelboormachine en
compressoren voor lektesten (CPS/CDS) en offshore de verschillende werkschepen) op grote hoogte
emitteren en/of een aanzienlijke warmte-inhoud hebben waardoor emissies verder verspreiden en
verdunnen.
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Gezien de afstand tot woonbebouwing op het vaste land en de emissieparameters die voor de bronnen
van toepassing zijn, kan op voorhand worden gesteld dat de effecten als minimaal aangemerkt kunnen
worden. Om een ordeinschatting van de luchtkwaliteitsbijdrage te maken wordt een vergelijking gemaakt
met de resultaten uit bijlage 3 en 4 van het onderzoek voor de Zandmotor®. In dat onderzoek zijn 2
varianten onderzocht. Voor het meest westelijke gehanteerde toetspunt op het stand van Hoek van
Holland bedroeg het verschil in berekende depositie 4,06 mol/hal/jaar. Het verschil in jaargemiddelde
concentraties van NO2 en PM1o was voor datzelfde punt respectievelijk 0,27 en 0,04 ug/m3. Voor Aramis
wordt in het base case scenario voor hetzelfde punt een totale depositiebijdrage berekend van 0,46
mol/hal/jaar (dus vergeleken met de Zandmotor een factor 8,8 lager). Uitgaande van een rechtevenredig
verband tussen depositiebijdrage en bijdrage aan de luchtkwaliteit en indien de depositie van Aramis
volledig wordt toegerekend aan de building blocks 3 en 4 (is ‘worst-case’) dan valt de bronbijdrage van
Aramis voor luchtkwaliteit ook een factor 8,8 lager uit dan het verschil tussen de 2 varianten van de
Zandmotor. De jaargemiddelde bronbijdrages vanuit de building blocks 3 en 4 komt daarmee uit op circa
0,03 en 0,005 pg/m?3 voor respectievelijk NO2 en PMyo.

54 Toekomstige ontmanteling Aramis

Aramis wordt gerealiseerd met als doel om te voldoen aan de klimaatdoelen voor 2050. Verwacht wordt
dat een toekomstige ontmanteling pas na dat jaar aan de orde zal kunnen komen. Tegen die tijd mag
verwacht worden dat een zeer groot deel van het materieel dat voor ontmanteling ingezet wordt voldoet
aan diezelfde klimaatdoelen. Dit houdt in dat dieselaangedreven werktuigen (nagenoeg) volledig
plaatsgemaakt zullen hebben voor schone(re) vormen van aandrijving zoals elektrisch, waterstof of
andere schone(re) (bio)brandstoffen. Elektrificatie zal vrijwel zeker het geval zijn voor onshore materieel.
Voor zwaar offshore materieel is elektrificatie mogelijk een grotere technische uitdaging. Ten gevolge van
de geschetste ontwikkelingen zullen fijn stof emissies verwaarloosbaar klein worden. NOx-emissie valt in
geval van reguliere verbranding van waterstof of (bio)brandstoffen echter niet weg maar zal naar de
toekomst toe naar verwachting strikter dan nu worden gereguleerd.

De scope van werkzaamheden bij ontmanteling is nog onbekend. Verwacht mag worden dat ontmanteling
van de COz infrastructuur qua in te zetten materieel minder inspanningen vergt dan de realisatie.
Gecombineerd met de te verwachten afnemende emissies van het materieel in combinatie met de
ordeinschatting van de luchtkwaliteitsbijdrage in de realisatiefase kan worden gesteld dat het effect van de
ontmanteling op de luchtkwaliteit verwaarloosbaar klein is.

5.5 Effectbeoordeling realisatiefase

5.5.1 Beoordeling base case

In tabel 5-2 wordt de effectbeoordeling gegeven van het base case scenario ten aanzien van het thema
luchtkwaliteit

% In het luchtkwaliteitsonderzoek t.b.v. het MER onderzoek naar “De Zandmotor” (‘Achtergronddocument luchtkwaliteitsonderzoek
MER Zandmotor’, DHV B.V., januari 2010, ref: C6158.01.001/registratienummer WA-WN20090195), zijn jaargemiddelde bijdragen
van NO, en PM;, berekend van respectievelijk maximaal 1,8 en 0,8 ug/m®. Daarbij ging het om grotere emissiebronnen (meerdere
(grote) hoppers en grondverzet materieel) die gedurende een jaar plaatsvonden (project met een looptijd van meerdere jaren) en
werd een minimale toetsingsafstand tussen bron en mogelijke blootgestelde van minder dan 500 meter gehanteerd.
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Tabel 5-2: Beoordeling effecten luchtkwaliteit (base case — microtunnel scenario)

Activiteit Beoordeling

Bouw CO, terminal en uitbreiding compressorstation (building
blocks 1 en 2)

Aanleg onshore leiding, zeeleiding, D-hub en (om)bouw en

Luchtkwaliteit aansluiting op platformen (building blocks 3 en 4) )
Totaal realisatiefase - (NIBM bijdrage)
Totaal ontmanteling " 0

1)  Scope ontmanteling onbekend. Met de te verwachten afnemende emissies van het materieel kan worden gesteld dat de
ontmanteling geen effect op de luchtkwaliteit zal hebben.

5.5.2 Beoordeling alternatieven en varianten

In onderstaande tabel 5-3 worden de alternatieven/varianten zoals beschreven in paragraaf 1.2.3
beoordeeld ten opzichte van de base case.

Tabel 5-3 Beoordeling alternatieven en varianten ten aanzien van het milieuaspect luchtkwaliteit

Voorgenomen activiteit Alternatief/variant Beoordeling t.a.v. luchtkwaliteit

Op het MOT-terrein, ten Op het Gate

Locatie van zuidoosten van de meest terminalterrein ten Alternatief ligt verder weg van woonbebouwing.
de terminal oostelijke opslagtanks noordwesten van de Verwaarloosbaar positief effect
voor aardolie Yukonhaven
| k Bullets lei irca 100 kg/j | NOy emissie.
Opslagtanks Sl Bullets ullets leidt tot circa 100 kg/j lagere NO4 emissie

terminal Verwaarloosbaar positief effect t.0.v. spheres.

Bitect Pips boring De hogere emissies vanuit baggerwerkzaamheden leiden

Kruising Microtunnel vanaf nabii kruising Porthos bij Direct Pipe netto tot een hogere bijdrage voor NO, en

Maasgeul haaienvin bij Edisonbaai . .J 9 PMjo. De totale bijdrage t.h.v. strand HvH voor NO, blijft
leiding . . 3

jaargemiddeld alsnog onder de 0,10 pg/m?®.

Tracé van - Westelijke route 2 Afstand te ver van de kust: verwaarloosbaar klein effect.

de Westelijke route langs K14

zeeleiding platform Centrale route Afstand te ver van de kust: verwaarloosbaar klein effect.
Eindpunt op bestaand .

Type Im fpun Op bestaan Afstand te ver van de kust: verwaarloosbaar klein effect.

Platform installatie voor platform

knooppunt eindpunt
Eindpunt op d .

RRIZES indpunt op de Afstand te ver van de kust: verwaarloosbaar klein effect.
zeebodem

Uit de tabel valt op te maken dat de meeste alternatieven en varianten ten aanzien van luchtkwaliteit een
klein effect hebben. Alleen het Direct Pipe scenario leidt tot een hoger effect in de omgeving. De totale
bijdrage in dat scenario is nog altijd ruimschoots als NIBM bijdragend aan te merken. De
alternatieven/varianten worden daarmee ten aanzien van luchtkwaliteit gelijk aan de base case
beoordeeld.
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6 Milieueffecten operationele fase

Dit hoofdstuk gaat in op de effecten op het thema luchtkwaliteit, zoals die verwacht worden

tijdens het gebruik van het compressorstation en de terminal.

Voor de operationele fase zijn voor de relevante emissiebronnen door Aramis en CO2next uitgangspunten
aangeleverd. In het kader van stikstofdepositie zijn vervolgens de optredende emissies van NOx en het
(voor luchtkwaliteit niet relevante) NHs gekwantificeerd®. Dit resulteert in de volgende emissietotalen per
relevante deelactiviteit (building blocks 1 en 2):

m  Wegverkeer CO2next: 56,6 kg/jaar;
m Back-up dieselgenerator CO2next: 2,2 kg/jaar;

s Scheepvaart CO2next nabij terminal (verkeersaantrekkende werking LNG aangedreven coasters):
135,8 kg/jaar;

m  Wegverkeer compressorstation: 20,0 kg/jaar.

Gezamelijk resulteert dat in de operationele fase in een NOx-emissie van 215 kg/jaar.

Deze NOx— emissievracht is slechts een fractie (circa 5%) van de 4.483 kg NOx/jaar die voor de
realisatiefase (bouw van de CO:z terminal en de uitbreiding van het compressorstation) is berekend, zoals
opgenomen in hoofdstuk 5. Voor de realisatiefase resulteerde de 4.483 kg NOu/jaar in een jaargemiddelde
bijdrage van 0,02 ug/m? ter hoogte van Hoek van Holland. De jaargemiddelde bijdrage voor NO2 aan de
luchtkwaliteit in de operationele fase bedraagt zodoende circa 0,001 pg/m? (5% van 0,02 ug/m?). Voor
PMyo valt het emissietotaal en daarmee de luchtkwaliteitsbijdrage navenant (vergelijkbaar met de
realisatiefase: zie figuur 5-2) lager uit (< 0,001 pg/m3). Het effect op de luchtkwaliteit is daarmee als NIBM-
bijdragend aan te merken (jaargemiddelde bijdrage < 1,2 ug/m3) waarmee wordt voldaan aan de
luchtkwaliteitseisen van het Bkl (Artikel 8.17 lid 2b). Op basis van Artikel 8.17 lid 2b is toetsing aan de
omgevingswaarden van Artikel 8.17 lid 1 niet meer van toepassing en kunnen de overige componenten
buiten beschouwing blijven.

Naast bovengenoemde bronnen in de operationele fase worden er ook drie BOG-units (boil-off gas) op de
terminal van CO2next gerealiseerd die voorzien zijn van een vent (ontluchtingsopening).

Hiermee worden de niet condenseerbare stoffen uit de BOG-units gevent. In het van de industrie
ontvangen CO2 kunnen minimale hoeveelheden contaminatie zitten. Bij het venten kunnen deze vanuit het
afgas worden geémitteerd. In onderstaande tabel zijn de door CO2next berekende emissievrachten vanuit
de BOG-units van componenten weergegeven die in het kader van luchtkwaliteit relevant zijn. Op basis
van de jaarlijkse emissievracht is het effect van de emissies op de luchtkwaliteit beoordeeld. Op basis van
deze beoordeling is nagegaan of ook voor deze bron voldaan wordt aan de luchtkwaliteitseisen en Artikel
8.17 van het BKI.
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Tabel 6-1 Door CO2next berekende emissies vanuit de BOG-units van de voor luchtkwaliteit relevante componenten

Emissievracht Emissievracht op

Component Beoordeling t.a.v. luchtkwaliteit

per uur JEET L

Emissie treedt op ver weg van
n.v.t. 34,61 kg/uur " 303,2 ton/jaar " woonbebouwing.
Verwaarloosbaar effect. 2

Koolmonoxide
(CO)

Verwaarloosbaar kleine
NOy gA.5 1,29 mg/uur 0,011 kgl/jaar emissievracht met
verwaarloosbaar effect

Verwaarloosbaar kleine
SO g0.2 (als SO,) 8,33 mg/uur 0,073 kgl/jaar emissievracht met
verwaarloosbaar effect

Verwaarloosbaar kleine
Formaldehyde = MVP2 (ZZS) 37,06 mg/uur 0,325 kgljaar ® emissievracht met
verwaarloosbaar effect

Verwaarloosbaar kleine
Acetaldehyde MVP2 (2ZS) 0,76 mg/uur 0,007 kgljaar ¥ emissievracht met
verwaarloosbaar effect

1) In het kader van arboveiligheid dient nader invulling gegeven te worden aan de hoge vracht van CO met betrekking tot de
locatie van het emissiepunt en emissiehoogte en ten aanzien van maatregelen in geval van calamiteiten.

2) Voor CO is er sprake van en maximale jaarvracht van 303,2 ton/jaar. Ten opzichte van de overige componenten is dit een grote
emissievracht die verdere beschouwing behoeft. Kijkend naar de luchtkwaliteitsnorm voor CO geldt er een grenswaarde van
10.000 pg/md (als hoogste achtuurgemiddelde van een dag). Vergeleken met de jaargemiddelde norm van 40 ug/m?® die voor
NO, geldt is de normstelling voor CO een factor 250 hoger. Gesteld wordt dat het effect van de emissie van 303,2 ton CO per
jaar in het kader van luchtkwaliteit equivalent is aan het effect van de emissie van 303,2/250 = 1,2 ton NOy per jaar. Kijkend
naar het resultaat van de verspreidingsberekening voor NO; die voor de bouwfase is uitgevoerd (figuur 5-1) resulteert de
emissie van 4.483 kg NO, in een jaargemiddelde bijdrage van circa 0,02 ug/m® ter hoogte van Hoek van Holland. De emissie
van het equivalent van 1,2 ton NOy/jaar resulteert daarmee in een ruim 3 keer zo lage bijdrage (4.483/1.200), zijnde < 0,01
ug/m?®. Een dergelijke bijdrage voor NO, wordt als NIBM-bijdragend aangemerkt. Daarmee kan worden geconcludeerd dat het
effect van de emissie van 303,2 ton CO gelijk is aan wat voor NO, als NIBM-bijdragend wordt genoemd (is een
verwaarloosbaar effect).

3) De emissie van MVP2 voor de drie units gezamelijk blijft ruim onder de ondergrens van 1,25 kg/jaar per puntbron (artikel 5.30
van het Bal). Voor luchtkwaliteit kan derhalve op voorhand worden gesteld dat het effect verwaarloosbaar klein is.

Geconcludeerd wordt dat voor alle componenten de emissie vanuit de BOG-units leidt tot een
verwaarloosbaar effect op de luchtkwaliteit. Daarmee wordt voor de luchtkwaliteit voldaan aan Artikel 8.17
van het Bkl.

Naast de emissies van de building blocks 1 en 2 treedt er in de operationele fase ook emissie op ter
hoogte van de platformen op zee ten gevolge van generatoren, helikopterbewegingen en
scheepsbewegingen (ten behoeve van inspectie, onderhoud en (put)reparaties/modificaties). Vanwege de
zeer grote afstand van deze bronnen tot de kust (> 50 km) is het effect op de luchtkwaliteit van deze
activiteiten verwaarloosbaar klein.

Het effect van de operationele fase op de luchtkwaliteit wordt in zijn geheel beoordeeld met een 0 (geen
effect).
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7 Milieueffecten buiten Aramis scope

Zoals eerder beschreven behoren sommige CCS-ketenonderdelen niet tot het Aramis initiatief.
Het is belangrijk om van deze onderdelen op hoofdlijnen wel de milieugevolgen in beeld te
brengen. Het betreft immers effecten die mede via het Aramis initiatief ontstaan. Door de

effecten van deze onderdelen ook te beschouwen ontstaat een beeld van de gevolgen van de
totale CCS keten. Omdat deze onderdelen niet door de Aramis initiatiefnemers worden
ondernomen en omdat hierover slechts beperkt informatie beschikbaar is, worden deze
milieugevolgen slechts op globaal niveau beschouwd.

71 Afvang CO:2 voor Aramis initiatief

De bedrijven die CO2 gaan leveren in het kader van het Aramis initiatief hebben waarschijnlijk een
omgevingsvergunning nodig voor de verandering van hun inrichting (uitbreiding met een afvanginstallatie).
Met het onttrekken van CO:2 aan de afgasstroom kunnen de afgaskarakteristieken veranderen (zoals
emissietemperatuur, vochtgehalte, debiet en emissieconcentraties). Het netto effect kan zowel positief als
negatief voor de luchtkwaliteit nabij de bron uitpakken. De ordegrootte van het effect hiervan op de
luchtkwaliteit is niet op voorhand te kwantificeren en is sterk afhankelijk van de gebruikte afvangtechniek
alsmede bedrijfs- en locatiespecifieke omstandigheden. Wel kan worden opgemerkt dat gekanaliseerde
bronnen (puntbronnen) in Nederland op zichzelf nooit overschrijdingen veroorzaken voor wat betreft de
luchtkwaliteitseisen. Het afvangen van CO: zal daar geen verandering in brengen.

7.2 CO2-transport naar de Maasvlakte middels landleiding of per schip

Transport van COz2 via een landleiding (Porthos) gebeurt met elektrisch aangedreven pompen. Dit heeft
geen invloed op de luchtkwaliteit.

Het transport van CO:2 per schip (middels 16k coasters en barges) leidt wel tot emissies naar de lucht.
Nabij de scheepvaartroutes hebben de scheepsbewegingen het grootste effect op de luchtkwaliteit. Voor
Aramis is onmogelijk aan te geven wat per route de bijdrage zal zijn omdat nog onbekend is via welke
vaarroutes welke hoeveelheid CO2 aangevoerd gaat worden. Wel geldt dat specifiek voor het transport
van COztoegeruste schepen benodigd zijn die nog gebouwd moeten worden. Daarbij wordt door Aramis
en CO2next onderzocht wordt hoe de emissies geminimaliseerd kunnen worden bijvoorbeeld door middel
van het varen op LNG waardoor relevante emissie van fijn stof (PM10) wordt voorkomen. Voor coasters
wordt als uitgangspunt aangehouden dat de schepen voldoen aan de IMO Tier Il emissiestandaard. De
barges worden ter minimalisatie van stikstofdepositie ontworpen om nabij Natura 2000-gebieden
elektrisch te varen.

Het feit dat er gebruik gemaakt wordt van nieuwe schepen met een geminimaliseerde emissie in
combinatie met de warmte-inhoud die barges en coasters hebben maakt dat ongeacht het specifieke
aantal vaarbewegingen vooraf kan worden gesteld dat de bijdrage van de scheepvaart aan de
luchtkwaliteit beperkt is (NIBM-bijdragend).

7.3 Aansluiting op Porthos-leiding en aanpassen kade

Er wordt van uitgegaan dat emitters of aansluiten op de Porthos landleiding of via schepen hun CO:2 naar
CO2next transporteren.
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Aansluiten op Porthos leiding

Voor aansluitleidingen is in dit kader alleen de aanlegfase potentieel relevant voor luchtkwaliteit. De
belangrijkste activiteit is het ingraven van de leiding, waarbij mobiele kranen met graafbakken en
boormotoren de meest relevante emissiebronnen zijn. De als gevolg hiervan optredende emissies naar de
lucht leiden niet tot een situatie waarbij niet aan de luchtkwaliteitseisen wordt voldaan.

Aanpassen kade

Bij de leveranciers worden mogelijk damwanden aangebracht. Hierbij kan gedacht worden aan het
verstevigen van een kade bij een emitter en aan damwanden samenhangend met het plaatsen van een
nieuwe steiger. Een kraan met trilblok en hulpkraan worden dan ingezet. Als ervan uitgegaan wordt dat
deze activiteit per locatie niet meer dan enkele dagen in beslag neemt, zullen ook als gevolg hiervan geen
overschrijdingen van de luchtkwaliteitseisen optreden.
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8 Leemten in kennis

Dit hoofdstuk beschrijft de leemten in kennis voor de besluitvorming over het Aramis initiatief.

Volledigheidshalve wordt opgemerkt dat in de beoordeling uitgegaan wordt van de actuele
luchtkwaliteitseisen in Nederland. Aanscherping van de Europese normen op basis van nieuwe WHO
advieswaarden (van 22 september 2021) wordt de komende jaren verwacht. Hoe dit doorvertaald wordt in
het Nederlandse beleid dient te worden afgewacht. Indien ook in de toekomst in dezelfde vorm gewerkt
blijft worden met het begrip NIBM dan wijzigen de conclusies niet.

De voor deze studie aangehouden activiteiten geven een indicatie van de te realiseren situatie. De
gebruikte gegevens zijn gebaseerd op kengetallen, praktijkervaring en input van leveranciers. Hoewel de
onderdelen van het Aramis initiatief in dit stadium nog niet volledig en definitief zijn uitgewerkt, zijn de
betreffende gegevens en ordegrootte van de gemaakte aannames realistisch.
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9 Conclusie

Het Aramis initiatief bestaat uit de aanleg en exploitatie van een open CCS-infrastructuur. Ten gevolge
van de voorgenomen activiteiten komen emissies van NOx en fijn stof (PM1o) vrij in de realisatiefase en de
operationele fase die invioed hebben op de luchtkwaliteit.

De volgende conclusies kunnen worden getrokken ten aanzien van het aspect luchtkwaliteit:

Realisatiefase:

m  De bouw van de COz2 terminal en uitbreiding compressorstation (building blocks 1 en 2) heeft een
kleine negatieve invioed op de luchtkwaliteit gedurende realisatiefase. Dit effect wordt beoordeeld als -
(tijdelijk optredend licht negatief).

m De aanleg van de onshore leiding, zeeleiding, D-hub en (om)bouw en aansluiting op platformen
(building blocks 3 en 4) heeft een kleine negatieve invlioed op de luchtkwaliteit gedurende
realisatiefase. Dit effect wordt beoordeeld als - (tijdelijk optredend licht negatief).

= In zijn geheel wordt de realisatiefase beoordeeld als — (licht negatief voor de luchtkwaliteit). De bijdrage
van de realisatiefase wordt voor alle alternatieven en varianten aangemerkt als NIBM bijdragend.

Operationele fase:

= De operationele fase van Aramis heeft een verwaarloosbaar klein negatief effect op de luchtkwaliteit.
Dit effect wordt beoordeeld als 0 (Toename < dan 0,01 pg/m?3 jaargemiddeld). Geconcludeerd kan
worden dat hierdoor wordt voldaan aan de vigerende normstellingen voor luchtkwaliteit.

Ontmantelingsfase:

= Het te verwachten effect van de ontmanteling van de COz-infrastructuur op de luchtkwaliteit in de
omgeving is verwaarloosbaar klein (beoordeeld als 0).
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1 Eén voor allen, allen voor één

1.1 Het Aramis initiatief

Het klimaat verandert snel door de toename van
broeikasgassen (zoals CO,) in de atmosfeer.
Om de opwarming van de aarde zoveel mogelijk
te beperken, hebben alle landen met elkaar
afgesproken om de CO,-uitstoot te verminderen.

Veel Nederlandse bedrijven hebben de doel-
stelling om v6or 2050 geen CO, meer uit te
stoten. Maar het ontwikkelen en testen van
nieuwe CO,-arme technieken en het ombouwen
van installaties kost veel tijd. Zeker bij zware
industrie zoals staal, chemicalién, cement,
raffinaderijen en afvalverwerkingsbedrijven.
Ondertussen warmt de aarde verder op.

Door nu de CO, die vrijkomt bij de zware
industrie af te vangen en het ondergronds op te
slaan (Engels: Carbon Capture Storage, CCS)
komt er direct minder CO, in de atmosfeer
terecht. De industrie kan ondertussen door-
werken aan oplossingen waardoor er geen
CO, meer vrijkomt bij een fabriek (CO,-arme
technieken), maar waarvan de ontwikkeling
meer tijd kost.

De Europese Unie en de Nederlandse over-
heid vinden CCS daarom een noodzake-
lijke maatregel in de energietransitie. Met
CCS kunnen de klimaatdoelen op tijd worden
gehaald.




De initiatiefnemers TotalEnergies, Shell,
Energie Beheer Nederland en de
Gasunie willen daarom samen met CO2next
een infra- structuur aanleggen voor het
transport van CO, naar lege gasvelden onder
de Noordzee. Daar wordt CO, permanent in
de diepe ondergrond opgeslagen. Dit is het
Aramis initiatief.

Platforms en verbindingen

Total Energies, Shell en
Neptune Energy

4 CO2-Ondergrondse pijpleiding

CO2-Verzamelpunt

Opslag diepe ondergrond
! I

Aramis CO, transportinfrastructuur

Het Aramis initiatief bestaat uit:

1 Eenverzamelpunt op de Maasvlakte. Daar
wordt CO, aangeleverd dat is afgevangen
bij de industrie. Het verzamelpunt bestaat
uit een terminal en een compressorstation.

2 Een leiding over de zeebodem die de CO,
naar platforms op de Noordzee brengt.

3 Platforms op de Noordzee. Daar wordt
de CO, opgeslagen in reservoirs waar
oorspronkelijk aardgas heeft gezeten.

P co- s |
2
Afvanginfrastructuur

Figuur: De CCS-keten met daarin de onderdelen van het Aramis initiatief.

Het doel van het Aramis initiatief is om een
CO, transportinfrastructuur te ontwikkelen
waarop verschillende partijen kunnen aan-
sluiten. Industrie kan CO, aanleveren voor
transport en opslagpartijen kunnen CO,
afnemen voor opslag.

Aramis wordt onderdeel van een zogenaamde
CCS-keten. Aramis en CO2next leveren daarin
de infrastructuur voor het CO, transport. Net
als Aramis uit De drie musketiers™ willen de
initiatiefnemers samenwerken met de bedrij-
ven die CO, aanleveren, de platform eigenaren
die CO, in de diepe ondergrond opslaan, de
CO2next terminal en het eerste Nederlandse
CCS-project Porthos?. Op die manier wil het
project een belangrijke bijdrage leveren aan
de energietransitie.

Niet alle componenten uit de figuur vallen
onder het initiatief. De CO, afvang, het trans-
port tot het verzamelpunt (onderdeel 1 en 2) en
de CO, opslag (onderdeel 6) vallen buiten het
Aramis initiatief. Ze hangen wel direct samen

met het Aramis initiatief en zijn daarom in het
verlengde van het Aramis initiatief in het MER
op hoofdlijnen beschreven.

De Aramis CO, transportinfrastructuur is zo
ontworpen dat ze eenvoudig kan worden
uitgebreid. Nu worden de vergunningen aan-
gevraagd voor een transportcapaciteit van 14
miljoen ton CO, per jaar.

In de toekomst is het mogelijk om de
CCS-keten verder uit te breiden met nieuwe
partijen om CO, aan te leveren en CO,
op te slaan. Uiteindelijk is er transport-
capaciteit om door te groeien naar 22 miljoen
ton CO, per jaar. De benodigde vergunningen
voor de verdere uitbreiding worden aan-
gevraagd wanneer de uitbreiding nodig is.

1.2  Op weg naar besluiten
Voordat de infrastructuur kan worden aange-

legd, moet eerst besluitvorming plaatsvinden.
Zo moet er een projectbesluit worden vast-

T Aramis is een fictief personage uit de historische avonturenroman De drie musketiers, geschreven door Alexandre
Dumas. Hij en de andere twee musketiers Porthos en Athos, zijn bevriend met de hoofdpersoon, d’Artagnan. “Eén voor

allen, allen voor één" is hun strijdkreet.

2 Porthos is een CCS-project om CO, van de industrie in de Rotterdamse haven te transporteren en op te slaan in een
leeg gasveld onder de Noordzee. De beoogde capaciteit van Aramis is ongeveer 10 keer zo groot als de Porthos trans-

portcapaciteit.
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gesteld. In het projectbesluit wordt bepaald
waar de terminal van CO2next en de zeeleiding
mag komen te liggen. Ook zijn er vergunningen
nodig voor het verzamelpunt, de zeeleiding en
de platforms.

Om bij de besluiten het milieubelang goed
te kunnen meewegen, is een milieueffect-
rapport (MER) gemaakt. Het MER is het
resultaat van een uitgebreid onderzoek waar-
mee alle mogelijke milieugevolgen van het
project vooraf in kaart zijn gebracht.

Het MER is in februari 2024 bij de overheids-
instanties ingediend, samen met de vergunning-
aanvragen. De overheidsinstanties hebben
de documenten beoordeeld, en de ontwerp-
besluiten opgesteld. De volgende stap is dat
het MER ter inzage komt te liggen, samen met
de ontwerp-vergunningen en het ontwerp-
projectbesluit.

Tijdens deze periode, die zes weken duurt, kan
iedereen op deze documenten reageren. 0ok
toetst de onafhankelijke Commissie voor de
milieueffectrapportage of de informatie in het
MER juist en volledig is. Informatie over de
vervolg stappen is te vinden in Hoofdstuk 10
van deze publiekssamenvatting van het MER.

1.3  Overdeze
publiekssamenvatting van
het milieueffectrapport

Het MER over het Aramis initiatief bestaat uit
een samenvattend hoofdrapport en verschil-
lende deelrapporten over de milieueffecten,
de opslagvelden in de diepe ondergrond onder
de Noordzee en een technische beschrijving.
Deze publiekssamenvatting beschrijft de
belangrijkste uitkomsten van het MER en is
als volgt opgebouwd:

Hoofdstuk 2: Hoe past CO, opslag in het
klimaatbeleid?

Grootschalige opslag van CO, in lege gas-
velden wordt gezien als een veelbelovende,
veilige en noodzakelijke methode om
de hoeveelheid CO, die in de atmosfeer
terecht komt te beperken. Waarom is dat
zo? En welke rol spelen het afvangen en
opslaan van CO, in het klimaatbeleid van
de Europese Unie en van Nederland?
Hoofdstuk 3: Waaruit bestaat het Aramis
initiatief?

Hoe gaat het transporteren van CO, in
dit project in zijn werk? En wat moet daar
allemaal voor gemaakt worden? Welke
alternatieven en varianten zijn er bekeken?

Hoofdstuk 4. Hoe wordt gezorgd voor
veiligheid tijdens aanleg en gebruik?

Wat zijn derisico’s tijdens aanleg en gebruik
van Aramis voor andere installaties,
werknemers en de scheepvaart? En hoe
wordt voorkomen dat er lekkage van CO,
ontstaat met gevolgen voor de veiligheid
en gezondheid van mensen en dieren?
Hoofdstuk 5: Welke effecten zijn er voor de
andere gebruikers van de Noordzee?

Wat merk je van de aanleg en het gebruik
van Aramis? En wat zijn de effecten voor
zeezoogdieren en vogels? Worden er ook
maatregelen genomen om de natuur-
waarden te verbeteren?

Hoofdstuk 6: Hoe zit het met stikstof?
Hoeveel stikstof komt er vrij en kan dat
neerslaan in natuurgebieden?

Hoofdstuk 7: Waar wordt CO, precies in de
ondergrond opgeslagen?

Blijft de CO, voor altijd in de ondergrond
zitten? En wat verandert er in de diepe
ondergrond als gevolg van de CO, opslag?
Hoofdstuk 8: Wat is het energieverbruik en
het CO, rendement?

Het doel van het Aramis initiatief is om
te zorgen dat er minder CO,-uitstoot in de
atmosfeer terecht komt. Maar hoeveel
energie wordt er gebruikt om CO, af te
vangen, te transporteren en op te slaan

“Het MER is het resultaat
van een uitgebreid
onderzoek waarmee alle
mogelijke milieugevolgen
van Aramis voorafin
kaart zijn gebracht.”

in de ondergrond? En hoeveel CO, komt
daarbij vrij? Wat is door dat energieverbruik
dan het uiteindelijke CO-rendement van
het project?

Hoofdstuk 9: Wat zijn de milieueffecten
van Aramis?

De belangrijkste milieueffecten van Aramis
hangen samen met veiligheid, hinder en
stikstof. Alle mogelijke milieugevolgen
van de aanleg en het gebruik van de alter-
natieven en varianten van het Aramis
initiatief zijn op een rij gezet. Welk beeld
komt daaruit naar voren?

Hoofdstuk 10: Wat zijn de volgende proce-
durestappen?

Het voorbereidende werk voor de besluit-
vorming over Aramis is afgerond. Hoe gaat
het project nu verder?
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2 Hoe past CO:z opslag in het
klimaatbeleid?

In dit hoofdstuk is toegelicht wat de achter-
grond is van het plan om in de komende tien-
tallen jaren veel CO, van industri€le bedrijven
in de diepe ondergrond op te slaan.

2.1 Internationale afspraken
over het verminderen van
de CO:z uitstoot

In 2015 hebben alle landen in het Klimaat-
akkoord van Parijs afgesproken om te
proberen de wereldwijde temperatuurstijging
onder de twee graden Celsius te houden, en
het liefst onder de anderhalve graad Celsius.
Tijdens de laatste klimaattop in Dubai in
december 2023 spraken alle landen af om
geleidelijk af te stappen van het gebruik van

fossiele brandstoffen. Ze hebben afgesproken
om samen te werken aan een uitstoot
van ‘netto nul’ in 2050 en een wereldwijde
verdrievoudiging van duurzame energie in
2030.

De Europese Unie wil uiterlijk in 2030
minimaal 55% minder CO, uitstoten (ten
opzichte van 1990). In 2050 wil de Europese
Unie helemaal klimaatneutraal zijn. Dat
betekent dat er dan netto geen broei-
kasgassen meer worden uitgestoten.
Om deze doelstellingen op tijd te halen,
is CCS noodzakelijk. Dat blijkt uit studies zoals
van het Intergovernmental Panel on Climate
Change (IPCC) en het Energie Agentschap
(IEA).




CCS is een maatregel die het ontstaan van CO,
niet terugdringt, maar voorkomt dat CO, in de
atmosfeer terecht komt. Daarom wordt CCS in
de periode tot 2050 toegepast, om industriéle
bedrijven tijd te geven om te schakelen naar
CO,-arme bedrijfsprocessen.

De Europese Unie vindt CCS een belangrijk
middel om de klimaatafspraken te halen.
Het Aramis initiatief heeft daarom vanuit de
Europese Commissie de status van een Project
of Common Interest gekregen. Dat betekent
dat Aramis een noodzakelijke rol speelt in het
behalen van de Europese klimaatdoelen.

2.2 Nederlands klimaatbeleid
en de rol van CO, opslag

Het Nederlands klimaatbeleid sluit aan op de
Europese afspraken. Om de klimaatdoelen te
halen, wordt CCS door het Rijk en de industrie
als belangrijke klimaatmaatregel gezien en past
in het kabinetsbeleid. Het kabinet wil CO, alleen
opslaanin de zeebodem, niet op land. CCS kan
vrij snel worden toegepast en kan veel CO, uit
de atmosfeer houden tegen relatief lage kosten.

2.3 Bijdrage van Aramis aan de
klimaatdoelen

Nederland is heel geschikt voor CCS. Dat komt,
onder andere, omdat de industriegebieden in
Nederland, Belgié, Frankrijk en Duitsland dicht
bij elkaar liggen met goede toegang tot water-
wegen en leidingen. Vanwege deze geogra-
fische ligging van de industriegebieden kan
afgevangen CO, eenvoudig worden verzameld
en getransporteerd naar een centraal verzamel-
punt.

Uit onderzoek® blijkt dat de Nederlandse
industrie meer behoefte heeft aan CO,-opslag-
capaciteit dan waarin het Porthos-project kan
voorzien. Volgens het onderzoek neemt de
CO,-afvang tussen 2025 en 2030 toe naar 33
miljoen ton per jaar.

Onder de Nederlandse Noordzee liggen veel
gasvelden, waarvan een groot deel binnen
afzienbare tijd door de aardgasproductie leeg
raakt. Veel van deze gasvelden zijn geschikt
voor CO,-opslag. De opslagcapaciteit in lege
gas- en olievelden op de Noordzee wordt

*  Nationale CO,-opslagbehoefte tot 2035, Royal HaskoningDHV, September 2021

“CCS kan vrij snel worden
toegepast en kan veel
CO, uit de atmosfeer
houden tegen relatief
lage kosten.”

geschatop 1,7 gigaton CO,*>®. Dit biedt ruimte
voor een jaarlijkse opslag van maximaal 34
miljoen ton CO, voor een periode van 30 jaar.

Met een aanbod van 33 miljoen ton en een
opslagcapaciteit van maximaal 34 miljoen
ton per jaar is er meer dan voldoende markt-
potentieel voor Aramis. Omdat de maximale
capaciteit van de Aramis zeeleiding 22 miljoen
ton CO, per jaar is, is er naast de CCS-keten
die door Aramis mogelijk wordt gemaakt, nog
voldoende ruimte voor andere initiatieven.
Bijvoorbeeld de nuttige toepassing van CO,
in de tuinbouw of de omzetting naar grond-
stoffen.

* Transport en opslag van CO, in Nederland, EBN en Gasunie, juli 2018

> Routekaart CCS, CO,-afvang en -opslag, een ongemakkelijk maar onmisbaar onderdeel van de energietransitie, door CE

Delft en De Gemeynt, maart 2018.

¢ Ruimtelijke Verkenning van CO,-transport en -opslag, door Ministerie van Economische Zaken, juni 2021
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3 Waaruit bestaat het Aramis
initiatief?

Het Aramis initiatief bestaat uit drie onder-
delen: een CO,-verzamelpunt op de Maasvlakte
met een terminal en een compressorstation,
een leiding over de zeebodem en platforms
op de Noordzee. In dit hoofdstuk is het Aramis
initiatief toegelicht.

3.1 CO,verzamelpunt op de
WEERYE (S

Er is een centraal gelegen verzamelpunt op
land gezocht dat met schepen of leidingen
makkelijk bereikbaar is vanuit verschillende
industriéle clusters. De keuze is op Rotterdam
gevallen vanwege de gunstige ligging bij
industriegebieden, waterwegen en leiding-
netwerken.

“De keuze is op Rotterdam
gevallen vanwege de

gunstige ligging.”

Bovendien is er op de Maasvlakte samen-
werking mogelijk met de landleiding en aan-
sluiting op het compressorstation van Porthos.
Op het verzamelpunt wordt CO, verzameld, en
op de juiste druk gebracht voor transport door
de zeeleiding naar de platforms. Het verzamel-
punt bestaat uit een nieuwe terminal van
CO2next en een uitbreiding van het Porthos
compressorstation.




DE NIEUWE CO2NEXT TERMINAL

In de nieuwe CO2next terminal wordt vloei-
baar CO, aangeleverd met schepen en tijdelijk
opgeslagen. In het MER zijn twee mogelijke
locaties voor de terminal onderzocht.

Langs het Yangtzekanaal worden drie steigers
aangelegd. Bij de steigers kunnen schepen
de CO, overpompen naar opslagtanks. De
aanvoer van CO, met schepen is niet continu,
maar door de opslag in de tanks kan er wel
een continue stroom van CO, door de zee-
leiding naar de platforms stromen. Zo maakt
het bufferen in de opslagtanks het mogelijk
om de Aramis zeeleiding veilig en efficiént te
opereren. Met hogedrukpompen wordt de CO,
vanuit de opslagtanks naar het mengpunt bij
het Porthos compressorstation gepompt.

Voor de aanleg van de nieuwe terminal zijn
graaf-, hei-, en bouwwerkzaamheden nodig.
Op de plek waar de steigers in het Yangtze-
kanaal komen, moet worden gebaggerd. Daarna
worden damwanden in de grond gebracht voor
het aanleggen van de fundering van de aanleg-
steigers. De fundering van de opslagtanks moet
worden geheid zodat de tanks en hogedruk-
pompen kunnen worden gebouwd.

UITBREIDING PORTHOS COMPRESSORSTATION
Op dit moment wordt in het Rotterdamse
havengebied gewerkt aan het eerste Neder-
landse CCS-project, Porthos. In dat project
wordt gasvormig CO, van industri€le bedrijven
in het Rotterdamse havengebied met een
landleiding naar een compressorstation op de
Maasvlakte gebracht. Daar wordt de CO, op de
juiste druk gebracht. Vervolgens wordt de CO,
met een zeeleiding naar het platform P18-A op
de Noordzee getransporteerd en daar perma-
nent opgeslagen in een leeg gasveld.

Via de Porthos landleiding wordt ook CO,
aangevoerd naar Aramis. Het Porthos-
compressorstation wordt daarom uitgebreid
met drie compressoren voor de verwerking van
CO, voor Aramis.

3.2 Zeeleiding

De twee CO_stromen vanuit de CO2next
terminal en het Porthos compressorstation
komen op een mengpunt bij elkaar en gaan dan
als één stroom de zeeleiding in. De zeeleiding
heeft een diameter van circa 80 cm en een
lengte van ongeveer 230 kilometer. De eerste
anderhalve kilometer is op land en de rest op
enin de zeebodem.

Alternatief tracé

5 - Voorkeurstracé
direct pipe

IEBHITE Nieuwe transportleiding

naar compressorstation

Nieuwe zeeleiding

in leidingstrook Alternatieve locatie

Porthos
compressorstation

CO2next terminal
(GATE 'Tank05)  vioorkeurslocatie
CO2next terminal
(MOT)

Porthos
landleiding

Verbindings- |
leiding

Nieuwe steigers

Figuur: Overzichtskaart met alternatieve locaties voor de CO2next terminal en de kruising met de Maasgeul.

ZEELEIDING OP LAND

Op land wordt de zeeleiding zoveel mogelijk
in de al bestaande leidingzone gelegd. Om
al bestaande leidingen in de leidingzone te
beschermen, komen gedeelten van de zee-
leiding naast de leidingzone te liggen.

KRUISING ZEEWERING EN MAASGEUL

De leiding moet onder de zeewering en de
Maasgeul door. In het MER zijn twee mogelijk-
heden voor de kruising van de zeeweringen
Maasgeul onderzocht.



ZEELEIDING OP ZEE

In het MER zijn drie verschillende routes voor
de zeeleiding op de Noordzee onderzocht. Bij
de routes is rekening gehouden met de aan-
sluiting van de platforms van TotalEnergies,
Shell en Neptune Energy en de toekomstige
aansluitingen van andere opslagpartijen. Er is
ook rekening gehouden met andere gebruiks-
functies van de Noordzee. De routes lopen
zoveel mogelijk om zandwingebieden, huidige
entoekomstige windparken, militaire gebieden,
scheepswrakken, vaarroutes, visserijgebieden
en natuurgebieden heen.

3.3 Eindpunt op zee en
connectiepunten

Het eindpunt van de zeeleiding is een nieuw
te bouwen distributiepunt. Vanaf het eindpunt
gaat de CO, naar verschillende bestaande en
nieuwe platforms via kleinere verbindings-
leidingen. Naast het eindpunt, komen er
ook nog andere connectiepunten op de zee-
leiding, waarop andere opslagpartijen kunnen
aansluiten via hun verbindingsleidingen. Deze
connectiepunten liggen op de zeebodem.

3.4 Platforms

Aramis slaat de CO, op in de volgende lege
gasvelden:
+ LO4-A (TotalEnergies)
+ K14-FA (Shell)

L10-ALBE (Neptune Energy)
Bij toekomstige uitbreiding kunnen extra plat-
forms en lege gasvelden worden aangesloten.

TotalEnergies gaat het bestaande platform L4-A
aanpassen. Putten worden gedeeltelijk her-
gebruikt en er worden ook nieuwe putten
geboord. Shell en Neptune Energy gaan alle-
bei een nieuw platform bouwen en nieuwe
putten boren dichtbij bestaande platforms
(respectievelijk K14FA en L10-A). Vanaf de
platforms worden verbindingsleidingen
aangelegd naar het eindpunt en naar een
connectiepunt van de Aramis zeeleiding.
Na het beéindigen van de CO,-opslag, als
het reservoir vol is, worden bij alle opslag-
partijen de putten met pluggen afgesloten.

3.5 Alternatieven en varianten

In het MER zijn alternatieven onderzocht voor:

1 Delocatie van de CO2next terminal

2 Delocatie entechniek voor de kruising van
de zeewering en Maasgeul

TotalEnergies

Klaverbank

Eindpunt zeeleiding

—

Neptune Energy

K14

6)
Shell ——

Connectiepunt zeeleiding
-_
A

Bruine
Bank

Legenda

Natura 2000-gebieden
CO2 platforms
Verbindingsleidingen
Voorkeurstracé
Alternatief tracé
Alternatief tracé

D N

Figuur: Overzichtskaart van de verschillende routes voor de zeeleiding op de Noordzee.
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3 Deroute van de zeeleiding op zee.

AD 1. TWEE ALTERNATIEVE TERMINALLOCATIES
De locaties liggen vlak bij elkaar op de eerste
Maasvlakte. De voorkeurslocatie ligt op het
oostelijk deel van het terrein van de Maas-
vlakte Olie Terminal (MOT) en de alternatieve
locatie ligt op het terrein van de LNG-terminal
van GATE.

AD 2. TWEE ALTERNATIEVEN VOOR DE KRUISING
ZEEWERING EN MAASGEUL

Het voorkeursalternatief is een 2 kilometer
lange microtunnel onder de zeewering en
Maasgeul door. De microtunnel heeft een
diameter van 3,5 meter en loopt vanaf de zoge-
naamde Haaievin op de Maasvlakte tot voorbij
de strekdam van Hoek van Holland. De zee-
leiding komt in de microtunnel te liggen.

Als alternatief is een direct pipe boring onder
de zeewering onderzocht. De direct pipe boring
start op een andere plek: het terrein waar ook
de Porthos zeeleiding start en komt achter
de zeewering op de zeebodem uit. De boring
heeft een lengte van ongeveer 600 meter. In
de Maasgeul wordt een sleuf gebaggerd. De
gebaggerde sleuf in de Maasgeul is zo diep
dat de bovenkant van de leiding op meer dan
20 meter onder NAP komt te liggen. De lengte
van de sleuf is ongeveer 1.700 meter.

AD 3. DRIE ALTERNATIEVE ROUTES VOOR DE
ZEELEIDING

Deroutes lopen eerst gelijk op, maar verschillen
in het noordelijk deel. De voorkeursroute is
West 2.

VARIANTEN

Daarnaast zijn de volgende varianten onder-

zocht:
Twee varianten voor de vorm van de
opslagtanks op de terminal: bolvormig en
cilindrisch.
Twee varianten voor de koelwater-
verwerking op het compressorstation. Om
te zorgen dat de temperatuur niet te hoog
oploopt, wordt er gekoeld met oppervlakte-
water. Het opgewarmde koelwater van
de compressor wordt hergebruikt om de
CO,-stroom uit de CO2next terminal op te
warmen. Na het hergebruik moet het op-
gewarmde koelwater worden afgevoerd.
De ene variant is aansluiting van het koel-
watersysteem op het GATE warmwater-
systeem, de andere variant is directe koel-
waterlozing op het Yangtzekanaal.

«  Twee varianten voor het eindpunt van de
zeeleiding: een nieuw distributieplatform
of een eindpunt op de zeebodem.

3.6 Capaciteit en toekomstige
uitbreidingen

In de startsituatie wordt rekening gehouden dat
er ongeveer 5 miljoen ton CO, per jaar wordt
getransporteerd. Verwacht wordt dat de vraag
van de industrie naar CO, transport al snel groeit.
Het is goed mogelijk dat direct na het opstarten
of binnen enkele jaren al uitbreiding van de
capaciteit nodig is. In de eerste uitbreidings-
situatie wordt rekening gehouden met een groei
van 5 naar 14 miljoen ton CO, per jaar.

Het MER beschrijft en toetst de milieueffecten
van de startsituatie en eerste uitbreidingssituatie
en gaat dus uit van een totale transportcapaciteit
van 14 miljoen ton CO, per jaar. Hiervoor worden
het projectbesluit en de vergunningen voorbereid.

Bijhet ontwerp van Aramis is rekening gehouden
met verdere uitbreiding tot 22 miljoen ton CO,
per jaar. De terminal kan worden uitgebreid

en aan de zeeleiding kunnen nieuwe toevoer-
leidingen en verbindingsleidingen naar nieuwe
platforms worden aangesloten.

Bij het ontwerp is ook rekening gehouden met
ontwikkelingen in de omgeving. Het is van
belang dat de ruimtelijke en technische keuzes
zo gemaakt zijn, dat toekomstige ontwikkelin-
gen hierdoor niet onnodig worden belemmerd.

3.7 Planning

De aanleg duurt ongeveer 2 jaar, gevolgd door
een testperiode van een aantal maanden. De
ingebruikname wordt verwacht in 2028. In het
MER is ervan uitgegaan dat de maximale door-
voercapaciteit in stappen wordt bereikt. De
duur van de gebruiksfase is nog niet bekend.
Dit hangt af van de snelheid waarmee een
fossielvrije economie wordt bereikt. Uitgangs-
punt voor het MER is een gebruiksduur van
20-40 jaar. Het gebruik van de opslag is wel
permanent.

11

I



4 Hoe wordt gezorgd voor veiligheid
tijdens aanleg en gebruik?

Het Aramis initiatief is ontworpen volgens alle
veiligheidsnormen. Daarmee wordt de kans
op ongelukken tot een minimum beperkt. Er
is gebruik gemaakt van de jarenlange erva-
ring met het aanleggen en exploiteren van
gasleidingen en olie- en gasvelden. CO, af-
vangen en ondergronds opslaan is technisch
goed mogelijk. Het is op verschillende plekken
in de wereld al gedaan, vooral om bijna lege
olie- en gasvelden op druk te houden.

Bij de eventuele veiligheidsrisico’s van Aramis
gaat het vooral om situaties waarin er ergens
in het systeem lekkage optreedt en er CO,
vrijkomt. Dat kan gebeuren bij de installaties
of onder water. De terminal, het compressor-
station en de zeeleiding liggen niet in bewoond

gebied. De Maasvlakte is industriegebied. Er
zijn berekeningen gedaan voor de omgevings-
veiligheid in het industriegebied. Op zee gaat
het om lekkage vanuit de leiding op de zee-
bodem of bij de platforms. Ook is er gekeken
naar de veiligheid voor de scheepvaart bij
aanleg en gebruik.

4.1 Risico's op lekkage

bij de terminal, het
compressorstation en de
platforms

Op basis van allerlei technische berekeningen
blijkt dat het project binnen de wettelijke veilig-
heidsnormen blijft.




Mochten er ergens in het systeem lekkages
ontstaan, dan zal de CO,-wolk de zuurstof
uit de lucht verdringen. CO, heeft als eigen-
schap dat het zwaarder is dan lucht en als
het als een compacte wolk ontstaat, kan
dit voor gevaarlijke situaties voor mens en
dier zorgen. Dit is afhankelijk van de weers-
omstandigheden, omdat die bepalend zijn voor
hoe lang het duurt voordat de CO,-wolk sterk
verdund wordt.

Om risico’s en de effecten voor de omgeving
en voor eigen medewerkers zoveel mogelijk te
beperken, zijn er veiligheidsstandaarden voor
installaties die gebruik maken van gas onder
hoge druk, waaronder CO,. Het personeel
wordt getraind in hoe hiermee om te gaan
en voorzien van de benodigde veiligheids-
apparatuur.

De leiding wordt gemonitord. Als er onverhoopt
zwakke plekken in de leiding ontstaan, wordt
dit gemeld en opgelost. In samenwerking
met de Veiligheidsregio Rotterdam worden
in een reactieplan verschillende mogelijk-
heden uitgewerkt, afhankelijk van de ernst
van een incident. In het uiterste geval hoort
ontruiming van een gebied op de Maasvlakte
of rondom de platforms tot de mogelijkheden.

4.2 Risico’s op lekkage onder
water

Ook op zee wordt de zeeleiding gemonitord,
waardoor eventuele lekkages worden gesigna-
leerd. Er kunnen veiligheidskleppenin de leiding
worden gesloten om verlies te beperken. Als
de leiding onder water beschadigd raakt én
er een groot lek ontstaat, zal de uitstromende
CO, meteen sterk mengen met het water. Het
gevolgis dateraan het oppervlak geleidelijk een
stroom CO, naar boven komt. Het vrijkomende
CO, kan effect hebben op passerende
schepen. Deze risico’s zijn vergelijkaar met
bestaande risico’s, omdat er al veel gas-
leidingen onder waterwegen liggen.

4.3 Scheepvaartveiligheid

De nieuwe steigers van de CO2next terminal
steken een stukje in het Yangtzekanaal. Het
Yangtzekanaal is een smalle, drukbevaren
scheepvaartroute. Het biedt relatief weinig
ruimte voor bouwmaterieel, terwijl de normale
scheepvaart doorgang moet hebben. Er
worden voorzorgsmaatregelen genomen om
het hinderen van de scheepvaart en de risico’s
van een aanvaring tijdens de aanleg van de
steigers te beperken. Bijvoorbeeld extra
verankeringen of het gebruik van platformen

op spudpalen, boeien, sleepbootbescherming
of operationele beperkingen van de scheep-
vaart in overleg met de Havenautoriteit. In
de gebruiksfase is het aantal schepen dat de
CO2next terminal aan doet verwaarloosbaar
ten opzichte van het al aanwezige scheepvaart-
verkeer in de haven van Rotterdam, het Beer-
kanaal en de Yangtzehaven. Daarom wordt de
kans op aanvaringen en kwetsbare faciliteiten
in de gebruiksfase heel klein ingeschat.

LEIDING ZEEBODEM

Eris gekeken naarrisico’s op beschadiging van
de zeeleiding door schepen. Uit de studie blijkt
dat de vier grootste risico’s zijn: visnetten en
ankers die achter de leiding blijven haken,
containers die overboord vallen op de leiding
of een schip dat op de zeeleiding zinkt. Uit de
berekeningen blijkt dat de kans op deze
gebeurtenissen erg klein is.

PLATFORMS

De nieuwe platforms zorgen voor een klein
risico op aanvaringen. Voor het bestaande
platform van TotalEnergies blijft het risico
gelijk. Door betrouwbaarder materieel en
betere veiligheidsprocedures is het aantal
aanvaringen met platforms over de afgelopen
jaren flink afgenomen.

“De leiding wordt
gemonitord, zowel op
land als op zee.”
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WERKSCHEPEN

Tijdens de aanleg van de zeeleiding en de
werkzaamheden aan de platforms varen er
veel werkschepen op en neer. De extra vaar-
bewegingen van de werkschepen kunnen op
dit drukbevaren deel van de Noordzee leiden
tot hinder voor de visserij en scheepvaart,
risico op aanvaring, en daarmee schade aan
schepen en platforms door vallend materiaal
en overbelaste constructies. Door een goede
voorbereiding in samenwerking met de
Kustwacht, en het eventueel instellen van

operationele beperkingen, wordt de kans op
een aanvaring en beschadiging door werk-
schepen als heel klein ingeschat.

4.4  Risico op lekkage in de
ondergrond

De CO, wordt op meer dan 3 kilometer diepte
in de ondergrond opgeslagen en de putten
worden na afloop goed afgesloten. Hoe wordt
gezorgd dat de CO, niet uit de diepe ondergrond
ontsnapt en in de lucht terecht komt? De route

waarlangs CO, in een wat grotere hoeveelheid
zou kunnen ontsnappen is via de put. Omdat
de putten goed worden gemonitord wordt
lekkage snel gesignaleerd. Er zijn dezelfde
veiligheidsmaatregelen als in de olie- en
gasindustrie om lekkage te voorkomen. Ook
na afloop van de CO,-injectieperiode wordt
nog langere tijd in de putten gemeten. Het
Staatstoezicht op de Mijnen controleert de
monitoring. Na het verwijderen van de putten en
het platform, is er geen directe monitoring
meer mogelijk. Mocht er lekkage optreden
in de ondergrond, dan zal dat zich in zeer
geringe mate voordoen en in de bovenliggende
gesteentelagen worden opgevangen.

“Het Aramis initiatief
is ontworpen volgens
alle relevante
veiligheidsnormen.”
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5 Welke effecten zijn er voor andere
gebruikers van de Noordzee?

Dit hoofdstuk gaat in op welke hinder de
andere gebruikers van de Noordzee kunnen
ondervinden als gevolg van Aramis en welk
effect de uitvoering heeft op de zeezoogdieren
en vogels van de Noordzee.

5.1 Hinder tijdens aanleg en
gebruik

In de aanlegfase is er een lichte toename
van verkeer om materiaal en materieel op de
bestemming te krijgen. Op land geldt dit vooral
voor de aanleg van de terminal en de kruising
van de zeewering en Maasgeul. Op zee gaat
het om de aanleg van de platforms en het
materieel dat nodig is voor het boren van de
injectieputten.

Tijdens de aanleg is er sprake van bouw-
lawaai. Het meest relevant zijn de damwanden
die in de grond worden gebracht voor de
fundering van de steigers van de terminal en
de toegangsschacht voor de boring onder de
zeewering. Het bouwlawaai komt niet in de
buurt van woningen, waardoor er in de aanleg-
fase geen geluidshinder voor omwonenden
wordt verwacht.

In de gebruiksfase is het verkeer veel minder,
en heeft vooral betrekking op inspectie en
onderhoud. In de gebruiksfase ontstaat er
geen geluid door de leiding en het door de
leiding stromende CO,,. De nieuwe terminal
zorgt wel voor extra geluid.




De installaties van Aramis produceren geen
hele hoge geluidsniveaus en het extra geluid
valt weg tussen de overige geluiden van het
industrieterrein en het verkeer. Er ontstaat
geen geluid dat als extra hinderlijk wordt
ervaren (tonaal of impulsachtig geluid) en er
zijn alleen geluidpieken tijdens schakel-
momenten of door verkeer van mensen die ter
plaatse moeten werken. Door de aard van het
geluid en de afstand tot woningen is het niet
aannemelijk dat er gezondheidseffecten, zoals

gehoorschade, stress, psychologische proble-
men en slaapverstoring, door Aramis ontstaan.

5.2 Beschermde soorten op
land

Op het terrein van de terminal, het compres-
sorstation en de zeeleiding op land kunnen
verschillende beschermde planten- en dier-
soorten zitten. Het gaat om: glad biggen-
kruid, algemeen voorkomende zoogdieren,
broedvogels en de rugstreeppad. Er worden
maatregelen genomen om verstoring van
deze planten- en diersoorten zoveel mogelijk
te voorkomen.

5.3 Beschermde soorten op zee

In het gebied waar de nieuwe zeeleiding en de
platforms worden aangelegd kunnen verschil-
lende beschermde soorten voorkomen. Het
gaat om: vissen, zeezoogdieren (bruinvis,
gewone zeehond en grijze zeehond), broed-
vogels (zeekoet) envleermuizen (rosse vleermuis
en ruige dwergvleermuis) waarvan sommige
zijn beschermd vanuit Natura 2000-gebieden.
De extra vaarbewegingen, de verstoring van de
bodem en vooral het onderwatergeluid door de
werkzaamheden leiden tot verstoring van deze
beschermde en kwetsbare soorten.

De trillingen en het onderwatergeluid door de
heiwerkzaamheden hebben gevolgen voor
zeezoogdieren en broedvogels. Deze soorten
zijn beschermd op basis van de doelen van
de Natura 2000-gebieden Voordelta, Friese
Front, Klaverbank, Bruine Bank en Noordzee-
kustzone. Er zijn verschillende maatregelen
voorgesteld om het onderwatergeluid te
beperken. Deze maatregelen worden in de
nadere technische detaillering meegenomen.

In de gebruiksfase treden zo goed als geen
effecten op beschermde soorten op. Alleen
mogelijke verstoring van broedvogels en
vleermuizen door lichtuitstraling. Aangepaste
verlichting kan deze effecten verminderen.

5.4 Noordzeeakkoord

Het Noordzeeakkoord is in 2020 opgesteld
door het Overlegorgaan Fysieke Leefomgeving,
samen met de Noordzee belangenpartijen.
In het Noordzeeakkoord zijn afspraken gemaakt
over keuzes en beleid om een balans te vinden
tussen visserij, natuurherstel, windenergie en
gas- en oliewinning op de Noordzee.

In het Noordzeeakkoord wordt CCS niet
expliciet genoemd. Maar Aramis probeert
toch zo goed mogelijk invulling te geven

aan de afspraken uit het akkoord, in overleg
met de andere Noordzee belangenpartijen.
Daarom zijn de algemene afspraken uit het
akkoord leidend voor Aramis. Daarnaast heeft
Aramis onderzocht in hoeverre het mogelijk
en passend is afspraken die voor de olie-
en gaswinning gelden mee te nemen in het
ontwerp, de aanleg en het gebruik van de infra-
structuur. Aramis ziet zichzelf niet als een
activiteit in de categorie van olie- en gas-
winning, omdat het juist gaat om een klimaat-
maatregel met als doel de CO,-emissies
in de atmosfeer te verminderen. Maar in de
technische uitwerking komen aspecten als
leidingen, platforms en putten naar de diepe
ondergrond voor, die qua uitvoering vergelijk-
baar zijn met de olie- en gaswinning.

Aramis geeftinvulling aan de afspraken uit het
Noordzeeakkoord door zes specifieke maat-
regelen:

1. Er komen geen helikopterdeks op de
platforms om het helikoptertransport en
ruimtebeslag te beperken.

2. Om de mogelijkheden voor windparken
niet te beperken is intensief overleg
gevoerd met EZK Wind, VAWOZ en NWEA
over de ruimtelijke inpassing van de CO,-
injectie locaties en de zeeleiding en (mede-
gebruik van) toekomstige windparken.
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3. De energievoorziening op de platforms is
primair geélektrificeerd op basis van zon
en wind.

4. Eventueel seismisch onderzoek in de diepe
ondergrond zal buiten het voortplantings-
seizoen (1 mei - 1 september) van bruin-
vissen plaatsvinden.

5. Hetonderwatergeluidvan seismischeonder-
zoeken wordt zoveel mogelijk beperkt.

6. De mogelijkheden voor natuurversterkend
bouwen zijn verkend en als opgave tot uit-
werking meegegeven aan de technische
teams.

Figuur: Verschillende maatregelen om Natuurversterkend te bouwen.

5.5 Natuurversterkend bouwen

Aramis heeft onderzoek gedaan naar natuur-
versterkend bouwen, in overleg met mariene
ecologen en technische experts van het
ministerie EZK, Noordzee belangenpartijen
en universiteiten.

Daaruit zijn verschillende maatregelen naar
voren gekomen die mogelijk kunnen worden
toegepast. De verschillende maatregelen zijn
in de figuur links getekend. Het gaat bijvoor-
beeld om kabeljauwhotels die aan de onder-
constructie van platforms kunnen worden
gemaakt. De verschillende ontwerpen en
bouwmaterialen kunnen worden gebruikt om
verschillende diersoorten aan te trekken. In
de nadere technische detaillering wordt uit-
gewerkt waar deze maatregelen kunnen
worden toegepast.

5.6 Landschappelijke
veranderingen

De leiding komt bijna helemaal ondergronds
en onderwater te liggen. Het landschap zie je
daarom niet veranderen door de aanleg van
de zeeleiding. De terminal is wel een nieuw
zichtbaar element in het landschap. Omdat
er sprake is van een industrieel landschap, zal
de verstoring beperkt zijn. De meeste nieuwe
platforms komen vlak bij bestaande platforms
te liggen waardoor er landschappelijk niet veel
verandert. Het distributieplatform komt wel
als nieuw element op een nieuwe plek op de
Noordzee.
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6 Hoe zit het met stikstof?

Als er te veel stikstof in de natuur terecht komt,
dan verzuurt de bodem. Daar kunnen bepaalde
planten niet tegen. Sommige natuurgebieden
kunnen daardoor compleet veranderen.
Daarom zijn in Nederland natuurgebieden
aangewezen die worden beschermd tegen het
in de natuur terecht komen van stikstof; dat
wordt stikstofdepositie genoemd.

Als gevolg hiervan moet voor alle nieuwe
projecten in Nederland worden onderzocht of
ze tot aanvullende stikstofdepositie leiden. Dat
geldt ook voor Aramis. Vooral in de aanleg-
fase, maar ook in de testperiode en gebruiks-
fase komt namelijk stikstof vrij als gevolg van
het gebruik van materieel en extra verkeer. Er
is onderzocht hoeveel stikstof er vrijkomt en

wat er gedaan kan worden om dat te beperken.
Daarnaast is berekend tot hoeveel stikstof-
depositie in Natura 2000-gebieden dit leidt
en in hoeverre daarmee de instandhoudings-
doelstellingen van Natura 2000-gebieden
worden bedreigd.

6.1 Voortoets

De aanlegwerkzaamheden voor Aramis geven
stikstofuitstoot doordat schepen, transport-
middelen en mobiele werktuigen worden
gebruikt. Alle stikstof die vrijkomt bij het aan-
leggen van de terminal, de zeeleiding en de
platforms en de aanpassingen bij het
compressorstation is bij elkaar opgeteld.
Uit de depositieberekeningen met de




AERIUS-calculator blijkt dat hierdoor in de
aanlegfase in verschillende Natura 2000-
gebieden een toename van stikstof-
depositie optreedt. De berekende stikstof-
depositie was zodanig dat het van belang was
maatregelen te vinden om de stikstofemissie
te beperken. De maatregelen zijn uitgewerkt in
een zogenoemde passende beoordeling.

6.2 Maatregelen om de
stikstofuitstoot te
minimaliseren

Eris gekeken naar mogelijkheden om elektrisch
aangedreven apparatuur in te zetten. Hoewel
deels met elektrisch aangedreven materieel
wordt gewerkt, laat de huidige stand van de
techniek nog niet toe dat de werkzaamheden
helemaal zonder stikstofemissie plaatsvinden.
Deinzetvan elektrisch aangedreven apparatuur
en een elektrische tunnelboormachine heeft
geleid tot reductie in de stikstofemissie en in
het verlengde daarvan tot een beperking van
stikstofdepositie in Natura 2000-gebieden.

Tijdens de gebruiksfase vindt stikstofemissie
vooral plaats bij de schepen die bij de terminal
CO, lossen en laden. In het ontwerp wordt
ervan uitgegaan dat vanaf de scheepvaartroute
(waar de schepen onderdeel zijn van het

normale verkeer) naar de steigers van de
CO2next terminal met elektrische binnen-
vaartschepen wordt gevaren, of met andere
technieken die geen stikstofuitstoot veroor-
zaken. Zeeschepen kunnen niet allemaal
elektrisch varen. Daarom wordt het aantal
scheepsbewegingen beperkt, zodat de stik-
stofdepositie in natuur die daar gevoelig voor
is tot nul wordt teruggebracht.

6.3 Passende beoordeling

Door het toepassen van de mitigerende
maatregelen blijkt uit depositieberekeningen
met de AERIUS-calculator dat tijdens de
aanleg, gedurende circa 2 jaar, in verschillende
Natura 2000-gebieden nog een toename van
stikstofdepositie optreedt van ten hoogste 0,5
mol/ha/jaar in de voorgenomen activiteit. De
bijdrage in de testperiode is minder dan in de
aanlegfase.

Het gaat om de Natura 2000-gebieden
Solleveld & Kapittelduinen, Westduinpark &
Wapendal, Voornes Duin, Meijendel & Berk-
heide, Voordelta, Duinen Goeree & Kwade
Hoek en Grevelingen. Deze toename en ook
het effect ervan op de Natura 2000-gebieden
is tijdelijk. Als de werkzaamheden zijn uit-
gevoerd, stopt het effect. De hoeveelheid

stikstof die vrijkomt in de gebruiksfase is
beperkt. Uit de depositieberekening blijkt dat er
in de gebruiksfase geen sprake is van stikstof-
depositie in Natura 2000-gebieden die gevoelig
zijn voor stikstof.

De effecten van de stikstofdepositiebijdrage op
de Natura 2000-gebieden zijn in een passende
beoordeling getoetst. Die beoordeling
concludeert dat de natuurlijke kenmerken van
de genoemde Natura 2000-gebieden door
Aramis niet worden aangetast.
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7 Waar wordt de CO

in de diepe

ondergrond opgesfagen?

De diepe ondergrond in Nederland wordt al
ruim 50 jaar gebruikt om olie en gas te winnen,
zowel onder land als onder zee. In de loop van
de jaren zijn de verschillende aardlagen in de
diepe ondergrond door middel van seismisch
onderzoek in beeld gebracht. Met behulp van
deze informatie zijn modellen gemaakt om
olie en gas te vinden en om de productie te
optimaliseren. Met deze informatie, modellen
en kennis is in beeld gebracht welke reservoirs
gebruikt kunnen worden voor de opslag van
CO,.

7.1  Toelichting opslagreservoirs
De Nederlandse ondergrond is opgebouwd uit
een opeenstapeling van gesteentelagen die
in de loop van miljoenen jaren zijn afgezet. De
diepere gesteentelagen zijn verschoven, met
breukzones. Zo kan de Nederlandse onder-
grond worden gezien als een berglandschap
dat helemaal is opgevuld met latere afzet-
tingen. In de diepere, verschoven lagen, zijn
afgebakende blokken waarin zich in de loop
van miljoenen jaren gas heeft opgehoopt.
Het gas is gevormd in dieper gelegen lagen
en geleidelijk aan naar boven gemigreerd, tot
het onder een ondoordringbare laag terecht
is gekomen, en daar is het gebleven. Tot de
gaswinning werd gestart.




De leeg geproduceerde gasvelden L04-A,
K14-FA en L10-ALBE die nu als opslag-
reservoirs zijn voorzien, liggen op meer dan
3 kilometer diepte onder de Noordzee. Het
inmiddels grotendeels gewonnen aardgas
bevond zich in de porién van het zandsteen.

Het dikke gesteentepakket boven de gas-
reservoirs zorgt voor een enorme druk, waar-
door het ingesloten aardgas miljoenen jaren
onder hoge druk hermetisch afgesloten heeft
gezeten in de reservoirs. Vanaf de start van de

gaswinning in de jaren negentig is de druk in
de reservoirs geleidelijk afgenomen. Door de
injectie van CO, gaat de druk weer toenemen.

Het is van belang dat tijdens en na de injectie
van CO, de omstandigheden in de diepe onder-
grond geheel onder controle zijn (beheers-
maatregelen), en dat zo goed mogelijk gevolgd
wordt wat er met de geinjecteerde CO,
gebeurt (monitoring). De belangrijkste beheers-
maatregel is ervoor te zorgen dat de druk
in het reservoir nooit groter wordt dan het

was op het moment voordat de gaswinning
begon. Deze beheersmaatregel, samen met
andere maatregelen, zorgt voor een veilige,
permanente opslag. Het gewicht van het 3
kilometer dikke gesteentepakket boven de
reservoirs, zorgt dan voor zo'n hoge druk dat
de CO, in het reservoir blijft.
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Figuur: Dwardoorsnede van de diepe ondergrond (links) en bijbehorende locatie (snijpunten) in de Noordzee (rechts).

7.2  Mogelijke bodemstijging

Door het winnen van aardgas is de druk in de
reservoirs afgenomen, waardoor er onderdruk
in de reservoirs is ontstaan. Door het gewicht
van het dikke gesteentepakket boven de reser-
voirs, zijn de reservoirs daardoor een klein
beetje ingedrukt en is de zeebodem ongeveer
5 cm tot 10 cm gedaald. Dit geldt voor het
gebied rondom de platforms. Door de injectie
van CO, wordt de onderdruk die op dit moment
in de reservoirs is ontstaan opgeheven, waar-
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door weer een stabiele situatie ontstaat. Het
weer op druk brengen van de reservoirs kan
tot gevolg hebben dat, afhankelijk van het
elastische vermogen van het gesteente, de
bodem weer enkele centimeters gaat stijgen.
De bodemstijging vindt geleidelijk plaats, en
heeft, net als de bodemdaling tijdens gas-
productie, een minimaal effect op het milieu.

7.3 Risico’s op aardbevingen

Door de CO,-opslag verandert de druk in de
reservoirs. In de diepe ondergrond bevin-
den zich breuken die het resultaat zijn van
bewegingen in de aardlagen. Uit de ligging van
de breuken is af te leiden in welke periode de
breuken actief zijn geweest. De breuken die de
reservoirs afsluiten zijn miljoenen jaren niet
meer actief geweest. Maar het is mogelijk dat
de drukverdeling en/of temperatuur in de diepe
ondergrond verandert door CO,-injectie, waar-
door de breuken kunnen worden gereactiveerd.
Mocht dit door CO_-injectie gebeuren, dan
kan worden berekend wat de maximaal te
verwachten aardbeving zou kunnen zijn.

Eris een seismische risicoanalyse uitgevoerd,
met dezelfde methodiek die wordt gebruikt bij
het winnen van aardgas. Uit de berekeningen
blijkt dat de kans heel klein is dat er een aard-

beving ontstaat. Mocht er toch een beving
komen, dan blijft deze onder schaalniveau 4
op de schaal van Richter. Zo'n beving op zee zal
amper voelbaar zijn aan de kust en geen hoge
golven veroorzaken. Het berekende risico op
een aardbeving is vergelijkbaar met de mate
waarin dat voor veel gaswinningen op de Noord-
zee geldt.

7.4  Risico’s op lekkage van CO,

Het onderzoek heeft uitgewezen dat de kans
verwaarloosbaar klein is dat de geinjecteerde
CO, zich vanuit de reservoirs naar elders ver-
plaatst (migratie) of zelfs tot lekkage leidt.
Niettemin zijn er hierbij twee specifieke aan-
dachtspunten voor de putwanden en breuken.

De wanden van de putten die naar de reservoirs
lopen zijn bekleed met cement. Voorafgaand
aan de CO,-injectie wordt de cementlaag van
de putwanden gecontroleerd en waar nodig
verbeterd. Dit om te voorkomen dat tijdens
het injecteren kleine beetjes CO, langs de
putwand in de bovenliggende gesteente-
lagen terechtkomen. Doordat het CO,in de put
nog temperatuurverschillen kan hebben, zal er
een effect ontstaan van uitzetten en krimpen
van de putwand. De putintegriteit kan ook
afnemen door corrosie (roest) van het staal

of door chemische verwering van het cement.
Door te zorgen dat de druk in het reservoir nooit
groter wordt dan het was op het moment voor-
dat de gaswinning begon, wordt voorkomen
dat CO, door deze kleine ruimtes in het cement
om de put naar boven wordt gedrukt. Na
het beéindigen van de injectie wordt de put
permanent afgesloten, zodat op lange termijn
geen CO, via de putwanden kan ontsnappen.

Historische gegevens wijzen erop dat de
breuken gasdicht zijn. Door afnemende
druk in de reservoirs als gevolg van de gas-
winning is de spanning op de breuken wel toe-
genomen. Doordat de druk als gevolg van
de CO,-injectie geleidelijk weer groter wordt,
neemt ook deze opgebouwde spanning
weer af. Van belang is dat bij een eventuele
verplaatsing van de CO, vanuit de reservoirs
(hoe onwaarschijnlijk dat ook is) de CO, elders
in de diepe ondergrond terecht kan komen,
met name in een bovenliggende gesteente-
laag. De CO, bereikt de oppervlakte niet door
de grote druk van de bovenliggende gesteente-
lagen. In de diepe ondergrond komen geen
levende organismen voor. De verplaatsing
van CO, in de diepe ondergrond van de ene
gesteentelaag naar een andere kan dus niet tot
nadelige effecten of risico’s voor de natuur of
voor mensen leiden.

7.5 Afsluiten van putten en
reservoirs

Als de CO_-injectie is afgelopen, worden de
reservoirs afgesloten. Het afsluiten van de
reservoirs gebeurt pas als is vastgesteld dat
er een stabiele eindsituatie is ontstaan. Dat
wil zeggen dat duidelijk is dat de einddruk in de
reservoirs niet boven de oorspronkelijke druk
van voor de gaswinning zal uitkomen.

De putten in de reservoirs worden veilig af-
gesloten. Voor het veilig afsluiten van de
putten gelden protocollen die ook in de olie-
en gassector worden gebruikt. Staatstoezicht
op de Mijnen houdt hier toezicht op. Daarna
wordt de put verwijderd. Het platform wordt
verwijderd, behalve als het nog kan worden
gebruikt voor andere toepassingen. Dan zal
het nog even blijven staan.
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8 Watis het energieverbruik en het
CO, rendement?

Aramis heeft als doelstelling te zorgen dat er
minder CO,-uitstoot van deindustrie inde atmos-
feer terecht komt. Maar voor het afvangen,
transporteren en opslaan van CO, is ook
energie nodig, waarbij CO, vrijkomt, behalve
als energie uit hernieuwbare bronnen wordt
gebruikt. Een logische vraag is: hoe groot is de
winst die onder de streep overblijft?

Om te bepalen wat het CO, rendement is, is
de hoeveelheid vrijkomende CO, als gevolg
van de uitvoering van het project in mindering
gebracht op de hoeveelheid opgeslagen CO,.
Voor het bepalen van het CO, rendement is in
het MER gekeken naar de hele CCS-keten. Dus
naast de CO, transportinfrastructuur ook naar
de aanlevering van CO,door CO,-leveranciers.

8.1  Energieverbruik

Bij het vaststellen van het energieverbruik is
gekeken naar de onderdelen die relatief veel
energie kosten. In de aanlegfase is energie
nodig voor het bouwen van afvanginstal-
laties en compressoren van de leveranciers,
het bouwen van de terminal en het uitbreiden
van het compressorstation, de aanleg van
de zeeleiding, de verbindingsleidingen, het
ombouwen of nieuw bouwen van platforms
en het boren van putten. Ook de staalproductie
voor de vele nieuwe leidingen, installaties,
platforms en putten brengt een grote energie-
vraag met zich mee.
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Diagram: Energieverbruik van verschillende afvangtechnieken, scheepstransport, opslag op

de terminal en compressoren.

Maar het grootste energieverbruik vindt
plaatsin de gebruiksfase. In het staafdiagram
zijn de belangrijkste energieverbruikers in de
gebruiksfase weergegeven. De grootste
energieverbruikers zijn de afvanginstallaties
en compressoren van de leveranciers, de
opslag en pompen van de terminal en de
compressie bij het compressorstation.
Het transport door de zeeleiding kost geen
energie. Ook het energieverbruik op de plat-
forms telt niet mee omdat daar de energie
vooral met zonnepanelen en windturbines
wordt opgewekt.

“Yoor het bepalen van het
CO,rendementis in het
MER gekeken naar de hele
CCS-keten.”

Uit het diagram blijkt dat het energiever-
bruik voor afvang en compressie per afvang-
techniek flink verschilt. Er bestaan verschil-
lende afvangtechnieken. De keuze voor een
bepaalde afvangtechniek hangt samen met
de productieprocessen van een leverancier.
Op basis van de literatuur en navraag bij
bedrijven die mogelijk geinteresseerd zijn om

CO, aan Aramis te leveren, zijn er nu zes afvang-
technieken in beeld die mogelijk toegepast
gaan worden. Bij de levering ‘op spec’ is weinig
energie nodig, omdat er pure CO, vrijkomt bij
de productieprocessen en er geen afvang-
installatie nodig is. Andere afvangtechnieken
vragen meer energie.

8.2 CO,-emissies

Het energieverbruik is omgerekend naar
CO,-emissies. De berekende CO,-emissie van
de aanleg is 624.000 ton. De staalproductie
levert daarbij de grootste CO_-emissie. Brand-
stofgebruik van werktuigen heeft een relatief
kleine bijdrage aan de totale emissie.

Voor de gebruiksfase is naar drie scenario’s
gekeken, omdat op dit moment nog niet bekend
is welke CO,-leveranciers aansluiten en welke
afvangtechnieken ze gaan gebruiken. In het
minimale scenario wordt alle CO, geleverd
door installaties die al ‘op spec’ produceren
en wordt het minste energie verbruikt. In het
maximale scenario wordt alle CO, geleverd
door chemische absorptie en wordt de
meeste energie verbruikt. Het mix-scenario
is een combinatie van verschillende afvang-
technieken.
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Maximaal: chemische absorj

Compressor leveranciers

Hogedrukpompen Aramis

In het staafdiagram is de totale CO,-emissie
over de looptijd van het project weergegeven
voor de drie afvangscenario’s. De looptijd van
Aramis is nog niet precies bekend. Dit hangt
onder andere af van de snelheid waarmee
een fossielvrije economie wordt bereikt. In de
berekeningen is uitgegaan van een levensduur
van 30 jaar, waarbij de capaciteit stapsgewijs
wordt uitgebreid. De waarden in het diagram
zijn dus rekenkundige waarden, en moeten niet
gezien worden als feitelijke begrenzing van
Aramis.

Uit het diagram blijkt dat de bijdrage aan de
CO,-emissie in het mix- en maximale scenario
het grootste is bij de afvanginstallaties
(respectievelijk 54% en 63%), daarna voor het
afblazen bij de afvanginstallaties (respec-
tievelijk 30% en 18%), voor de compressoren
bij de leveranciers (respectievelijk 4% en 9%)
en de compressoren van Aramis (in beide
scenario’s 8%). Bij het minimale scenario is
er geen afvanginstallatie waardoor het beeld
daarvoor anders is.
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8.3 (€O, balans van de CCS-
keten

Om het CO,-rendement te berekenen is de
totale hoeveelheid CO, die gedurende 30 jaar
wordt uitgestoten vergeleken met de totale
100%
90%
80%
70%
60%

50%

CO2 rendement

40%

30%

20%

10%

0%

Minimaal: op spec

Mix van afvangtechnieken

hoeveelheid CO, die door Aramis wordt op-
geslagen. In de sommen is uitgegaan van een
totale opslag van 525 miljoen ton CO, in 30
jaar tijd. Het resultaat is in het staafdiagram
weergegeven voor de drie afvangscenario’s.
Hieruit blijkt dat het CO,-rendement van de

gemiddeld 88%

Maximaal: chemische
absorptie

Diagram: CO, rendement van de CCS-keten voor de drie scenario’s.

CCS-keten varieert tussen 73% en 99% af-
hankelijk van de toegepaste afvangtechnieken.
Met een gemiddeld rendement van 88%.

Tijdens de aanlegfase zijn de emissies voor-
namelijk toe te schrijven aan de staalproductie
voor de leidingen. De CO,-emissies van de
aanlegfase vormen een fractie van ongeveer
0,10% van de 525 miljoen ton CO, die over de
levensduur van het project wordt opgeslagen.

In de gebruiksfase zijn de CO,-emissies door
de energievraag voor de afvanginstallaties bij

de leveranciers de grootste bron. Afhanke-
lijk van de gekozen afvangtechniek zijn deze
emissies 1% tot 27% van het totale opgeslagen
emissievolume. Hoewel er dus ook CO, ont-
staat als gevolg van de aanleg en het gebruik
van de CCS-keten, is het voorkomen van extra
CO, uitstoot in de atmosfeer door opslag vele
malen groter. De CCS-keten is dus rendabel.
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9 Wat zijn de milieueffecten van
Aramis?

In het MER is uitgebreid en gedetailleerd in
kaart gebracht welke milieueffecten Aramis
met zich meebrengt. Het onderzoek is breed
opgezet. Naast de onderwerpen die in de
vorige hoofdstukken al wat uitgebreider zijn
toegelicht, is in de milieuonderzoeken ook naar
verschillende andere aspecten en effecten
gekeken.

Deze aspecten en effecten zijn hieronder
toegelicht. Daarbij zijn de veelal tijdelijke
effecten voor de aanlegfase onderscheiden en
de meer langjarige effecten van de gebruiks-
fase. Dit geeft inzicht waar in beide fasen de
meeste milieu-effecten optreden, maar ook
welke effecten tijdelijk zijn.

MILIEUTHEMA'S DIE IN HET MER ZI)JN ONDERZOCHT

Bodemkwaliteit
Bodemberoering
Waterkwaliteit

Beschermde

nNatuurgebieden
Beschermde soorten
Landschap
Archeologie
Omgevingsveiligheid
Nautische veiligheid

Lichthinder

Geluid
Onderwatergeluid
Luchtkwaliteit

Geurhinder

Stikstofemissie
Gezondheid

Afval
Energieverbruik
Verkeer en transport

Gebruiksfuncties




9.1 Terminal

AANLEGFASE

De terminal en de steigers worden aangelegd
op bestaand industrieterrein. Tijdens de aanleg-
werkzaamheden is een aantal licht negatieve
en tijdelijke effecten geconstateerd. Het
baggerwerk en de aanleg van de fundering
van de steigers heeft effecten voor de bodem,
de vertroebeling van het water en onderwater-
geluid. Het bouwmaterieel zorgt tijdelijk voor
luchtemissies en extra geluid. Planten- en
diersoorten die op het terrein voorkomen
kunnen door de bouwwerkzaamheden
worden verstoord. Ook kunnen de werkzaam-
heden op het water gevolgen hebben voor de
scheepvaart op het Yangtzekanaal.

De stikstofemissie van de aanleg van de termi-
nal en de steigers is opgeteld bij alle andere
bouwwerkzaamheden voor Aramis. Zoals in
Hoofdstuk 6 staat zijn significant negatieve
effecten in Natura 2000-gebieden door stikstof-
depositie zonder mitigerende maatregelen niet
uitgesloten.

GEBRUIKSFASE

In de gebruiksfase zijn er negatieve effecten
geconstateerd voor beschermde natuur-
gebieden, geluid en omgevingsveiligheid. De

uitstoot van stikstofemissies bij het binnen-
komen en vertrekken van schepen leidt tot stik-
stofdepositie in Natura 2000-gebieden.

Het geluid dat bij het gebruik van de terminal
ontstaat, is groter dan wat op de kavel is
toegestaan. Maar de extra geluidsbelasting
valt wel binnen de speciale geluidszone die
voor het hele havengebied geldt.

De terminal blijft binnen de wettelijke veilig-
heidsnormen. Berekeningen laten zien dat de
risicocontour wel tot buiten de kavel komt. Het
hele havengebied heeft een speciale risico-
status, risicogebied Maasvlakte 1 en 2, waar
vanuit veiligheidsoogpunt geen kwetsbare
objecten, zoals woningen, mogen komen. De
risicocontour van de terminal ligt binnen de
grenzen van dat risicogebied.

BENODIGDE MITIGERENDE MAATREGELEN

In het MER zijn zogenaamde “mitigerende

maatregelen” voorgesteld om negatieve

effecten te verminderen. Voor de terminal zijn
de volgende maatregelen voorgesteld. Met die
maatregelen nemen de effecten af.

* In de aanlegfase wordt zoveel mogelijk
emissieloze apparatuur ingezet. Hierdoor
neemt de stikstofemissie af zodat de
stikstofdepositie op Natura 2000-gebieden

geen aantasting van natuurlijke kenmerken
veroorzaakt.

In de gebruiksfase wordt met de inzet
van elektrisch aangedreven schepen bij
binnenkomst in de terminal en vertrek de
stikstofdepositie in Natura 2000-gebieden
tot nul verminderd, waardoor geen effect
meer optreedt.

Om de effecten van geluid en omgevings-
veiligheid te verminderen worden de
grootste lawaaimakers, de BOG-units,
inpandig geplaatst en worden geluid-
dempende ventilatieroosters toegepast.
Hiermee wordt het effect verkleind maar

niet opgelost. De geluidsniveaus vormen
geen belemmering voor de inpasbaarheid
van de terminal en steigers binnen de
geluidszone van de Maasvlakte. Ook de
veiligheidscontour blijft binnen het risico-
gebied Maasvlakte 1 en 2.

9.2 Compressorstation

AANLEGFASE

In de gebouwen van het Porthos compres-
sorstation worden drie extra compressoren
en andere installaties neergezet voor Aramis.
De werkzaamheden leiden niet tot milieu-
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effecten. Alleen door de stikstofemissies
door het extra bouwverkeer, samen met alle
andere bouwwerkzaamheden voor Aramis,
zijn significant negatieve effecten in Natura
2000-gebieden door stikstofdepositie zonder
mitigerende maatregelen niet uitgesloten.

GEBRUIKSFASE

In de gebruiksfase is er alleen een negatief
effect geconstateerd voor omgevings-
veiligheid. Berekeningen laten zien dat de
risicocontour tot buiten de kavel komt. Maar,
net als bij de terminal, ligt de risicocontour van
het compressorstation wel binnen de grenzen
van het risicogebied Maasvlakte 1 en 2.

De andere effecten in de gebruiksfase zijn
klein. Er ontstaat extra geluid bij het gebruik van
het compressorstation, maar dat is niet groter
dan wat op de kavel is toegestaan. Verder
kunnen incidentele lozingen van het koel-
water via GATE tijdelijk een klein effect hebben
op het waterleven, door de extra warmte.
In de gebruiksfase zorgt het compressor-
station niet voor stikstofdepositie op Natura
2000-gebieden.

BENODIGDE MITIGERENDE MAATREGELEN

De volgende maatregelen zijn voorgesteld om

negatieve effecten van het compressorstation

te beperken:

+ Net als bij de terminal is als mitigerende
maatregel voorgesteld om zoveel mogelijk
emissieloze apparatuur in te zetten tijdens
de bouwwerkzaamheden. Hierdoor neemt
de stikstofemissie af zodat de stikstof-
depositie op Natura 2000-gebieden geen
aantasting van natuurlijke kenmerken
veroorzaakt. In de gebruiksfase worden
geen maatregelen getroffen bij het
compressorstation om de depositie te
reduceren omdat de bijdrage van het
station al verwaarloosbaar was.

+ De berekende risicocontour komt buiten
de grenzen van de locatie, maar blijft
binnen het risicogebied Maasvlakte 1 en 2.
Daarom wordt voldaan aan lokaal beleid en
het landelijk toetsingskader. Net als bij de
terminal vormt dit een geaccepteerd risico
en zijn geen mitigerende maatregelen
voorzien.

9.3 Landdeel zeeleiding en
kruising zeewering en
Maasgeul

AANLEGFASE

De zeeleiding komt in de leidingstrook te
liggen, nabij de Porthos leiding. Hiervoor vindt
vergraving met bemaling plaats. Voor de boring
wordt een startschacht gemaakt, waaruit
grond en grondwater wordt onttrokken. De
bij de boring vrijkomende grond moet worden
afgevoerd. Omdat in het gebied al eerder
vergraving heeft plaatsgevonden zijn de
effecten op bodem en water klein.

De gemeente heeft aangegeven dat de
kans op het verstoren van archeologische
waarden bij het graven van de diepe start-
schacht klein is. De werkzaamheden zorgen
voor tijdelijke luchtemissies, geluidhinder,
onderwatergeluid en lichtuitstraling. Ook
kunnen de werkzaamheden op het water
gevolgen hebben voor de scheepvaart op de
Maasgeul.

Beschermde diersoorten kunnen last hebben
van de graafwerkzaamheden en het geluid
boven en onder water. Er geldt een werk-
protocol waarmee negatieve effecten op
beschermde diersoorten beperkt zijn.
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De graaf-, boor- en baggerwerkzaamheden
zorgen voor een flinke stikstofemissie. Er is
ook veel rijdend en varend materieel dat stik-
stof uitstoot. Samen met de stikstofemissie
van alle andere bouwwerkzaamheden voor
Aramis zijn significant negatieve effecten in
Natura 2000-gebieden door stikstofdepositie
niet uitgesloten. Als gevolg van het vele bagger-
werk in de Maasgeul leidt het alternatief direct
pipe tot een hogere toename van stikstof-
depositie dan het alternatief microtunnel.

GEBRUIKSFASE

In de gebruiksfase is er een zeer negatief
effect geconstateerd voor omgevings-
veiligheid. De berekende risicocontour ligt
buiten de 5 meter afstand van het hart van de
zeeleiding en voldoet daarmee niet aan wet-
en regelgeving.

In de gebruiksfase zijn, onder normale omstan-
digheden, van de zeeleiding geen stikstof-
emissies te verwachten. De incidenteel moge-
lijke emissies bij onderhoud of bij onvoorziene
omstandigheden leveren geen significante
bijdrage aan de berekende stikstofemissie
van Aramis.

BENODIGDE MITIGERENDE MAATREGELEN

De volgende maatregelen zijn voorgesteld

om negatieve effecten van het landdeel van

de zeeleiding en van de zeewering en Maas-

geul te beperken:
Voor de microtunnel wordt ervan uitgegaan
dat de boormachine elektrisch wordt
aangedreven. Verder wordt er op land
zoveel mogelijk elektrisch aangedreven
materieel ingezet. Voor de schepen die
werkzaamheden op en rond de Maasgeul
uitvoeren, zijn minder mogelijkheden voor
stikstofreductie. Er blijft bij het alternatief
microtunnel een licht negatief effect over.

Het is momenteel nog niet mogelijk om
het baggerwerk in de Maasgeul met elek-
trisch materieel uit te voeren. Daarom zijn
er voor het alternatief direct pipe onvol-
doende mitigerende maatregelen en kan
niet op voorhand worden uitgesloten dat
het alternatief de natuurlijke kenmerken
van Natura 2000-gebieden aantast.

+  Voor wat betreft omgevingsveiligheid
is het gebruik van de zeeleiding op land
zonder mitigerende maatregelen niet
toegestaan. Met extra maatregelen is het,
in het microtunnel alternatief, mogelijk
om de risicocontour voor het landdeel van
de zeeleiding te beperken tot binnen de
voorgeschreven 5 meter. Voor het direct
pipe alternatief geldt dat de onderzochte
maatregelen nog steeds leiden tot een te
groot effect, vanwege de windturbines. Om
het direct pipe alternatief uitvoerbaar te
maken, moeten aanvullende maatregelen
worden uitgewerkt.

9.4 Zeeleiding op zee

AANLEGFASE

Bij de aanleg van de zeeleiding op en in de
zeebodem kunnen tijdelijke effecten optre-
den op de morfologie van de zeebodem. Ook
kunnen de werkzaamheden op het water

“In het MER zijn mitigerende
maatregelen voorgesteld
om negatieve effecten te

verminderen.”

gevolgen hebben voor de scheepvaart en
visserij op de Noordzee. Archeologisch onder-
zoek heeft laten zien dat er nabij de leiding-
tracés waardevolle archeologische vond-
sten zijn waar rekening mee gehouden moet
worden.

Zonder extra maatregelen kunnen signifi-
cant negatieve effecten direct of indirect
op Natura 2000-gebieden niet worden uit-
gesloten. Dat komt omdat het onderwater-
geluid een verstorend effect heeft op
verschillende diersoorten (vooral zee-
zoogdieren zoals bruinvissen). Ook treedt
door de werkzaamheden op de zeebodem
vertroebeling van het zeewater, een ver-
andering in dynamiek, oppervlakteverlies en
verstoring van rustplaatsen voor verschillende
diersoorten op.

30

LT



GEBRUIKSFASE

In de gebruiksfase is sprake van risico’s door
het beschadigen van de zeeleiding door
ankers en sleepnetten en risico’s voor over-
varende schepen als gevolg van een eventuele
lekkage van de leiding.

BENODIGDE MITIGERENDE MAATREGELEN
Voor de zeeleiding op zee zijn de volgende
maatregelen voorgesteld:

+ Door de inzet van geluidsarme schepen

wordt het effect van onderwatergeluid
op mariene soorten flink verminderd.
Deze mitigerende maatregel is voor alle
activiteiten op zee nodig en effectief.
De nautische risico’s in de gebruiksfase
kunnen met pigging, monitorings-
maatregelen en ingraven van de leiding
waar nodig, worden beperkt.

+ De tracés van de zeeleiding zijn aan-
gepast zodat de afstand tot archeo-
logische waarden steeds minimaal 100
meter is.

9.5 Eindpunt

AANLEGFASE

De aanleg van het distributieplatform als eind-
punt heeft meer effecten dan een eindpunt op
de zeebodem. De fundering van het distributie-
platform geeft lokale verstoring van de morfo-
logie van de zeebodem, risico op verstoring
van archeologische vondsten in de zeebodem
en hinder voor de visserij en scheepvaart.

Het heien van de verankering in de zee-
bodem zorgt voor onderwatergeluid. Het onder-
watergeluid, de verstoring van de bodem en
lichtverstoring leiden tot effecten op mariene
ecologie, broedvogels en vleermuizen.

GEBRUIKSFASE

Een nieuw platform op zee zorgt voor een
klein risico op aanvaringen en het ruimte-
gebruik voor de visserij en scheepvaart wordt
beperkt. De aanwezigheid van een platform
heeft mogelijk ook een negatief effect op
natuur door lichthinder voor broedvogels en
vleermuizen en geluidshinder onder water. Bij
de variant op de zeebodem geldt dat er geen
nautisch veiligheidsrisico is en het ruimte-
gebruik voor de visserij en scheepvaart niet
wordt beperkt. Er zijn geen effecten in de
gebruiksfase op natuur.

BENODIGDE MITIGERENDE MAATREGELEN

De volgende maatregelen zijn voorgesteld voor

het eindpunt:
Bij de heiwerkzaamheden voor de
verankeringspalen moeten geluids-
beperkende maatregelen worden genomen
(bijvoorbeeld door gebruik te maken van
een HSD Systeem/bubbelscherm) of een
werkwijze waarbij relatief weinig onder-
watergeluid zal optreden. Deze maat-
regelen zijn onvoldoende om de negatieve
effecten helemaal te voorkomen.
De verlichting wordt zo uitgevoerd dat
onnodige lichtuitstraling wordt voor-
komen.
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9.6 Platforms en
verbindingsleidingen

AANLEGFASE

Er wordt één bestaand platform (van Total
Energies) aangepast en er worden twee nieuwe
platforms geplaatst (voor Shell en Neptune
Energy). Er komen nieuwe putten en er wordt
gebruik gemaakt van aangepaste bestaande
putten.

De effecten van de aanlegwerkzaamheden
van de platforms, putten en verbindings-
leidingen zijn over het algemeen licht negatief,
met uitzondering van het onderwatergeluid van
het heien van conductors voor nieuwe putten
en, in het geval van nieuwe platforms, het
heien van verankeringspalen. De aanleg van
verbindingsleidingen leidt tot vergelijkbare
effecten als de aanleg van de zeeleiding.

De aanpassing van het platform van Total-
Energies vindt plaats vanaf een werkplatform,
wat leidt tot onderwatergeluid, luchtemissies
en verstoring van vogels. Bij het aanpassen
van de putten en het boren van nieuwe putten
ontstaat afval, zoals boorgruis. Het heien van
de conductors en het boren van de nieuwe
putten leidt tot onderwatergeluid. Verder
hebben de bouwwerkzaamheden een stroom

reststoffen tot gevolg en is tijdelijk hinder voor
de visserij en scheepvaart te verwachten.

De effecten van de aanleg van het nieuwe
platform van Shell zijn vergelijkbaar met de
effecten van de aanpassing van het platform
van TotalEnergies. Maar er is meer onder
watergeluid, zowel qua duur als intensiteit.

Het nieuwe platform van Neptune Energy
ligt heel dicht bij het Natura 2000-gebied
Friese  Front. Daardoor zorgt het
onderwatergeluid van de heiwerkzaamheden
tot een groter effect op beschermde soorten.
Zonder mitigatie is dit niet vergunbaar.

GEBRUIKSFASE

Het omgebouwde platform van
TotalEnergies heeft in de gebruiksfase geen
milieueffecten ten opzichte van de huidige
situatie. Rondom platforms geldt dat er in
een zone van 500 meter geen andere
functies zijn toegestaan. De nieuwe platforms
van Shell en Neptune Energy leiden er daarom
toe dat er meer beperkingen voor visserij en
scheepvaart ontstaan en er extrarisico’s op
aanvaring ontstaan.

De nieuwe platforms kunnen een negatief
effect hebben voor broedvogels en vleer-
muizen door lichthinder en geluidsverstoring.

BENODIGDE MITIGERENDE MAATREGELEN
Voor de platforms zijn de volgende maat-
regelen voorgesteld:

+ Er zijn geluidbeperkende maatregelen
nodig voor de heiwerkzaamheden. Dat geldt
voor het plaatsen van de conductors en
voor de verankeringspalen bij de platforms.
Geluidbeperkende maatregelen zijn on-
voldoende om de effecten op beschermde
diersoorten helemaal te voorkomen.

In de gebruiksfase wordt met vleermuis-
vriendelijke armaturen gewerkt om
verstoring door lichtuitstraling (aantasting
migratieroutes) te verminderen.

9.7 Vergelijking alternatieven

In het MER zijn alternatieven onderzocht
voor de locatie van de CO2next terminal, de
locatie en techniek voor de kruising van de zee-
wering en Maasgeul en de route van de zee-
leiding op zee. Op het gebied van milieu zijn
een paar verschillen geconstateerd tussen de
alternatieven.

32

I



ALTERNATIEVE LOCATIES VAN DE TERMINAL
De locatie van GATE Tank 5 bevindt zich dichter
bij de Porthos compressorlocatie. Dit heeft als
voordeel dat de verbindingsleidingen vanaf
de steigers naar de opslagtanks en van de
tanks naar het mengpunt bij Porthos korter
zijn. Het nadeel is dat de risicocontour van de
locatie deels overlapt met het compressor-
station. Beide aspecten leiden niet tot verschil
in milieuscores tussen de alternatieve locaties
van de terminal bij MOT of GATE tank 5.

ALTERNATIEVE KRUISINGEN VAN DE ZEEWERING
EN DE MAASGEUL

De kruising kan plaatsvinden met een micro-
tunnel onder de zeewering en Maasgeul of
een direct pipe boring onder de zeewering
gevolgd door een gebaggerde sleuf in de
Maasgeul nabij de Porthos boring. De belang-
rijkste verschillen tussen deze alternatieven
zijn de stikstofdepositie in de aanlegfase en
de omgevingsveiligheid in de gebruiksfase.

Als gevolg van het vele baggerwerk in de
Maasgeul leidt het direct pipe alternatief tot

een hogere toename van stikstofdepositie dan
het alternatief microtunnel en het is nog niet
mogelijk om het baggerwerk in de Maasgeul
met elektrisch materieel uit te voeren.

Voor het microtunnel alternatief is het met
extra maatregelen goed mogelijk om de risico-
contour voor het landdeel van de zeeleiding
te beperken tot binnen de voorgeschreven 5
meter. Maar voor het direct pipe alternatief
zijn er door de windturbines nog aanvullende
maatregelen voor omgevingsveiligheid nodig
om het gebruik van de zeeleiding op land
vergunbaar te maken.

ALTERNATIEVE TRACES VAN DE ZEELEIDING
Er zijn geen verschillen op milieuthema’s
tussen de alternatieve tracés.

9.8 Vergelijking varianten

Naast de alternatieven zijn er varianten onder-
zocht voor de mogelijke vorm van de opslag-
tanks bij de terminal, de koelwaterverwerking
bij het compressorstation en het eindpunt van
de zeeleiding.

VARIANTEN OPSLAGTANKS

De opslagtanks kunnen bolvormig of cilin-
drisch worden uitgevoerd. Dit leidt tot kleine
verschillen in de fundering, geluidscontour en
risicocontouren, maar niet tot andere beoor-
deling van de milieueffecten.

VARIANTEN KOELWATERVERWERKING

Voor de lozing van opgewarmd koelwater is een
variant onderzocht, waarbij vanuit het Porthos
compressorstation directe lozing plaats vindtin
de Yukonhaven. Daarvoor geldt dat een afvoer-
leiding moet worden aangelegd, waardoor
extra grondverzet nodig is. Het grondverzet
leidt mogelijk tot licht negatieve effecten op
beschermde soorten. De aanleg van deze
variant draagt bij aan de totale stikstof-
depositie van Aramis in Natura 2000-gebieden.

Deze variant leidt in de gebruiksfase tot zeer
negatieve effecten, omdat de opwarming van

de Yukonhaven boven de daarvoor geldende
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“Met de voorgestelde
mitigerende maatregelen
passen de milieueffecten

van het voorkeursalternatief
van Aramis binnen wet- en
regelgeving.”

norm uitkomt. Toepassing van deze variant
is alleen te overwegen als er aanvullende
effectieve mitigerende maatregelen zijn toe
te passen. Zoals de temperatuur van het koel-
water verlagen, het uitlaatpunt aanpassen
of andere vormen van hergebruik van de
warmte toe passen. Het lijkt goed mogelijk
hier oplossingen voor te vinden, maar deze zijn
nog niet uitgewerkt.

VARIANTEN TYPE EINDPUNT OP ZEE

De effecten van een distributieplatform zijn
groter dan van een eindpunt op de zeebodem.
Zowel in de aanlegfase als tijdens het gebruik
kan er door het distributieplatform meer ver-
storing van mariene ecologie, broedvogels,
vleermuizen en visserij en scheepvaart op-
treden dan bij een eindpunt op de zeebodem.

9.9 Beéindigingsfase en/of
afsluitfase

Bij be€indiging van de activiteiten, wordt in
eerste instantie gekeken naar mogelijk her-
gebruik of nieuw toekomstig gebruik. Mocht
dit niet mogelijk zijn, dan worden de terminal
en het compressorstation verwijderd, waar-
bij de milieueffecten vergelijkbaar zijn met de
milieueffecten in de aanlegfase. De leidingen
worden afgewerkt en blijven waarschijnlijk in
de bodem. De platforms worden in principe
volgens de geldende regels verwijderd.

9.10 Conclusie milieubeoordeling

Het MER is opgesteld ter ondersteuning van
de besluitvorming over het projectbesluit en
de vergunningaanvragen. Uit de milieuonder-
zoeken is gebleken dat op een aantal punten
maatregelen nodig zijn om negatieve effecten
in voldoende mate te verminderen. In het
MER zijn daar mitigerende maatregelen voor
opgesteld.

Voor de effecten van de opwarming van het
water in de variant met directe koelwater-
lozing in de Yukonhaven en voor de omgevings-
veiligheid door de nabijheid van windturbines in
het direct pipe alternatief zijn de voorgestelde

mitigerende maatregelen nog onvoldoende
om de negatieve effecten op te lossen. Om
deze technieken toe te kunnen passen zijn nog
verdere mitigerende maatregelen nodig.

Op basis van de bevindingen uit het MER ziet
Aramis de voorgenomen activiteit als voor-
keursalternatief. De minister heeft de voor-
genomen activiteit van Aramis ook als voor-
keursalternatief gekozen. Deze bestaat uit
de terminal op het MOT-terrein, de micro-

tunnel, de route West-2 en het eindpunt op
een distributieplatform. Met de mitigerende
maatregelen concludeert het MER dat er
vanuit milieuoogpunt geen showstoppers zijn
voor het voorkeursalternatief voor Aramis.
Het voorkeursalternatief is dus niet strijdig
met wet- en regelgeving. In veel gevallen is
wél sprake van een merkbare of meetbare
verandering, die bijna altijd een beperkte
omvang heeft. Tegen de achtergrond van
andere activiteiten en natuurlijke processen
in het gebied, zijn de negatieve milieu-
effecten die specifiek aan Aramis zijn toe te
schrijven beperkt.

Het spreekt voor zich dat in het samenvattend
hoofdrapport en de deelrapporten van het
MER veel uitgebreider en in meer detail op de
milieueffecten wordt ingegaan. De verwach-
ting is dat het totaal aan informatie over de
milieueffecten toereikend is om bij de besluit-
vorming het milieubelang volwaardig mee te
wegen.
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10 Wat zijn de volgende
procedurestappen?

10.1 Afgestemde procedures

onder de Omgevingswet

Tegelijk met het MER worden de eerste
vergunningaanvragen ingediend en het MER
dient ook ter onderbouwing van het project-
besluit.

10.2 Ter inzage en toetsing van
het MER

Het projectbesluit, de ontwerp-besluiten
van de vergunningen en het MER liggen zes
weken ter inzage. In deze periode kan ieder-
een reageren op de kwaliteit en volledig-
heid van de documenten. Verder gaat de
onafhankelijke Commissie voor de milieu-

effectrapportage het MER toetsen. Deze
toetsing is gericht op ‘juistheid en volledig-
heid’: de Commissie gaat na of de milieu-
informatie in het MER correct is en of het
rapport ook voldoende informatie bevat om
het milieubelang volwaardig mee te kunnen
wegen bij de besluitvorming. De Commissie
neemt de ingediende zienswijzen mee in
de toetsing. Het toetsingsadvies van de
Commissie aan het bevoegd gezag is open-
baar.




BESLUITVORMING VOOR MET ARAMIS SAMEN-
HANGENDE ONDERDELEN

Voor de CO, afvang en levering en de CO,
opslag zijn andere besluiten en plannen nodig.
De leveranciers en opslagpartijen vragen
hiervoor zelf aparte vergunningen aan. Ook de
besluiten over toekomstige uitbreidingen van
de CCS-keten vallen buiten de besluitvorming
over Aramis.

10.3 Definitieve besluiten

Op basis van de informatie in het MER, de in-
gebrachte zienswijzen en het toetsingsadvies
vande Commissie neemt hetbevoegd gezag het
definitieve besluit over Aramis. In de vergun-
ningen worden voorwaarden opgenomen
waaraan de initiatiefnemers zich moeten
houden bij het uitvoeren van het project.

Bij het besluit over de vergunningen wordt
een evaluatieprogramma vastgesteld. Tijdens
en na de uitvoering van het project wordt
geévalueerd of de daadwerkelijk optredende
milieu-effecten binnen de grenzen van de
besluiten blijven.
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Enhancing Society Together

COLOFON

Deze samenvatting is opgesteld door Royal HaskoningDHV ten
behoeve van het Aramis project. Aramis is een publiek-private samen-
werking tussen de twee staatsbedrijven Energie Beheer Nederland
(EBN) en de Nederlandse Gasunie, en de private partijen Total
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verantwoordelijkheid of aansprakelijkheid voor dit document, anders
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1 Inleiding

Voor u ligt het milieueffectrapport (MER) voor het Aramis initiatief. Het Aramis initiatief is gericht op de
aanleg en het gebruik van een nieuwe COz-transportinfrastructuur voor de afvang van CO: en de
permante opslag van COz2 in de diepe ondergrond onder de Noordzee. Het MER is opgesteld in het kader
van de uit te voeren milieueffectrapportage-procedure (mer') voor de besluitvorming over het Aramis
initiatief. Het MER beschrijft de mogelijke milieueffecten van de COz2-transportinfrastructuur, als
onderbouwing van het benodigde projectbesluit en de vergunningaanvragen.

Terminologie

In het MER wordt gerefereerd aan het Aramis initiatief en aan de Aramis COz-transportinfrastructuur.
Beide termen duiden hetzelfde aan. Daarnaast wordt gesproken over de integrale Aramis CCS keten. Dat
is het Aramis initiatief inclusief de afvang en de ondergrondse opslag van CO2, zoals weergegeven in
Figuur 1-1.

1.1 Kader — CCS als noodzakelijke klimaatmaatregel

Het klimaat verandert snel door de toename van broeikasgassen (zoals COz2) in de atmosfeer. Om de
opwarming van de aarde zoveel mogelijk te beperken, hebben alle landen met elkaar afgesproken om de
COz2-uitstoot te verminderen. De verduurzaming van de industrie is één van de maatregelen om CO2-
uitstoot in de atmosfeer te verminderen. Dit is een proces dat de komende decennia plaatsvindt.
Gedurende dit proces wordt het aandeel van fossiele brandstoffen en grondstoffen in industriéle
productieprocessen geleidelijk afgebouwd.

Veel Nederlandse bedrijven hebben de doelstelling om voér 2050 geen CO2 meer uit te stoten. Maar het
ontwikkelen en testen van nieuwe COz-arme technieken en het ombouwen van installaties kost veel tijd.
Zeker bij zware industrie zoals staal, chemicalién, cement, raffinaderijen en afvalverwerkingsbedrijven.
Ondertussen warmt de aarde verder op.

Door nu de CO: die vrijkomt bij de zware industrie af te vangen en het ondergronds op te slaan (Engels:
Carbon Capture Storage, CCS) komt er direct minder CO2 in de atmosfeer terecht. De industrie kan
ondertussen doorwerken aan oplossingen waardoor er geen CO2 meer vrijkomt bij een fabriek (COz-arme
technieken), maar waarvan de ontwikkeling meer tijd kost. Rapportages van het Intergovernmental Panel
on Climate Change (IPCC) en het Internationale Energieagentschap (IEA) laten zien dat CCS
noodzakelijk is voor moeilijk te verduurzamen industrie om de klimaatdoelen te halen, totdat nieuwe
oplossingen beschikbaar zijn. Daarom vinden de Europese Unie en de Nederlandse overheid CCS een
noodzakelijke maatregel in de energietransitie en zetten in op het grootschalige gebruik van CCS. Met
CCS kunnen de klimaatdoelen op tijd worden gehaald.

De opslag van afgevangen CO:2 is voorzien in leeg geproduceerde gasvelden? diep onder de Noordzee.
Om bij de industrie afgevangen CO2 naar deze opslaglocaties te brengen, wordt een nieuwe

COz-transportinfrastructuur ontwikkeld.

Hoofdstuk 2 van dit rapport gaat verder in op de nut en noodzaak van CCS.

" Mer-procedure: mer is de afkorting voor milieueffectrapportage. Een procedure waarin milieueffecten worden onderzocht, zodat
deze in de besluitvorming over een voornemen kunnen worden meegewogen. MER staat voor de rapportage die hoort bij de mer-
procedure.

2 | eeg geproduceerde gasvelden zijn gasvelden waar het gas al uit is gewonnen. Men spreekt van leeg geproduceerde gasvelden,
omdat er altijd nog een restant aardgas in het veld aanwezig blijft, maar dat is over het algemeen te weinig en met te lage druk om
nog rendabel te produceren.
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1.2 Het Aramis initiatief — CO2 transportinfrastructuur

Integrale CCS-keten

Om de klimaatdoelen te halen, is er behoefte aan een grootschalige infrastructuur voor het transport van
CO2 waarmee meerdere opslaglocaties op de Noordzee worden ontsloten voor meerdere industriéle
emissiebronnen. Het Aramis initiatief speelt in op die behoefte. Het doel van het Aramis initiatief is om een
nieuwe integrale CCS-keten mogelijk te maken.

De integrale CCS-keten bestaat uit de volgende samenhangende onderdelen (zie Figuur 1-1):

1. COz-afvang bij industrie en geschikt maken voor transport.

2. COgz-transport naar een centraal verzamelpunt op de Maasvlakte per landleiding of per schip.

3. Een centraal verzamelpunt op de Maasvlakte. Daar wordt CO2 aangeleverd dat is afgevangen bij de
industrie. Het verzamelpunt bestaat uit een terminal en een compressorstation3. Het
compressorstation ontvangt CO2 dat wordt aangevoerd per landleiding en brengt het op druk voor het
transport per zeeleiding. De terminal bestaat uit steigers, opslagtanks voor tijdelijke opslag van CO:2
aangevoerd per schip, en hogedrukpompen voor levering aan de zeeleiding.

4. Een leiding over de zeebodem die de CO2 naar platforms op de Noordzee brengt.

5. Platforms op de Noordzee. Daar wordt de CO:2 in de diepe ondergrond opgeslagen in reservoirs waar
oorspronkelijk aardgas heeft gezeten.

6. CO:2opslag in de leeg geproduceerde gasvelden onder de Noordzee.

Figuur 1-1: Visualisatie van de componenten van de integrale CCS-keten.

3 Het verzamelpunt omvat dus twee afzonderlijke activiteiten en inrichtingen: gasleiding naar compressorstation en vioeibaar CO,
naar terminal.
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Het Aramis initiatief: de CO; transportinfrastructuur als onderdeel van de integrale CCS-keten
TotalEnergies, Shell, Energiebeheer Nederland en de Gasunie nemen samen met CO2next het initiatief
om een infrastructuur aan te leggen voor het transport van COz2 naar lege gasvelden onder de Noordzee.
Daar wordt CO2 permanent in de diepe ondergrond opgeslagen. Dit is het Aramis initiatief.

Niet alle componenten uit Figuur 1-1 vallen onder het Aramis initiatief. De CO2 afvang en het transport tot
het verzamelpunt (onderdeel 1 en 2 in Figuur 1-1) en de CO2 opslag (onderdeel 6 in Figuur 1-1) vallen
buiten het Aramis initiatief. Ze vormen wel samenhangende onderdelen met het Aramis initiatief en zijn
daarom in het verlengde van het Aramis initiatief in dit MER op hoofdlijnen beschreven.

Het Aramis initiatief heeft betrekking op de infrastructuur voor het transport: het CO2-verzamelpunt
(onderdeel 3 in Figuur 1-1), de afvoer via de zeeleiding naar de platforms op zee (onderdeel 4 in Figuur
1-1) en de platforms en verbindingsleidingen (onderdeel 5 in Figuur 1-1). In de CCS-keten van afvang,
transport en opslag richt het Aramis initiatief zich zodoende op het transportdeel en wordt daarom ook wel
aangeduid als COz-transportinfrastructuur.

Doel en uitgangspunten van het Aramis initiatief

Het doel van het Aramis initiatief is om een open CO: transportinfrastructuur te ontwikkelen, die ruimte
biedt aan partijen om COz aan te leveren voor transport en aan partijen om CO: af te nemen voor opslag.
De opzet van de COz transportinfrastructuur is zodanig ruim gekozen dat er voldoende ruimte is voor
toekomstige uitbreiding met nieuwe partijen om CO2 aan te leveren en CO:z op te slaan.

Dimensionering van de Aramis CO; transportinfrastructuur

Het is de verwachting dat de verschillende componenten in de CCS-keten geleidelijk kunnen toenemen in
omvang en hoeveelheid. De Aramis COz2 transportinfrastructuur wordt flexibel ontwikkeld, zodat deze
toekomstige uitbreidingen mogelijk zijn. Maar flexibele uitbreiding is niet mogelijk voor de zeeleiding. Deze
wordt eenmalig aangelegd waarbij direct rekening wordt gehouden met een zo groot mogelijke afmeting
dat toekomstige uitbreidingen en nieuwe aansluitingen gefaciliteerd kunnen worden. Binnen het Aramis
initiatief wordt ervan uitgegaan dat met een diameter van 0,8 meter (32 inch) transport mogelijk is tot
maximaal 22 miljoen ton COz2 per jaar. Dit is de bovengrens van de transportmogelijkheden van het
Aramis initiatief.

Startsituatie en eerste uitbreidingssituatie van het Aramis initiatief

Op basis van de huidige vraag van CO: leveranciers naar CO2 opslagcapaciteit wordt in de startsituatie
rekening gehouden met een transport van circa 5 miljoen ton CO2 per jaar. Dit is medebepalend voor de
benodigde capaciteit voor het verzamelpunt, rekening houdend met verschillende vormen van transport
van de CO: afvanglocaties naar het verzamelpunt.

Het is de verwachting dat de vraag van CO: leveranciers naar transport van COz snel groeit. Het is goed
mogelijk dat direct na het opstarten of binnen enkele jaren al uitbreiding van de capaciteit nodig is. Dit
wordt aangeduid als de eerste uitbreidingssituatie. Er wordt rekening gehouden met een groei van 5
miljoen ton COz2 per jaar naar maximaal 14 miljoen ton CO: per jaar. Dat heeft uiteraard gevolgen voor het
verzamelpunt en voor de opslaglocaties.

De aanleg voor de startsituatie en eerste uitbreidingssituatie kan al gelijktijdig plaatsvinden. Hiervoor
worden het projectbesluit en de vergunningaanvragen voorbereid. Het MER beschrijft en toetst de
milieueffecten van de startsituatie en eerste uitbreidingssituatie en gaat dus uit van een totale
transportcapaciteit van 14 miljoen ton CO: per jaar.
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Hoofdstuk 3 van dit rapport gaat verder in op de voorgenomen activiteit, de alternatieven en varianten van
de onderdelen van het Aramis initiatief en hoe de CO: transportinfrastructuur in de toekomst kan worden
uitgebreid.

1.3 Besluitvorming over het Aramis initiatief

Zoals in de vorige paragraaf is beschreven, bestaat het Aramis initiatief uit meerdere samenhangende
onderdelen. Voor de realisatie en het gebruik hiervan zijn planologische wijzigingen en vergunningen
nodig.

Coordinatieregeling

Voor de besluitvorming over het Aramis initiatief wordt de Codrdinatieregeling toegepast (op grond van
artikel 3:20, aanhef en onder b, van de Awb (nieuw)). Onder die regeling delegeren bevoegde gezagen de
codrdinatie van hun besluitvorming aan één autoriteit; in dit geval het ministerie van Economische Zaken
en Klimaat (EZK). Dat betekent dat dit ministerie de besluitvorming over alle relevante besluiten van de
verschillende bevoegde gezagen gelijktijdig codrdineert en aanspreekpunt is voor de initiatiefnemers en
belanghebbende partijen.

Projectbesluit

De omgevingsplannen (voorheen bestemmingsplannen) Maasvlakte | en || moeten op enkele punten
worden aangepast: de terminal en het landdeel van de nieuwe zeeleiding passen niet overal in de
geldende bestemming*. Voor de ruimtelijke besluiten over de aanpassing van de omgevingsplannen wordt
gebruik gemaakt van het projectbesluit. Op basis van de Invoeringswet Omgevingswet is een
projectbesluit verplicht voor werken met een nationaal of provinciaal belang, in dit geval aanleg of
uitbreiding van mijnbouwwerken en leidingen (art. 141a, lid 1 Mijnbouwwet).

Scope van het Projectbesluit

In het projectbesluit wordt niet het gehele tracé van de CO,-zeeleiding opgenomen:

m  Het tracégedeelte van de zeeleiding op land komt grotendeels in de al bestaande en daarvoor bedoelde leidingstrook te
liggen, zodat dit past binnen het vigerende omgevingsplan.

= Het projectbesluit voorziet wel in het tracé van de zeeleiding op land, daar waar het tracé (inclusief de wettelijke
belemmeringstrook van 5 m aan weerszijden) buiten de leidingstrook komt te liggen.

m  Het projectbesluit legt de locatie voor de terminal en het tracé voor de kruising van de CO,-zeeleiding met de zeewering en
Maasgeul ruimtelijk vast.

m  Het grootste deel van CO; transportinfrastructuur op de Noordzee valt buiten gemeentelijk ingedeeld gebied en daarmee
buiten de omgevingsplannen. Voorbij de 1,5 km uit de kust wijzigt het projectbesluit daarom geen planologische kaders. Het
projectbesluit legt de ligging van het zeedeel van de zeeleiding, het eindpunt van de zeeleiding, de platforms en
verbindingsleidingen wel ruimtelijk vast dit volgt uit het projectbesluit zelf, omdat — zoals gezegd — ruimtelijke kaders voorbij
de 1,5 km niet aanwezig zijn.

Vergunningen
Voor het Aramis initiatief zijn vergunningen nodig op grond van de Omgevingswet en de Mijnbouwwet.
Bijlage 1 geeft een overzicht van de benodigde vergunningen.

4 Er is geen aanpassing van het omgevingsplan nodig voor de uitbreiding van het compressorstation, omdat het Rijksinpassingsplan
voor Porthos ook passend is voor de uitbreiding van het Aramis initiatief. Het Rijksinpassingsplan maakt na inwerkingtreding van de
Omgevingswet van rechtswege onderdeel uit van het omgevingsplan.
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De codrdinatieregeling is niet automatisch van toepassing op alle benodigde vergunningen, maar bevoegd
gezag kan vergunningen toevoegen aan de codrdinatieregeling. In Bijlage 1 is aangegeven welke
vergunningen (voor zover van belang voor Aramis) worden ondergebracht als te codrdineren besluiten in
de eerste indieningsronde (mandje 1) of de tweede indieningsronde (mandje 2). Andere vergunningen
worden naderhand aangevraagd. De COz-opslagvergunningen worden niet mee gecodrdineerd, omdat
deze buiten de scope van het Aramis initiatief vallen en afzonderlijk door de opslagpartijen worden
aangevraagd. De Minister van EZK is bevoegd om te beslissen op de aanvraag om een CO2-
opslagvergunning.

1.4 Mer-procedure bij de besluitvorming

1.41 Noodzaak van een milieueffectrapport

Voor een aantal van de benodigde besluiten voor de realisatie en het gebruik van het Aramis initiatief is
het verplicht om de milieueffectrapportageprocedure (mer) te doorlopen. Het doel van de mer is om het
milieubelang goed mee te nemen in de besluitvorming over het Aramis initiatief. In het milieueffectrapport
(MER) staan op een samenhangende, objectieve en systematische wijze de milieueffecten beschreven en
beoordeeld. Het document wordt gebruikt door het openbaar bestuur, betrokken partijen en het publiek
om goed geinformeerd besluiten te kunnen nemen of te kunnen inspreken.

Een mer is voor het Aramis initiatief verplicht onder meer vanwege de oprichting en het gebruik van de
platforms als onderdeel van een CO: opslaglocatie® en de daarmee samenhangende installaties en de
aanleg van de zeeleiding. Verder is er een mer-beoordelingsplicht voor de op- en overslag van COzin
tanks bij de terminal. Ook moeten voor sommige onderdelen nieuwe planologische kaders worden
vastgesteld. Voor het ruimtelijk mogelijk maken van buisleidingen voor CO2 geldt een project-mer-plicht.
Voor het vaststellen van een ruimtelijk kader voor te vergunnen mer-(beoordelings)plichtige activiteiten
geldt een plan-mer-plicht.

Overigens ontstaat ook een plan-mer-plicht als een plan het kader stelt voor activiteiten waarvoor
vanwege mogelijk significant negatieve effecten op Natura 2000-gebieden een passende beoordeling
nodig is. Significant negatieve effecten kunnen bijvoorbeeld ontstaan als gevolg van een toename van
stikstofdepositie op daarvoor gevoelige habitattypen. Voor het Aramis initiatief is een passende
beoordeling opgesteld (Bijlage 5 van het deelrapport Milieueffecten - RHDHV, 2020. Natuurtoets
Gebieden - Passende Beoordeling).

Er is voor het Aramis initiatief daarom sprake van een gecombineerde project- en plan-mer plicht en een
mer-beoordelingsplicht (zie kader). Er is gekozen om een gecombineerd Plan-MER/Project-MER op te
stellen voor het Aramis initiatief. Dat betekent dat voor alle onderdelen van het Aramis initiatief één
uitgebreide mer-procedure wordt doorlopen waarmee aan alle mer-verplichtingen wordt voldaan. Het MER
bestaat eigenlijk uit twee milieueffectrapporten in één: een plan-MER dat gaat over de ruimtelijke keuzen
in het projectbesluit (het plan) en een project-MER dat gaat over de manier waarop het project wordt
uitgevoerd (het project). Omdat het ruimtelijk kader onder de verantwoordelijkheid van het ministerie van
Binnenlandse Zaken en Koninkrijksrelaties (BZK) valt, is zij mede-initiatiefnemer voor het plan-MER
gedeelte van het MER. Aramis is dat voor het projectgedeelte.

5 ,Opslaglocatie”: een omschreven volumegebied binnen een geologische formatie, dat gebruikt wordt voor de geologische opslag
van CO; en bijbehorende bovengrondse voorzieningen en injectiefaciliteiten. Bron: Richtlijin 2009/31/EG van het Europees Parlement
en de Raad, Publicatieblad van de Europese Unie, april 2009 (https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/NL/TXT/?uri=CELEX%3A32009L0031)
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Gecombineerd Plan-MER en Project-MER

Op grond van het Omgevingsbesluit is het Aramis initiatief plan- en project-mer-plichtig en mer-beoordelingsplichtig.

De project-mer (beoordelings)plicht geldt vanwege de volgende categorieén uit bijlage V van het Omgevingsbesluit:
m |2 (oprichting van een opslaglocatie)
m |3 (oprichting van een installatie voor de opslag van aardolie, petrochemische of chemische producten)

= J9 (aanleg van een buisleiding voor het transport van CO, ten behoeve van geologische opslag).

De plan-mer plicht hangt samen met de ruimtelijk kaders die moeten worden vastgesteld voor onderdelen van het Aramis
initiatief. Deze onderdelen vallen onder de categorieén van bijlage V van het Omgevingsbesluit:

= J6 (aanleg van een buiten een haven gelegen pier voor lossen en laden)

m J9 (aanleg van een buisleiding voor het transport van CO, ten behoeve van geologische opslag).

Het Plan-MER heeft betrekking op de afweging van de ruimtelijke alternatieven die worden vastgelegd in
het projectbesluit. Het gaat om de locatie van de terminal, de locatie van de kruising van de zeewering en
Maasgeul, het tracé van de zeeleiding en het type eindpunt op zee. Het Project-MER gaat over de milieu-
informatie van de onderdelen van het Aramis initiatief die nodig is voor de vergunningen. Het
gecombineerde Plan-MER/Project-MER bevat daarmee de benodigde milieu-informatie om de ruimtelijke
en technische keuzes te kunnen maken. Er is gekozen om in het hele MER het detailniveau van een
project-MER toe te passen. Dat is meer detailniveau dan noodzakelijk is voor de alternatievenafweging in
een Plan-MER. In het rapport is aangegeven als het een Plan-MER afweging betreft.

Het MER richt zich op de milieueffecten van het Aramis initiatief. De afvang van COz: bij de industrie en de
opslag in de diepe ondergrond zijn geen onderdeel van Aramis. Maar het MER beschouwt wel de effecten
van de hele CCS-keten en daarom zijn de effecten van afvang en opslag in het MER indicatief
beschreven. Voor de CO2-afvang zijn de milieueffecten in de vorm van scenario’s beschreven (conform
het MER Porthos®). Voor de CO2-opslag volgt de beschrijving de AMESCO-aanpak?’. Maar dit MER heeft
geen betrekking op besluiten die genomen moeten worden voor afvang en de opslag in de diepe
ondergrond. Daarvoor worden later besluitvormingsprocedures doorlopen.

1.4.2 Wat voorafging aan de publicatie van dit MER

In de periode vanaf januari 2022 tot de ter inzagelegging van het MER zijn de volgende stappen van de
mer-procedure doorlopen:

1. Kennisgeving voornemen en participatieplan
Vooruitlopend op de inwerkingtreding van de Omgevingswet, hebben initiatiefnemers en bevoegd
gezag al voor 1 januari 2024 de procedures in de geest van de Omgevingswet doorlopen.
De initiatiefnemers van Aramis hebben bij het bevoegd gezag aangegeven dat ze een project willen
starten waarvoor een mer-procedure doorlopen moet worden. Het bevoegd gezag heeft in een
openbare kennisgeving bekend gemaakt dat voor het voornemen de besluitvorming wordt opgestart
en wie welke mogelijkheden hebben om te participeren en/of in te spreken.
Van vrijdag 7 januari 2022 tot en met donderdag 17 februari 2022 lag het Voornemen en Voorstel
participatie ‘Aramis’ ter inzage. Op woensdag 26 januari 2022 organiseerde het ministerie van
Economische Zaken en Klimaat een digitale informatiebijeenkomst. Tijdens deze bijeenkomst
vertelden de initiatiefnemers van Aramis en het ministerie meer over het voornemen, het
participatieplan en de procedure.

¢ Milieueffectrapportage Porthos, Royal HaskoningDHV, september 2020.
” AMESCO Algemene Milieu Effecten Studie CO, Opslag, Golder Associates, Ecofys, CE Delft, TNO, Royal Haskoning, 1 juli 2007.
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De periode van terinzagelegging en de informatiebijeenkomst hebben geleid tot 6 zienswijzen op de
notitie Voornemen en Voorstel participatie. De notitie, de inspraakbundel en de Nota van Antwoord (8
juni 2022) zijn te vinden op de website van Bureau Energieprojecten.

2. Notitie Reikwijdte en Detailniveau
De initiatiefnemers hebben in een conceptnotitie Reikwijdte en Detailniveau (concept-NRD)
aangegeven welke milieuonderzoeken ze willen uitvoeren en met welk detailniveau. Bevoegd gezag
heeft met deze notitie adviezen en zienswijzen ingewonnen van adviseurs, betrokken instanties, de
Commissie mer, belanghebbende partijen en het publiek.
De concept-NRD heeft van vrijdag 10 juni 2022 tot en met donderdag 21 juli 2022 ter inzage gelegen.
Op dinsdag 21 juni 2022 werd een informatiebijeenkomst georganiseerd. Op deze avond was
gelegenheid om vragen te stellen over het initiatief en de procedure. Er zijn in totaal 8 zienswijzen
ingediend op de concept-NRD.
Het Ministerie van Economische Zaken en Klimaat heeft de Commissie mer gevraagd een werkgroep
te vormen voor het Aramis initiatief en te adviseren over de concept-NRD. Op 18 augustus 2022 heeft
de Commissie mer advies uitgebracht over de concept-NRD en de zienswijzen meegenomen in haar
advies.
De minister voor Klimaat en Energie heeft de Notitie Reikwijdte en Detailniveau (NRD) voor Aramis
vastgesteld op 18 november 2022. De definitieve NRD is te vinden op de website van Bureau
Energieprojecten. De definitieve NRD bevat, naast het besluit van de minister, de volgende
onderdelen:

m  Concept-NRD zoals ingediend door de initiatiefnemers van Aramis.
= Brief van Aramis / Neptune met een toelichting over de toevoeging van de Neptune opslaglocatie.
= Brief van Aramis met een toelichting van de te onderzoeken offshore tracés, inclusief kaarten.

= Zienswijzen ingediend naar aanleiding van de ter inzage leggingsperiode en
informatiebijeenkomst.

= Reactie op zienswijzen (Nota van Antwoord).

= Advies van de Commissie mer.

3. Integrale effectanalyse
De initiatiefnemers hebben een integrale effectanalyse (IEA) opgesteld en op 22 december 2023
ingediend bij bevoegd gezag. In de IEA zijn de effecten van de ruimtelijke alternatieven van het
Aramis initiatief in kaart gebracht ten aanzien van milieu, omgeving, techniek, kosten en
toekomstvastheid. Voor de effectanalyse van milieu is gebruik gemaakt van de resultaten van het
MER. Op basis van deze IEA en raadpleging van direct belanghebbenden heeft de minister van
Klimaat en Energie het voorkeursalternatief (VKA) vastgesteld.
Het VKA gaat alleen over de ruimtelijke keuzes en is nodig omdat de vergunningaanvragen (zie
volgende stap) pas gedaan kunnen worden nadat er een ruimtelijke keuze is gemaakt.
In het Voorbereidingsbesluit (VBB) wordt de toekomstige ontwikkeling van het VKA ruimtelijk
gereserveerd. De in dit MER gepresenteerde “voorgenomen activiteit” komt overeen met het VKA en
VBB.
Het VKA en het VBB worden gepubliceerd op de website van bureau Energieprojecten en het
Voorbereidingsbesluit wordt in de Staatscourant gepubliceerd. Het VKA wordt vervolgens vastgelegd
in het projectbesluit en voor het VKA worden de benodigde vergunningen aangevraagd.
In dit MER komt het VKA overeen met de voorgenomen activiteit.
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4. Opstellen en indienen projectbesluit, vergunningaanvragen en het MER
De initiatiefnemers hebben het MER en de vergunningaanvragen voor het voornemen opgesteld en
ingediend bij het bevoegd gezag. Het bevoegd gezag stelt het ontwerp-projectbesluit en de
ontwerpbesluiten over de vergunningaanvragen op.

1.4.3 Participatieproces

Zowel de initiatiefnemers als bevoegd gezag hechten veel waarde aan het betrekken van
belanghebbenden bij het project. Voor de verschillende fasen van het project heeft Aramis in afstemming
met het ministerie van Economische Zaken en Klimaat een participatieplan opgesteld waarin staat
aangegeven hoe de belanghebbenden bij het project worden betrokken.

De Aramis initiatiefnemers hebben gedurende het opstellen van het MER meerdere
informatiebijeenkomsten georganiseerd en gesprekken gevoerd met bedrijven, maatschappelijke
organisaties, overheden en offshorebedrijven om met de directe en indirect betrokkenen af te stemmen
over het Aramis initiatief. De ontvangen inbreng had onder meer betrekking op veiligheidsvoorzieningen,
afstemming van overig ruimtegebruik bij de aanleg, het hergebruik van de al bestaande
gastransportleiding door de Noordzee en aandacht voor mogelijkheden van hergebruik van CO2. Waar
relevant zijn inzichten uit deze gesprekken ingepast in het ontwerp en de uitvoering van het Aramis
initiatief en verwerkt in het effectonderzoek van het MER. In paragraaf 10.4 zijn de aandachtspunten uit
het participatieproces verder uitgewerkt.

1.4.4 Vervolgstappen in de procedure na publicatie van het MER

De actuele en volgende stappen van de besluitvormings- en mer-procedure zijn:

5. Bekendmaking ontwerpbesluiten, raadpleging en zienswijzen
De bevoegde gezagen publiceren het ontwerp-projectbesluit, de ontwerpbesluiten over de
vergunningaanvragen en het MER. Ze raadplegen de wettelijke adviseurs en betrokken instanties
over de inhoud van het MER en de te nemen besluiten. Belanghebbende partijen en het publiek
kunnen hun zienswijze indienen. De Commissie mer toetst na publicatie van de ontwerpbesluiten of
het MER alle relevante milieu-informatie bevat voor de besluitvorming en nemen ook de zienswijzen
mee in hun advies.

6. Vaststellen en bekendmaken definitieve besluiten
De bevoegde gezagen stellen de besluiten definitief vast als de mer-procedure tot aan deze stap
correct en volledig is doorlopen en de gegevens in het MER redelijkerwijs aan het uiteindelijke besluit
ten grondslag kunnen worden gelegd. Bij het definitief vaststellen van de besluiten motiveren ze in
een Nota van Antwoord hoe de adviezen en zienswijzen zijn betrokken. Vervolgens worden de
besluiten bekend gemaakt.

7. Mogelijkheid tot beroep
ledereen heeft de mogelijkheid om tegen de besluiten in beroep te gaan bij de rechter.

8. Monitoring en evaluatie
De initiatiefnemers monitoren de daadwerkelijk optredende gevolgen van het project volgens de
monitoringsverplichtingen uit het projectbesluit en de vergunningvoorschriften en sturen zo nodig bij.
Bevoegd gezag controleert de monitoring.
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1.5 Opbouw van het MER

Figuur 1-2 geeft de rapportagestructuur van het MER Aramis. Het MER bestaat uit voorliggend
samenvattend hoofdrapport, een publiekssamenvatting en deelrapporten. Dit zijn het Deelrapport
Technische Beschrijving, het Deelrapport Milieueffecten met daarbij de onderliggende technische
detailstudies en 3 Deelrapporten Opslag Diepe Ondergrond voor de opslagvelden van TotalEnergies,
Shell en Neptune Energy.

Publiekssamenvatting
I —

Samenvattend Hoofdrapport

Deelrapport Opslag diepe
ondergrond

Deelrapport Technische

beschrijving Deelrapport Milieueffecten

Detailrapporten

Figuur 1-2: Overzicht rapportagestructuur MER Aramis (er zijn 3 deelrapporten diepe ondergrond)

1.6 Leeswijzer samenvattend hoofdrapport

De hoofdstukken 2 en 3 geven de introductie en het kader van dit rapport. Hoofdstuk 2 beschrijft de
aanleiding voor het Aramis initiatief, toepassingen, ervaringen en potenties van CCS en het onderliggende
beleid dat van belang is voor Aramis. Hoofdstuk 3 beschrijft de hoofdlijnen van de voorgenomen activiteit
en de alternatieven en varianten. In het Deelrapport Technische Beschrijving is dit in meer detail
uitgewerkt. In dit hoofdstuk zijn eerst de ruimtelijke keuzes beschreven die al zijn gemaakt bij de
ontwikkeling van het Aramis initiatief. Daarna zijn de alternatieven en varianten voor locaties en
technieken van onderdelen van het Aramis initiatief beschreven. Aan het eind van het hoofdstuk is
beschreven hoe in de toekomst verdere uitbreiding van het Aramis initiatief mogelijk is.

In de daaropvolgende hoofdstukken 4, 5, 6, 7 zijn de mogelijke gevolgen van de CCS-keten beschreven.
De aanpak van het milieuonderzoek is beschreven in Hoofdstuk 4. Hoofdstuk 5 geeft het resultaat van de
milieueffectbeoordeling van de alternatieven en varianten van het Aramis initiatief. In het Deelrapport
Milieueffecten zijn de milieueffecten en -beoordelingen in meer detail uitgewerkt. Hoofdstuk 6 geeft een
beschouwing van de mogelijke effecten buiten de scope van het Aramis initiatief. Dit hoofdstuk beschrijft
de mogelijke milieueffecten van de afvang en compressie bij leveranciers en het transport naar het CO2
verzamelpunt, de bevindingen over CO2 opslag in de diepe ondergrond en de mogelijke milieueffecten
van toekomstige uitbreiding. Ook dit is in het Deelrapport Milieueffecten en in de Deelrapporten Diepe
Ondergrond in meer detail uitgewerkt. Hoofdstuk 7 beschrijft het doelbereik van het Aramis initiatief in
termen van energiegebruik en de CO2 balans van de integrale CCS-keten.
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Hoofdstuk 8 constateert welke leemten in kennis en informatie er nog zijn. Dit hoofdstuk beschrijft ook wat
de invloed van meer kennis kan zijn op de in het MER gegeven effectbeoordeling. Vervolgens geeft
Hoofdstuk 9 een aanzet voor de monitoring waarmee de werkelijk optredende gevolgen van het project
gemeten kunnen worden. Met daarbij de eventuele bijsturing van effecten. Tenslotte geeft Hoofdstuk 10
een samenvatting van de belangrijkste bevindingen van het MER en beschrijft het vervolgproces over de
besluitvorming voor het Aramis initiatief en de met Aramis samenhangende onderdelen en het
participatieproces.

Achter in het rapport is een lijst met woorden en afkortingen en een bronnenlijst opgenomen. In Bijlage 1

is een overzicht van de benodigde vergunningen gegeven. In Bijlage 2 is de energie- en CO2-balans
uitgewerkt.
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2 Aanleiding en beleid: CCS als klimaatmaatregel

De verduurzaming van de Nederlandse industrie wordt de komende jaren gerealiseerd door besparing
van energie, in combinatie met elektrificatie, toepassing van waterstof en gebruik van aardwarmte. Voor
het halen van de ambitieuze CO2-reductiedoelstelling maakt CO2-opslag aanvullend een belangrijk
onderdeel uit van de mix van maatregelen om de COz-uitstoot in industriéle sectoren terug te dringen.
Hiermee kan Nederland een deel van de klimaatdoelen verwezenlijken en tegelijk economische
activiteiten in de haven- en industriegebieden behouden en ontplooien. Deze verwachting is vastgelegd in
de ambities en akkoorden van de Europese Unie en van de Nederlandse overheid.

De overgang van de huidige fossiele economie naar een duurzame economie, inclusief een andere
grondstoffenbasis, neemt naar verwachting geruime tijd in beslag. Ondertussen warmt de atmosfeer
verder op. Om de klimaatdoelstellingen te halen zijn maatregelen noodzakelijk die CO2-emissies op korte
of middellange termijn beperken. Hiervoor wordt een breed scala aan maatregelen toegepast, die ieder op
het eigen terrein een noodzakelijke bijdrage leveren. Rapportages van IPCC?&9 en het Internationale
Energieagentschap'%'" laten zien dat CCS hierbij ook een belangrijke technologie is. Door CO:2 bij de
industrie af te vangen en ondergronds op te slaan, wordt vanuit deze grootschalige puntbronnen de
verdere, cumulatieve toename van broeikasgassen in de atmosfeer tegengegaan.

CCS wordt door het Rijk voor de middellange termijn als onmisbaar gezien in de energietransitie om de
klimaatdoelstellingen te kunnen halen. Bovendien bestaan er momenteel geen CO2-reducerende
technologieén voor een gedeelte van de industrie (zoals bij de afvalverwerking, chemische industrie, en
cementindustrie), die de potentie hebben om hun COz2-emissies in voldoende mate te voorkomen. De
industrie moet op termijn CO2-neutraal gaan produceren. Vooruitlopend daarop is CCS een belangrijk
middel als tussenstap, dat op relatief korte termijn kan worden ingezet om de uitstoot van broeikasgassen
in de atmosfeer tegen te gaan'2.

In dit hoofdstuk is de nut en noodzaak van de ontwikkeling van het Aramis initiatief beschreven aan de
hand van het relevante beleid en de bijbehorende besluiten. Aramis geeft invulling aan het Europese en
Nederlandse klimaatbeleid, waaronder de afspraken uit het Klimaatakkoord van Parijs en de Europese
Green Deal, de Nederlandse Klimaatwet, het Klimaatakkoord en het Coalitieakkoord van kabinet Rutte V.

Dit hoofdstuk gaat ook in op de internationale ervaring met CCS en de kennis en ervaring uit eerdere
Nederlandse initiatieven. Daarnaast is de potentie van CCS in Nederland beschreven aan de hand van de
operationele en geplande projecten en onderzoeken naar het aanbod en het opslagpotentieel. Het
hoofdstuk sluit af met een beschrijving van de belangrijkste beleidsontwikkelingen die van belang zijn voor
het Aramis initiatief.

8 Het Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC) is een intergouvernementele organisatie van de Verenigde Naties. Het
IPCC zorgt ervoor dat beleidsmakers steeds over de meest relevante en actuele informatie uit het wetenschappelijke onderzoek
rondom klimaatverandering kunnen beschikken.

9 IPPC rapportage 2023, Climate change 2023, Synthesis report.

0 Het International Energy Agency (IEA) onderzoekt energievraagstukken, waaronder olie en gas, hernieuwbare
energietechnologieén, elektriciteitsmarkten, energie-efficiéntie, toegang tot energie, beheer en nog veel meer. Het IEA pleit voor
betrouwbaar, betaalbaar en duurzaam energiebeleid in de 31 aangesloten landen, 11 associatie landen en daarbuiten.

" World Energy outlook 2022, International Energy Agency.

'2 Inventarisatie kosteneffectiviteit CCS alternatieven, Ministerie van Economische Zaken en Klimaat, Royal HaskoningDHV, januari
2022
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2.1 Europees klimaat- en CCS-beleid

Voor het Europese klimaatbeleid zijn het Klimaatakkoord van Parijs uit 2015 en de resultaten van de
daaropvolgende klimaattoppen bepalend. De Europese Unie heeft haar doelstellingen daarop bijgesteld.
In het verlengde hiervan heeft de Europese Unie beleid ontwikkeld ten aanzien van het toepassen van
CCS.

Europese klimaatdoelen 2030 en 2050

In 2015 heeft de Europese Unie mede namens Nederland het Klimaatakkoord van Parijs ondertekend.
Doel van het akkoord is om de opwarming van de aarde te beperken tot 2°C en zo mogelijk tot 1,5°C. Om
de doelen van het Klimaatakkoord van Parijs te halen zijn in Europa afspraken gemaakt. De lidstaten
hebben met elkaar afgesproken dat de Europese Unie in 2030 minimaal 55% minder CO2 moet uitstoten
(ten opzichte van de uitstoot in 1990). In 2050 wil de Europese Unie klimaatneutraal zijn. Dat betekent dat
er dan netto geen broeikasgassen meer worden uitgestoten.

Tijdens de klimaattop in Dubai in december 2023 hebben alle landen afgesproken geleidelijk af te stappen
van het gebruik van fossiele brandstoffen, een uitstoot van ‘netto nul’ in 2050, en een wereldwijde
verdrievoudiging van duurzame energie in 2030. Tijdens de top was er veel support voor CCS, dat blijkt
onder andere uit de gezamenlijke verklaring die ook door Nederland is gesteund, om jaarlijks wereldwijd
1,2 gigaton COz2 te gaan opslaan.

Europees CCS-beleid

De Europese Commissie onderkent het belang van CCS bij het realiseren van de Europese
reductiedoelstellingen. In de publicatie A clean planet for all'® staat dat CCS één van de zeven
maatregelen is en voor bepaalde industrieén de enige mogelijkheid voor CO2-reductie.

De Europese Green Deal'* is de strategie waarmee de Europese Unie de klimaatdoelen voor 2030 en
2050 wil bereiken. Hierin neemt CC(U)S'® een belangrijke positie in. In februari 2023 publiceerde de
Europese Commissie het Green Deal Industrieel Plan'® om de doelstellingen van klimaatneutraliteit verder
te ondersteunen en de groeiende netto-nul industriéle sector in Europa te versterken. Het plan is gericht
op het opschalen van de Europese productiecapaciteit van groene technologieén. Het plan richt zich op
vier belangrijke pijlers: een voorspelbare en vereenvoudigde regelgeving, snellere toegang tot
financiering, het verbeteren van vaardigheden en open handel voor veerkrachtige toeleveringsketens.

Als onderdeel van de eerste pijler van het Green Deal Industrieel Plan heeft de Europese Commissie in
maart 2023 de Net-Zero Industry Act'” voorgesteld. Dit voorstel is gericht op het opschalen van
technologieén die de decarbonisatie stimuleren, waaronder CCS. De wet stelt een injectiedoelstelling voor
van 50 miljoen ton opgeslagen CO: per jaar binnen de Europese Unie tegen 2030. De Commissie
verklaarde dat de verdere ontwikkeling van permanente geologische COz-opslag de realisatie van
afvangprojecten mogelijk maakt en riep de lidstaten op om de transparantie en de rapportering te
verbeteren, in het bijzonder met betrekking tot geologische gegevens, om ervoor te zorgen dat de
injectiedoelstelling wordt gehaald.

3 A clean planet for all. A European strategic long-term vision for a prosperous, modern, competitive and climate neutral economy,
European Commission, 2018.

4 The European Green Deal. Communication from the commission to the European Parliament, The European Council, The
Council, The European Economic and Social Committee and the Committee of the Regions, 11-12-2019.

% CC(U)S staat voor het Engelse Carbon Capture (Utilisation) and Storage en betekent zowel het gebruik van CO; als de
permanente opslag van CO..

6 Communication from the Commission to the European Parliament, the European Council, the Council, the European economic
and social committee, and the committee of the regions, A Green Deal Industrial Plan for the Net-Zero Age. Brussel, 1.2.2023.

7. COM(2023) 161 - Proposal for a regulation of the European Parliament and of the Council on establishing a framework of
measures for strengthening Europe’s net-zero technology products manufacturing ecosystem (Net Zero Industry Act), 16.3.2023.
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In de Europese Richtlijn 2009/31/EC'8 zijn de voorwaarden en verantwoordelijkheden voor CO2-opslag
vastgelegd. Ook is geregeld dat COz-opslag kan worden meegenomen in het Europese systeem voor het
verhandelen van emissierechten (ETS-systeem). Bedrijven die hun CO2 permanent in de ondergrond
opslaan, hoeven daarvoor geen emissierechten te hebben. Omdat er steeds minder emissierechten
beschikbaar zijn en de prijs daarvan dus oploopt, wordt het voor bedrijven en energieproducenten lonend
om te investeren in de afvang en opslag van COa.

Het Aramis initiatief heeft vanuit de Europese Commissie de status van een Project of Common Interest
(PCI) gekregen'®. Dat betekent dat Aramis een noodzakelijke rol speelt in het behalen van de Europese
klimaatdoelen. Dit komt onder andere door de mogelijkheden om in de toekomst ook CO2 vanuit Belgié,
Duitsland en Frankrijk via het Aramis initiatief te verwerken. Wettelijk is dit nu nog niet toegestaan, maar
Aramis biedt op termijn de mogelijkheid om COz2 uit het buitenland te verwerken.

Samen met Denemarken, Duitsland, Frankrijk en Zweden heeft Nederland in 2023 de Verklaring van
Aalborg?® ondertekend. In deze verklaring wordt CO2 afvang, gebruik en opslag (CCUS) aangemerkt als
essentiéle technologie die nodig is om de energietransitie te ondersteunen en tegen 2050 netto-nul-
emissies te bereiken. De verklaring benadrukt dat de vijf Europese landen streven naar een integrale
CCS- en CCU-markt in Europa. De ondertekenaars wijzen op het belang van samenwerking op het
gebied van CCUS-projecten en de waarde van de bouw van efficiénte en kosteneffectieve
grensoverschrijdende COz-transportinfrastructuur.

2.2 Nederlands klimaat- en CCS-beleid

Het Nederlandse klimaatbeleid is in lijn met de Europese afspraken. Het Planbureau voor de
Leefomgeving (PBL) heeft in publicaties verschillende maatregelen vergeleken en de betaalbaarheid
onderzocht. Het kabinet heeft in het verlengde hiervan in Kamerbrieven de strategie van het Rijk nader
uitgewerkt om de afgesproken doelen te realiseren.

Nationale doelen voor vermindering van broeikasgassen

De Nederlandse klimaatdoelen zijn vastgelegd in de nationale Klimaatwet. Behalve de
klimaatdoelstellingen beschrijft de Klimaatwet ook het beleidskader rond de klimaatdoelstellingen. Er zijn
drie beleidsinstrumenten opgenomen: het vijfjaarlijkse Klimaatplan, de tweejaarlijkse
Voortgangsrapportage en de jaarlijkse Klimaatnota. In de Klimaatnota legt het kabinet verantwoording af
over het klimaatbeleid en wordt de voortgang in het afgelopen jaar beschreven. Daarbij wordt gebruik
gemaakt van voorlopige ramingen van het Planbureau voor de Leefomgeving over de voortgang van het
klimaatbeleid.

In het Klimaatakkoord?' zijn de overheid, bedrijven en organisaties in Nederland overeengekomen
hoeveel de uitstoot van broeikasgassen wordt beperkt in tijd en op welke wijze. Vastgesteld is dat in 2030
de helft minder broeikasgassen uitgestoten moet gaan worden dan in 1990, en in 2050 ongeveer 95%
minder. In het Klimaatakkoord is per sector (elektriciteit, mobiliteit, industrie, gebouwde omgeving,
landbouw en landgebruik) en overkoepelend aangegeven hoe deze doelen worden bereikt. De industrie
werkt toe naar een CO2-reductiedoelstelling van 14,3 miljoen ton COz per jaar in 2030.

'8 Directive 2009/31/EC of the European Parliament and of the Council of 23 April 2009 on the geological storage of carbon dioxide
and amending Council Directive 85/337/EEC, European Parliament and Council Directives 2000/60/EC, 2001/80/EC, 2004/35/EC,
2006/12/EC, 2008/1/EC and Regulation (EC) No 1013/2006.

9 Commission Delegated Regulation (EU) 2022/564 of 19 November 2021 amending Regulation (EU) No 347/2013 of the European
Parliament and of the Council as regards the Union list of projects of common interest.

20 Aalborg Declaration on enabling cross-border carbon capture utilisation and storage (CCUS) in Europe. 27-11-2023.

21 Klimaatakkoord, Klimaatberaad, juni 2019
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Nederlands CCS-beleid

Het Klimaatakkoord beschrijft de noodzaak van CCS als onderdeel van de decarbonisatie van de
industrie. Rijk en industrie beschouwen CO2-opslag als een noodzakelijke maatregel om de CO2-toename
in de atmosfeer tegen te gaan, voor die bedrijven waarvoor op de korte en middellange termijn geen
kosteneffectief en technisch haalbaar alternatief is. Door COz2 bij deze industrie af te vangen en
ondergronds op te slaan, wordt de toename van broeikasgassen in de atmosfeer tegengegaan. De
industrie kan zo werken aan fossielvrije alternatieven waarvan de implementatie meer tijd kost.

Het eerste Klimaatplan 2021-2030 meldt ten aanzien van de inzet van CCS:

“Inzet van CCS en biomassa vormen onderdeel van een kosteneffectieve manier om de doelen te halen.
De industrie kan de transitie vormgeven met maatregelen als procesefficiency, energiebesparing, CCS,
elektrificatie, gebruik van blauwe en groene waterstof en de versnelling van de circulariteit. Blauwe
waterstof (een combinatie van fossiel opgewekte elektriciteit en CCS), groene waterstof (op basis van
hernieuwbaar opgewekte elektriciteit) en circulaire economie zijn dan bij uitstek de thema’s waar
Nederland zich internationaal op kan onderscheiden.”

In het Coalitieakkoord van het kabinet Rutte |\V22 staat onder andere het volgende over het klimaatbeleid
en CCS:

= Om uiterlijk in 2050 klimaatneutraal te zijn, onderschrijft het kabinet het doel voor 2030 tot tenminste
55% COz-reductie. Om dit doel ook zeker te halen, richt het kabinet het beleid op 60% in 2030.
Hiervoor heeft het kabinet op 26 april 2023 een aanvullend klimaatpakket gepresenteerd.

= Om de doelstellingen boven op het klimaatakkoord te realiseren vergroot het kabinet de ruimte voor
carbon capture storage (CCS). De stimulering van CCS behoudt een subsidieplafond dat waar nodig
wordt aangepast om de doelstellingen te halen.

Ook het Regeerakkoord van het kabinet Rutte 11122 ging in op het belang van CCS:

De stimuleringsregeling voor duurzame energieproductie (SDE+) wordt verbreed om ook andere
emissiereductietechnologieén te stimuleren, onder andere afvang en opslag van koolstofdioxide. Dit kan
een grote bijdrage leveren aan het terugdringen van emissies in de industrie, de elektriciteitssector en
afvalverbrandingsinstallaties.

De ontwikkeling van Aramis en het publiek-private karakter ervan, sluit dan ook aan op kabinetsbeleid:

m De hierboven beschreven erkenning dat CCS een cruciale rol speelt bij het behalen van de
klimaatdoelstellingen, en de uitvraag naar opslagbehoefte en ruimtelijke verkenning zoals door EZK
zijn uitgevoerd.

= Het belang van een sterke industrie in Nederland, nu en in de toekomst.

m Een marktordening met privaat initiatief, maar waarbij staats- en beleidsdeelnemingen een actieve rol
spelen.

= Publieke financiering voor CCS via de SDE++ en de al verleende beschikkingen in de SDE++ ronde
van 2022.

= De erkenning van het belang van de tijdige realisatie van nieuwe infrastructuur voor de energietransitie
met 0.a. de Rijkscoodrdinatieregeling en het toekennen van de MIEK-status (Meerjarenprogramma
Infrastructuur Energie en Klimaat) vooraan het project.

22 Omzien naar elkaar, vooruitkijken naar de toekomst, Coalitieakkoord 2021-2025, VVD, D66, CDA en ChristenUnie, December
2021
23 Vertrouwen in de toekomst, Regeerakkoord 2017-2021, VVD, CDA, D66, ChristenUnie.
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De onderbouwing en uitwerking van het kabinetsbeleid voor CCS en specifiek voor Aramis zijn
beschreven in de volgende documenten en Kamerbrieven:

m  Kamerbrief d.d. 17 februari 2020 over de SDE++ ronde 2020 waarin CCS als subsidiabele techniek is
toegevoegd.

m  Kamerbrief d.d. 5 juli 2021 over de rol van Staatsdeelnemingen in CCS.

m  Kamerbrief d.d. 10 december 2021 over stand van zaken CCS, waarin wordt ingegaan op de door EZK
uitgevoerde Ruimtelijke Verkenning en de start van de Rijkscodrdinatieregeling voor Aramis wordt
aangekondigd.

s Kamerbrief d.d. 1 november 2022 over de aanbieding Klimaatnota en KEV 2022. In de KEV wordt de
potentie en significante bijdrage van CCS aan verduurzaming van de industrie beschreven.

m  Kamerbrief d.d. 17 november 2022 met antwoorden op Kamervragen over de marktordening van CCS.

s Kamerbrief d.d. 2 december 2022 over de voortgang van het MIEK, waarin Aramis aan de MIEK-lijst is
toegevoegd.

m  Kamerbrief d.d. 24 maart 2023 over nationaal programma voor versnelde verduurzaming van de
industrie.

= Persbericht RVO d.d. 4 mei 2023 over de uitkomst van de SDE++ ronde 2022 en de link met het
project Aramis.

m  Kamerbrief d.d. 3 oktober 2023 over de marktontwikkeling en marktordening van CCS.
2.3 Ervaringen met CCS in binnen- en buitenland

2.3.1 Internationale ervaring met CCS

De technieken van COz2 afvang, transport en opslag in de diepe ondergrond, worden al jarenlang
onderzocht. Het Global CCS Institute houdt de internationale ontwikkelingen op het gebied van CCS bij.
Het Global CCS Institute meldt in november 2023 dat er wereldwijd 41 CCS-projecten operationeel zijn,
met een opslagcapaciteit van 49 miljoen ton CO2 per jaar?4. Verder worden er wereldwijd 26 projecten
aangelegd en zijn er 325 projecten in ontwikkeling met een extra potentiéle opslagcapaciteit van meer dan
300 miljoen ton COz per jaar.

De operationele CCS-projecten zijn voor het merendeel gekoppeld aan de olie- en gasproductie. Bij olie-
en gaswinning (enhanced oil gas recovery) wordt dan COz in het olie- of gasveld gebracht om het veld op
druk te houden zodat de olie- of gasproductie langer door kan gaan. Deze toepassing komt internationaal
veel voor. Een andere toepassing uit de olie- en gasindustrie is de CO2-arme aardgasproductie. Daarbij
wordt COz uit het geproduceerde gas gehaald en weer in de ondergrond terug gestopt. Van 2004-2017
vond het eerste Nederlandse COz-injectie project plaats in het K12-B gasveld. Dit is ook het eerste project
wereldwijd waar gewonnen CO:2 werd terug geinjecteerd in een leeg geproduceerd gasveld. In totaal werd
hier van 2004 tot 2017 ongeveer 0,12 miljoen ton CO: geinjecteerd. Andere voorbeelden van CCS bij olie-
en gasproductie zijn de opslag van COz2 bij de gaswinning in Noorwegen in diepe aquifers onder de
Noordzee: in het Sleipnerveld (sinds 1996) en Snghvit (sinds 2008). De Noorse projecten slaan circa 1,7
miljoen ton COz2 per jaar op dat vrijkomt bij gasproductie. Uit seismische data is gebleken dat er
gedurende de bijna 30 jaar dat er nu CO2 wordt opgeslagen in het Sleipner veld geen lekkage heeft plaats
gevonden.

24 Global status of CCS 2023, Global CCS institute, 9-11-2023.
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Van de CCS-projecten die in ontwikkeling zijn, gaat het onder andere ook om CCS om de fossiele
elektriciteitsopwekking CO2-arm maken, door afvang van COz2 uit de rookgassen van kolen- en
gascentrales. Het Nederlandse ROAD-project was hier mede op gebaseerd; maar dit project is na de
planfase niet gerealiseerd. De concentratie COz in de rookgassen is relatief laag, waardoor deze
toepassing leidt tot relatief veel energieverbruik en kosten. In Schotland is het Acorn Project in
ontwikkeling en gaat naar verwachting in 2024 in gebruik. In het Acorn Project wordt 5 miljoen ton CO2 per
jaar afgevangen van een gasterminal en opgeslagen in een leeg gasveld onder zee.

Andere CCS-projecten die in ontwikkeling zijn, gaan over de opslag van afgevangen COz van
productieprocessen die voorlopig nog niet CO2-arm gemaakt kunnen worden. Het Aramis initiatief valt
onder deze categorie. Porthos wordt het eerste Nederlandse CCS-project dat afgevangen CO2 gaat
opslaan in een leeg gasveld. In het Porthos project wordt afgevangen CO2van verschillende industriéle
bedrijven in het Rotterdamse havengebied met een landleiding via een compressorstation op de
Maasvlakte en vervolgens met een zeeleiding naar een leeg gasveld onder de Noordzee getransporteerd
en daar permanent opgeslagen met een capaciteit van 2,5 miljoen ton COz2 per jaar. In Noorwegen is het
Northern Lights project in ontwikkeling en gaat naar verwachting in 2024 in gebruik. In het Northern Lights
project wordt afgevangen CO:2 van een cementfabriek en een afvalenergiecentrale in een aquifer onder
zee opgeslagen met een capaciteit van 1,5 miljoen ton CO2 per jaar.

De laatste mogelijke toepassing van CCS is bij de ontwikkeling van blauwe waterstof, waarbij aardgas
wordt omgezet in waterstof (Hz2) met als bijproduct CO2. De CO2 wordt vervolgens in de ondergrond
opgeslagen, zodat het geproduceerde H: als blauwe waterstof vrij van COz-emissies is.

De meeste internationale CCS-projecten werken met de opslag van COz: in aquifers; aquifers zijn
watervoerende lagen in de diepe ondergrond. Opslag in aquifers verschilt aanzienlijk van opslag in lege
gasvelden, omdat lege gasvelden een veel lagere druk hebben dan aquifers. Bovendien hebben
gasvelden al bewezen gasdicht te zijn over geologische tijdschalen. Door de putten geboord in gasvelden
voor gasproductie is er doorgaans al veel meer bekend over gasvelden dan over aquifers. In beide
gevallen is een goede karakterisering van het opslagreservoir en van het afsluitende gesteente
noodzakelijk.

Ervaringen uit in werking zijnde CCS-projecten kunnen nuttige inzichten geven voor toekomstige
projecten. Data met betrekking tot de werking van COz-injectieputten en hun integriteit kunnen
bijvoorbeeld bijdragen aan het putontwerp. Geologische data over thermische scheurvorming en de
reactivatie van breuken kunnen leiden tot een verfijnde injectiestrategie. Maar het delen van ervaringen is
mondiaal nog geen gemeengoed. Dit maakt dat de lessen die geleerd zijn uit andere CCS-projecten
beperkt zijn. Ervaringen van uit het Quest project in Canada en de Nederlandse pilot met K12-B zijn via de
initiatiefnemers verwerkt in het ontwerp van Aramis. Door de schrijvers van het MER wordt geadviseerd
dat Aramis zich in zet om wereldwijd het delen van leerervaringen op het gebied van CCS te stimuleren.
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2.3.2 Kennis en ervaring uit eerdere Nederlandse initiatieven

Nederlands onderzoek naar CCS

CATO?:26 js het meerjarig onderzoeksprogramma van Nederlandse kennisinstellingen en bedrijfsleven
naar CCS. Dit programma heeft de afgelopen jaren veel onderzoek gedaan naar de opslag van CO: in
lege gasvelden. CATO onderhoudt contact met internationale CCS-programma’s. Sinds 2020 wordt ook
nauw samengewerkt met het Topconsortium voor Kennis en Innovatie (TKI) Energie & Industrie waar
CC(U)S is ondergebracht.

Ervaring met te doorlopen procedures voor CCS

Zoals in de vorige paragraaf is beschreven, zijn het Porthos project en het Aramis initiatief wereldwijd de
eerste projecten die grootschalig CO2 gaan opslaan in leeg geproduceerde gasvelden. Voorbereidingen
voor zulke initiatieven zijn in Nederland eerder ondernomen, bij het CO2-opslagproject Barendrecht (2008)
en bij het CCS-project ROAD (2011). Deze projecten zijn weliswaar niet gerealiseerd, maar hebben wel
succesvol het mer- en vergunningstrajecten doorlopen. Ook voor het Porthos project is het mer- en
vergunningen-traject succesvol doorlopen. De ervaringen uit de mer- en vergunningen trajecten
Barendrecht, ROAD en Porthos zijn meegenomen in het MER voor het Aramis initiatief.

Ervaring met beschrijving van effecten van ondergrondse opslag van CO;

De ondergrondse opslag heeft betrekking op activiteiten in de diepe ondergrond, op meer dan 500 meter
diepte. Op deze diepte is geen sprake van milieueffecten, aangezien het buiten de biosfeer valt?’. Een
milieutoetsing volgens de standaard mer-methodiek is zodoende niet mogelijk. De diepe opslag van CO:
leidt in de ondergrond echter wel tot veranderingen en kan indirect gevolgen hebben voor de biosfeer. Het
ligt voor de hand om deze gevolgen voor de diepe ondergrond te integreren in een MER, zodat een
compleet beeld ontstaat van alle effecten en gevolgen van een CCS-project.

Voorafgaand aan de eerste CCS-projecten in Nederland is een structuur ontwikkeld waarmee de
gevolgen van CO2z-opslag in de diepe ondergrond beschreven en getoetst kunnen worden. De hierin
ontwikkelde methodiek is vastgelegd in een generiek MER, aangeduid als AMESCO2. De AMESCO-
methodiek brengt de veranderingen in de diepe ondergrond en de mogelijke risico’s voor de biosfeer in
beeld, mede gericht op het uitwerken van scenario’s waarbij CO2 onverhoopt uit het opslagreservoir kan
lekken. Het resultaat is getoetst door de Commissie mer en als goed bruikbaar beoordeeld.

De AMESCO-werkwijze is eerder toegepast bij het opstellen van de MER-ren voor Barendrecht, ROAD en
Porthos. In alle gevallen is de Commissie mer tot de conclusie gekomen dat het MER een helder en
compleet overzicht geeft van de keuzes en mogelijke gevolgen van het project. Verdere suggesties voor
aanscherping door de Commissie mer zijn in dit MER toegepast.

Benutting MER en onderliggende detailstudies uit het Porthos-project

Naast het gebruik van dezelfde methodiek in het MER zijn onderzoeken uit het Porthos-project relevant
voor het MER voor het Aramis initiatief. Het landdeel van de nieuw aan te leggen zeeleiding in de
leidingstrook en de kruising onder de zeewering en de Maasgeul door zijn grotendeels hetzelfde als bij het
Porthos-project en de effecten van het compressorstation zijn in het kader van Porthos al uitgebreid
onderzocht.

ZCATO is een afkorting van CO, Afvang, Transport en Opslag.

2CATO2 (2011): Feasibility study P18 (final report). Vandeweijer et al. (CATO2-WP3.01-D06), 2011

27 De biosfeer is dat deel van de aarde dat wordt bewoond door (levende) organismen, en bestaat uit het bovenste deel van de
aardkorst, het aardopperviak met het opperviaktewater en het laagste deel van de atmosfeer. Milieueffecten treden op in de biosfeer.
28 AMESCO Algemene Milieu Effecten Studie CO, Opslag, Golder Associates, Ecofys, CE Delft, TNO, Royal Haskoning, 1 juli 2007.
In de AMESCO Stuurgroep zaten vertegenwoordigers van NAM, SEQ, NOGEPA, Essent, Electrabel, Eneco, Provincie Groningen,
Friesland, Drenthe, Zuid-Holland, Ministerie VROM, Staatstoezicht op de Mijnen.
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De beschikbare informatie uit voorgaande projecten is in de vorm van onderliggende studies zoveel
mogelijk meegenomen bij de onderzoeken voor het Aramis initiatief. Het MER voor Aramis is echter
geheel nieuw opgesteld.

Praktische ervaring met CO2-opslag

Vanaf 2004 vond het eerste Nederlandse COz-injectie project plaats in het K12-B gasveld. Het aardgas
dat uit dit veld werd geproduceerd, bevatte 13% CO2 en was daarmee niet geschikt voor transport naar
land. In eerste instantie werd de CO: hier afgeblazen naar de atmosfeer, in dit project werd de CO:
afgevangen en terug het gasveld ingeleid door middel van een compressorsysteem. In totaal werd hier
van 2004 tot 2017 ongeveer 0,12 miljoen ton CO2 geinjecteerd onder beheer van het toenmalige Gaz de
France (later GDF SUEZ en ENGIE en tegenwoordig Neptune Energy).

24 Potentie van CCS in Nederland en doelstelling Aramis

241 Potentieel aanbod van afgevangen CO2

Nederland is heel geschikt voor CCS. Dat komt, onder andere, doordat de industriegebieden in
Nederland, Belgié, Frankrijk en Duitsland dicht bij elkaar liggen met goede toegang tot waterwegen en
leidingen. Vanwege deze geografische ligging van de industriegebieden kan afgevangen CO2 eenvoudig
worden verzameld en getransporteerd naar een centraal verzamelpunt.

Uit onderzoek naar de nationale behoefte aan CO2-opslag?® blijkt dat de Nederlandse industrie meer
behoefte heeft aan CO2-opslagcapaciteit dan waarin het Porthos-project kan voorzien. Figuur 2-1 geeft de
resultaten van het onderzoek.

Figuur 2-1: Aanbod CO, voor scenario’s in de jaren 2025, 2030 en 2035. BAU staat voor ‘Business As Usual’: bestaand beleid,
gematigde COy-prijs volgens de CO-heffing industrie, het zesde cluster is alle industrie buiten de andere vijf clusters (Bron:
Nationale CO,-opslagbehoefte tot 2035, Royal HaskoningDHV, september 2021).

29 Nationale CO,-opslagbehoefte tot 2035, Royal HaskoningDHV, september 2021
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In het onderzoek is in een viertal scenario’s de te verwachten COz-afvang in kaart gebracht in de jaren
2025, 2030 en 2035 voor de zes Nederlandse industriéle clusters uit het Klimaatakkoord, het Ruhrgebied
en regio Antwerpen. De scenario’s laten zien dat er vanaf 2025 significante hoeveelheden CO2 worden
afgevangen, oplopend tot een bandbreedte van ruim 10 tot 50 miljoen ton per jaar in de jaren daarna.

24.2 CO:opslagpotentieel

Ook qua opslagpotentieel is Nederland geschikt voor de toepassing van CCS. Onder de Nederlandse
Noordzee liggen veel gasvelden, waarvan een groot deel binnen afzienbare tijd door de aardgasproductie
leeg raakt. Veel van deze gasvelden zijn geschikt voor CO2-opslag.

De opslagcapaciteit in lege gas- en olievelden is onderzocht in meerdere studies3%3'.32, De potentiéle
opslagcapaciteit in lege gas- en olievelden op zee is door EBN en Gasunie geraamd op 1,7 gigaton CO2'2,
Als deze capaciteit volledig benut zou kunnen worden, biedt dit ruimte voor een jaarlijkse opslag van 34
miljoen ton CO2 gedurende een periode van 30 jaar. Dit moet worden gezien als maximale hoeveelheid,
want bij nadere onderzoeken naar de opslagvelden kan blijken dat niet alle ruimte daadwerkelijk geschikt
is voor CO2-opslag.

In Nederland is veel ervaring met het gebruik van de ondergrond in de vorm van het opslaan van aardgas
en productiewater in gasvelden. Er bestaat wet- en regelgeving rond het opslaan van COz: in de
ondergrond en CCS wordt onder bepaalde voorwaarden beleidsmatig ondersteund. Het kabinetsbeleid
houdt in dat er geen plannen worden opgesteld om CO2 onder land op te slaan. Dit besluit is genomen in
de nasleep van de discussie rond CO:2 opslag bij Barendrecht en is voortgezet onder de voorgaande
kabinetten. De voornaamste reden is de maatschappelijke onrust die is ontstaan bij opslag onder land.

2.4.3 Operationele en geplande CCS/CCU-projecten

CO; opslag (CCS)

Er zijn momenteel geen operationele CCS-projecten in Nederland. Porthos wordt het eerste Nederlandse
CCS-project dat afgevangen CO: gaat opslaan in een leeg geproduceerd gasveld. In het Porthos project
wordt CO2 vanuit de Rotterdamse industrie in een leeg gasveld onder de Noordzee opgeslagen. De 2,5
miljoen ton CO2 die per jaar wordt afgevangen en opgeslagen levert een Nederlandse uitstootreductie van
1,5% op. Tegen de tijd dat het Porthos project wordt beéindigd, is er zo’n 37 miljoen ton CO2 afgevangen
en opgeslagen.

CO; hergebruik (CCU)

In de tuinbouw wordt CO2 hergebruikt. Het is ook interessant om CO2 om te zetten naar nieuwe
grondstoffen. De toepassing voor de industrie is zeer beperkt. Dit komt omdat er maar weinig CO2 nodig is
voor de tuinbouw van wat er bij de industrie geproduceerd wordt. Bovendien zit het ETS-systeem zo in
elkaar dat de industrie voor CO2 hergebruik alsnog emissierechten moet betalen, omdat de COz2 niet uit de
atmosfeer wordt gehaald. Na het hergebruik komt de CO2 voor een belangrijk deel weer in de atmosfeer
terecht. Daarom wordt CO:2 voor hergebruik alleen geleverd door bedrijven die niet ETS-plichtig zijn, zoals
afvalverwerkers in Rijnmond, Amsterdam en Twente.

30 Transport en opslag van CO, in Nederland, EBN en Gasunie, juli 2018

31 Routekaart CCS, CO.-afvang en -opslag, een ongemakkelijk maar onmisbaar onderdeel van de energietransitie, door CE Delft en
De Gemeynt, maart 2018.

32 Ruimtelijke Verkenning van CO,-transport en -opslag, door Ministerie van Economische Zaken, juni 2021
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244 Doelstelling Aramis

Het doel van het Aramis initiatief is om een open CO:2 transportinfrastructuur te ontwikkelen, die ruimte
biedt aan partijen om CO:2 aan te leveren voor transport en aan partijen om CO: af te nemen voor opslag.
Het MER beschrijft en toetst de milieueffecten van de startsituatie en eerste uitbreidingssituatie en gaat
dus uit van een totale transportcapaciteit van 14 miljoen ton COz2 per jaar.

De opzet van de COz transportinfrastructuur is zodanig ruim gekozen dat er voldoende ruimte is voor
toekomstige uitbreiding met nieuwe partijen om CO2 aan te leveren en CO:2 op te slaan tot maximaal 22
miljoen ton COz2 per jaar. Dit is de bovengrens van de transportmogelijkheden van het Aramis initiatief.

De duur van de gebruiksfase van het Aramis initiatief is vooralsnog niet bekend, en hangt onder andere af
van het tempo richting een fossielvrije economie. Uitgangspunt voor het MER is een gebruiksduur van 20-
40 jaar. Het gebruik van de opslag is wel permanent.

245 Vergelijking CO2 aanbod en opslagpotentieel

Tussen 2025 en 2030, de periode waarin het Aramis initiatief wordt gerealiseerd, neemt de maximale
COz2-afvang naar verwachting toe naar maximaal 33 miljoen ton per jaar (zie Figuur 2-1). De jaarlijkse
potentiéle opslagcapaciteit is maximaal 34 miljoen ton.

Met een aanbod van 33 miljoen ton en een opslagcapaciteit van maximaal 34 miljoen ton per jaar is er
meer dan voldoende marktpotentieel voor Aramis. Omdat de maximale capaciteit van de Aramis
zeeleiding 22 miljoen ton COz2 per jaar is, is er naast de CCS-keten die door Aramis mogelijk wordt
gemaakt, nog voldoende ruimte voor andere initiatieven. Bijvoorbeeld de nuttige toepassing van COz in de
tuinbouw of de omzetting naar grondstoffen.

Het verwachte aanbod van CO: in de periode 2025-2030 en in de jaren erna is hoger dan de maximale
opslagcapaciteit. Daarom ligt het in de lijn der verwachting dat er, ook met CCS, voor de industrie een
stimulans blijft om te werken aan fossielvrije alternatieven. CCS is een maatregel voor de korte en
middellange termijn om de CO2-toename in de atmosfeer tegen te gaan. Door CO: af te vangen en
ondergronds op te slaan bij bedrijven waarvoor nog geen kosteneffectief en technisch haalbaar alternatief
is, wordt de toename van broeikasgassen in de atmosfeer tegengegaan. Op de langere termijn is het de
bedoeling dat de industriéle processen fossielvrij zijn. De industrie kan ondertussen doorwerken aan
fossielvrije alternatieven waarvan de implementatie meer tijd kost. Zo staat het Aramis initiatief de
energietransitie niet in de weg.

2.4.6 Ruimtelijke inpassing

Volgend op Porthos, hebben zich in 2020 en 2021 meerdere initiatieven aangediend die in het transport
en de opslag van CO: een rol willen spelen. Om inzicht te krijgen in de ruimtelijke inpasbaarheid van de
verschillende initiatieven, heeft het Ministerie van Economische Zaken en Klimaat een ruimtelijke
verkenning?3? uitgevoerd. In deze ruimtelijke verkenning is, naast de plannen van de initiatiefnemers,
inbreng opgehaald bij medeoverheden en andere maatschappelijke organisaties over het huidige
ruimtegebruik en toekomstige ruimtelijke ontwikkelingen op land en op de Noordzee.

Uit de ruimtelijke verkenning blijkt dat geplande initiatieven op elkaar aansluiten en dat er op het gebied
van milieu of ruimtelijke inpassing vooralsnog geen onoverkomelijke knelpunten zijn voorzien voor de
aanleg van de COgz-transportinfrastuctuur. Een belangrijk aandachtspunt is dat de realisatie van

33 Ruimtelijke verkenning CO, transport en opslag, situatie medio 2021. Ministerie van Economische Zaken en Klimaat, november
2021.
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onderdelen in de keten onderling van elkaar afhankelijk zijn: afvang, transport én opslag moeten allemaal
tijdig gereed zijn.

2.5 Beleidsontwikkelingen van belang voor Aramis

2.51 Meerjarenprogramma Infrastructuur Energie en Klimaat

Het Meerjarenprogramma Infrastructuur Energie en Klimaat (MIEK) is een Rijksprogramma van energie-
en grondstoffeninfrastructuurprojecten van nationaal belang die bijdragen aan klimaattransitie en het
verdienvermogen van de Nederlandse industrie stimuleren. Met meer regie en minder knelpunten wordt
de besluitvorming van projecten versneld en bereiken we systeemintegratie voor de aanleg van energie-
en grondstoffen-infrastructuur. Dit is een noodzakelijke stap voor het behalen van de klimaatdoelen voor
2030 en 2050.

De basis voor de selectie van de MIEK-projecten ligt bij de energiestrategieén van de zes Nederlandse
industriéle clusters, de zogenoemde Cluster Energiestrategie (CES). De criteria aan de hand waarvan de
projecten zijn geselecteerd uit deze CES-en zijn: robuustheid, urgentie, nationaal belang en klimaatwinst
(voor de industrie). Het kabinet stelt het MIEK ieder jaar opnieuw vast, om de voortgang te monitoren en
nieuwe projecten hierin een plek te kunnen geven.

In het MIEK 2021 is Aramis voor het cluster Zeeland/Schelderegio één van de projecten onder het MIEK-
project Carbon Connect Delta. De ontwikkeling van het CCS-systeem is voor de Zeeuwse industrie het
startschot voor de omschakeling naar een COz-neutrale en circulaire industrie. Er is aangegeven dat als
de doorontwikkeling van CCS niet volgens de huidige strategie wordt gerealiseerd, ook de verdere
uitvoering van de transformatie van productie-installaties naar waterstof en elektrificatie bij de industrie
niet volgens de huidige strategie mogelijk zijn. Dit heeft te maken met blauwe waterstofproductie waarbij
COz2 vrijkomt dat moet worden opgeslagen.

In het MIEK 2022 is Aramis een project van nationaal belang in het cluster Rotterdam-Moerdijk. Er staat
dat Aramis bijdraagt aan het reduceren van de CO:-uitstoot in de periode dat de transitie naar bio-based,
hernieuwbaar, of circulair nog niet voltooid kan worden.

Nieuwe infrastructuur, die mogelijk kan aansluiten op Aramis

In het MIEK van 2021 is de Delta Rhine Corridor als strategisch project opgenomen. Dit project bestaat uit
een buisleidingenbundel voor meerdere energievormen en grondstoffen, waaronder CO2, van Rotterdam,
via industriecluster Chemelot, naar Noordrijn-Westfalen. Met de waterstofbundel en CCS-bundel (en
mogelijk ook circulaire grondstoffen/ammoniak) worden industriecluster Chemelot en Duitsland in staat
gesteld om grote hoeveelheden waterstof af te nemen en efficiént CO2 op te slaan onder de Noordzee. De
CCS-buisleiding kan op termijn worden omgebouwd naar een tweede waterstofbuis. De Delta Corridor
biedt dieper landinwaarts gelegen industrieclusters een versnelde emissiereductie of
verduurzamingsmogelijkheden en draagt daarmee bij aan het halen van klimaatdoelstellingen van
Nederland en omringende landen die aansluiten op het initiatief.

Ook in de andere clusters spelen initiatieven rondom CCS. Deze initiatieven staan los van elkaar, maar

maken waarschijnlijk gebruik van dezelfde centrale infrastructuur voor opslag onder de Noordzee en
kennen daarom een onderlinge afhankelijkheid.
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2.5.2 Havenvisie Rotterdamse haven

De Havenvisie geeft de ambitie aan voor de toekomst van de Rotterdamse haven en fungeert als kompas:
de ambities staan als een stip op de horizon, ook als de omstandigheden veranderen. De gemeenteraad
van Rotterdam heeft in 2022 de herijkte Havenvisie vastgesteld. Het creéren van economische en
maatschappelijke waarde en het realiseren van duurzame groei is de kern van de herijkte Havenvisie.
Onderdeel van de havenvisie is de decarbonisatie van de haven, het industriecomplex en de zeevaart.
Het uitbreiden van de energie-infrastructuur voor warmte, stoom, CO: en elektriciteit wordt als belangrijke
voorwaarde gezien voor de transitie naar een CO2-neutraal haven- en industriecomplex. Meer specifiek is
opgenomen dat het opslaan van bij de industrie vrijkomende COz: in lege gasvelden onder de Noordzee
een noodzakelijke tussenfase is. Aramis sluit aan bij de beoogde energietransitie van het Rotterdamse
haven- en industriecomplex.

2.5.3 Noordzee Akkoord

Het Noordzee Akkoord is in 2020 opgesteld door het Overlegorgaan Fysieke Leefomgeving, samen met
de Noordzee belangenpartijen. In het Noordzee Akkoord zijn afspraken gemaakt over keuzes en beleid

die de strategische opgaven uit het Klimaatakkoord, voor natuurherstel en voor een gezonde toekomst

voor visserij op de Noordzee concreet en langdurig met elkaar in balans brengen.

In het Noordzee Akkoord wordt CCS niet expliciet genoemd. Maar Aramis probeert toch zo goed mogelijk
invulling te geven aan de afspraken uit het Noordzee Akkoord, in overleg met de andere Noordzee
belangenpartijen. Daarom zijn de algemene afspraken uit het Noordzee Akkoord leidend voor Aramis.
Daarnaast heeft Aramis onderzocht in hoeverre het mogelijk en passend is om afspraken die voor de olie-
en gaswinning gelden mee te nemen in het ontwerp, de aanleg en het gebruik van het Aramis initiatief.
Aramis ziet zelfzelf niet als een activiteit in de categorie van olie- en gaswinning, omdat het juist gaat om
een klimaatmaatregel met als doel de CO2-emissies in de atmosfeer te verminderen. Maar in de
technische uitwerking komen aspecten als leidingen, platforms en putten naar de diepe ondergrond voor,
die qua uitvoering vergelijkbaar zijn met de olie- en gaswinning.

Aramis geeft invulling aan de afspraken uit het Noordzee Akkoord door vijf specifieke maatregelen:

1. Er komen geen helikopterdekken op de platforms om het helikoptertransport en ruimtebeslag te
beperken.

2. Om de mogelijkheden voor windparken niet te beperken, is intensief overleg gevoegd met EZK Wind,

het Programma Verbindingen Aanlanding Wind Op Zee (VAWOZ) 2031-2040 en de Nederlandse

Windenergie Associatie (NWEA) over de ruimtelijke inpassing van de COz-injectie locaties en de

zeeleiding en (medegebruik van) toekomstige windparken.

De energievoorziening op de platforms is primair geélektrificeerd op basis van zon en wind.

4. Eventueel seismisch onderzoek in de diepe ondergrond zal buiten het voortplantingsseizoen (1 mei -
1 september) van bruinvissen plaatsvinden. En verstoring door het onderwatergeluid van seismische
onderzoeken wordt zoveel mogelijk beperkt.

5. De mogelijkheden voor natuurversterkend bouwen zijn verkend en als opgave tot uitwerking

meegegeven aan de technische teams (zie verder paragraaf 5.10).

w
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2.5.4 Programma Noordzee 2022-2027

Het Programma Noordzee 2022-2027, inclusief de bijlage Mariene Strategie deel 3 (KRM-programma van
maatregelen) is integraal onderdeel van het Nationaal Waterprogramma (NWP) 2022-2027. In het
programma Noordzee 2022-2027 wordt ingegaan op de ontwikkeling van een duurzaam Noordzee-
energiesysteem. Daarbij zijn de volgende punten van belang:

= Aanlanden van op zee geproduceerde energie bij de industrieclusters.
m Meer flexibiliteit door verbindingen met de (Noordzee-) energiesystemen van ons omringende landen.

=  Meer flexibiliteit door de inzet van andere vormen van duurzame energiewinning, andere
energiedragers, opslag en infrastructuur.

Hierbij wordt voorzien dat de al aanwezige gasinfrastructuur op zee (platforms en leidingen) mogelijk
hergebruikt kan worden voor het transport en opslag van waterstof en voor CCS. In het programma
Noordzee wordt daarom al rekening gehouden met de ruimte en afstand van CCS-locaties ten opzichte
van windparken.

Het programma beschrijft het beleid op het gebied van het versterken van het ecosysteem, de transitie
naar een duurzame voedselvoorziening en de transitie naar een duurzame energievoorziening. Daarnaast
wordt beleid op het gebied van zeescheepvaart, zandwinning, digitale connectiviteit, nationale veiligheid,
onderwater cultureel erfgoed, recreatie en meteorologische informatievoorziening beschreven. Ten
aanzien van de Duurzame blauwe economie wordt de verkenning tot 2027 voortgezet, waarbij tussentijds
beleidsopties en marktkansen worden uitgewerkt. Het programma beschrijft ook het kader voor de
ruimtelijke ordening die uit de verschillende inhoudelijke beleidsvoornemens voortvloeit en presenteert
een structuurvisiekaart voor de periode 2022-2027.

2.5.5 Noordzeeverdragen

Onder de OSPAR-conventie (Verdrag inzake de bescherming van het mariene milieu in het
noordoostelijk deel van de Atlantische Oceaan) werken 15 Europese landen en de EU samen om het
mariene milieu in de Noordwestelijke Atlantische oceaan te beschermen. OSPAR ziet verhoogde CO2-
concentraties in de atmosfeer als een bedreiging voor het mariene milieu, waarvoor mitigerende
maatregelen ontwikkeld moeten worden. Opslag van CO:2 in geologische formaties wordt als één van de
opties onderkend.

Het OSPAR besluit 2007/2 omvat regels voor de opslag van CO:2 in de ondergrond: opslag zonder
vergunning is verboden en de vergunning dient te voldoen aan de OSPAR “guidelines for Risk
Assessment and Management of storage of CO2 stream in geological formations”. Deze OSPAR-richtlijn
geeft aan dat in beeld moet worden gebracht dat in het geval er lekkage ontstaat dit geen blijvend negatief
effect mag hebben op het mariene milieu. De OSPAR-overeenkomst 2002-6 definieert de registratie en
beoordeling van de gevaren van chemische stoffen met betrekking tot het gebruik- en de lozing van
offshore chemicalién op offshore olie- en gasplatforms.

De overeenkomst inzake de instandhouding van kleine walvisachtigen in de Oostzee, de Noordoost-
Atlantische Oceaan, de lerse en de Noordzee (vaak afgekort tot ASCOBANS) is een regionale
overeenkomst over de bescherming van kleine walvisachtigen. De Bijlage bij ASCOBANS geeft regels ten
aanzien van een aantal specifieke zaken. Ten einde leefgebieden in stand te houden en te beheren
dienen de partijen onder andere te werken aan het voorkomen van de inbreng van stoffen die een
bedreiging zijn voor de betrokken soorten, bijvangsten van de betrokken soorten in visserij te beperken,
de negatieve gevolgen voor voedselbronnen van de betrokken soorten te verminderen en andere
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significante verstoringen te voorkomen, met name die van geluidsbronnen. Daarnaast bevat de Bijlage
verplichtingen ten aanzien van het uitvoeren van onderzoek ten aanzien van de betrokken soorten.

De Europese Kaderrichtlijn Mariene Strategie stelt een juridisch kader vast voor de bescherming en
instandhouding van het mariene milieu, de voorkoming van de verslechtering ervan, en, waar uitvoerbaar,
het herstel van dat milieu in de gebieden waar het schade heeft geleden. De Europese Kaderrichtlijn
Water heeft betrekking op de bescherming van landoppervlaktewater, overgangswater, kustwateren en
grondwater en neemt de stroomgebieden van rivieren als uitgangspunt. Beide zijn formeel in de
Omgevingswet (voorheen Waterwet) bekrachtigd en krijgen uitwerking in het Nationaal Waterprogramma.

2.5.6 Kader Ecologie en Cumulatie 4.0

Het Kader Ecologie en Cumulatie gaat over de mogelijke cumulatieve effecten op de populaties van
beschermde soorten (bruinvis, vogels, vleermuizen) gedurende de bouw en exploitatie van windparken op
zee tot 2030. Het gaat om effecten waardoor de populaties van beschermde soorten structureel achteruit
zouden gaan en de natuurlijke veerkracht van de soort aangetast zou worden. Kennis over de effecten op
beschermde soorten uit het Kader is ook gebruikt voor de toetsing van de effecten van de aanleg van de
zeeleiding en de aanpassingen van putten en platforms en de oprichting van nieuwe putten en platforms.

2.5.7 Natura 2000-gebieden

In de omgeving van het Aramis initiatief liggen diverse Natura 2000-gebieden (zie Figuur 2-2). Op land
gaat het om Solleveld & Kapittelduinen, Westduinpark & Wapendal, Voornes Duin, Meijendel & Berkheide,
Duinen Goeree & Kwade Hoek, Grevelingen. Op zee is sprake van een kleine overlap met het Natura
2000-gebied de Voordelta waar de zeeleiding de zee ingaat en de Maasgeul doorkruist.

Verder liggen de zeeleiding en de platforms in de buurt van de Natura 2000-gebieden de Voordelta, de
Noordzeekustzone, het Friese Front, Klaverbank en Bruine Bank. Een beschrijving van al deze gebieden
en de instandhoudingsdoelstellingen per gebied en per soort zijn te vinden in de passende beoordeling
(Bijlage 5 van het deelrapport Milieueffecten - RHDHV, 2024. Natuurtoets Gebieden - Passende
Beoordeling).
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Figuur 2-2: Natura 2000-gebieden in de omgeving van het Aramis initiatief
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3 Voorgenomen activiteit en alternatieven

In dit hoofdstuk zijn de onderdelen van de integrale CCS-keten beschreven. Voor de toetsing in het MER
wordt onderscheid gemaakt tussen de onderdelen die bij het Aramis initiatief horen en de hiermee
verbonden activiteiten van afvang en opslag:

= Het MER toetst de onderdelen van het Aramis initiatief, inclusief de alternatieven en varianten, voor de
startsituatie en de eerste uitbreidingssituatie.

= Het MER beschrijft meer indicatief de mogelijke effecten van de afvangactiviteiten, de opslag van COz,
en de verdere toekomstige uitbreiding. Het indicatief beschrijven van deze effecten wordt gedaan aan
de hand van mogelijke scenario’s en de daarbij behorende meest relevante milieueffecten.

Na de afbakening van het Aramis initiatief volgt de beschrijving van de afvang en levering van COs..
Vervolgens is het voornemen zelf vanuit de verschillende te ontwikkelen onderdelen beschreven. Dan is
er apart aandacht voor de ondergrondse opslag van COz. Aan het eind van dit hoofdstuk is beschreven
hoe in de toekomst verdere uitbreiding van het Aramis initiatief mogelijk is.

3.1 Afbakening van het MER voor het Aramis initiatief

In Figuur 3-1 zijn de integrale CCS keten en de onderdelen van het Aramis initiatief schematisch
weergegeven.

Figuur 3-1: Schematisatie van de onderdelen van de integrale CCS-keten. Aramis levert daarvoor de CO; transportinfrastructuur
inclusief drie platforms met verbindingsleidingen.
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Het Aramis initiatief bestaat uit:

= Verzamelpunt op de Maasvlakte (nummer 3 in Figuur 1-1 en Figuur 3-1):

o Terminal: er wordt een nieuwe terminal aangelegd voor de ontvangst en tijdelijke opslag van
vloeibare CO2 dat wordt aangevoerd met schepen. Op de terminal wordt de vloeibare CO2 op de
juiste druk gebracht voor transport naar de gasvelden op de Noordzee. Er wordt een nieuwe leiding
aangelegd van de terminal naar het mengpunt op het terrein van het compressorstation. De
terminal is van CO2next, een aparte entiteit, opgericht door Vopak en Gasunie.

o Compressorstation: het Porthos compressorstation wordt uitgebreid voor de ontvangst van
gasvormig CO2 voor Aramis dat wordt aangeleverd via de Porthos landleiding. Op het
compressorstation wordt het gasvormig CO:2 op de juiste druk gebracht met compressors. De koude
COz2 van de terminal en de warme COz uit het compressorstation worden door middel van
warmtewisselaars en koelwater op de juiste temperatuur gebracht voordat het via het mengpunt in
de zeeleiding gaat naar de gasvelden op de Noordzee. De Porthos groep bestaat uit diverse
entiteiten, opgericht door het Havenbedrijf Rotterdam, Gasunie en EBN.

s Zeeleiding (nummer 4 in Figuur 1-1 en Figuur 3-1): Transport van COz vanaf het verzamelpunt op de
Maasvlakte door een leiding die bestaat uit een traject op land, een traject onder de zeewering en de
Maasgeul en een traject in de zee, tot aan een eindpunt op de Noordzee. Ter onderscheid wordt in de
aanduiding gesproken over het landdeel van de zeeleiding en het zeedeel van de zeeleiding.

m Het centrale eindpunt van de zeeleiding ligt op ongeveer 230 kilometer ten noordwesten van het
verzamelpunt op de Maasvlakte.

m Platforms, putten en verbindingsleidingen (nummer 5 in Figuur 1-1 en Figuur 3-1): Er zijn momenteel
drie opslagpartijen, die gaan zorgdragen voor permanente opslag van COz2 in de diepe ondergrond:
Shell, TotalEnergies en Neptune Energy. Zij maken platforms en injectieputten beschikbaar. Er komen
verbindingsleidingen tussen de platforms en het eindpunt of connectiepunten van de Aramis-
zeeleiding.

De onderdelen afvang (nummer 1 in Figuur 1-1 en Figuur 3-1) en transport naar het verzamelpunt
(nummer 2 in Figuur 1-1 en Figuur 3-1) van de CCS-keten vallen buiten Aramis. De injectieputten vallen
wel onder Aramis, maar de opslag van COz: in de reservoirs in de diepe ondergrond (nummer 6 in Figuur
1-1 en Figuur 3-1) valt buiten het onderzoeksgebied van Aramis.

3.1.1  Ruimtelijke uitgangspunten

Het hier gepresenteerde voornemen is tot stand gekomen na afweging van mogelijke opties op
hoofdlijnen. In deze paragraaf zijn de belangrijkste afwegingen beschreven, die hebben geleid tot het
bepalen van de uitgangspunten ten aanzien van het komen tot een centraal systeem, de locatie van de
Maasvlakte voor het verzamelpunt, de route van de zeeleiding en de reservoirs en platforms. Deze zijn als
uitgangspunten gebruikt bij de uitwerking van het technische ontwerp, het MER en de
vergunningaanvragen.

Uitgangspunt 1: De ontwikkeling van een integraal en uitbreidbare infrastructuur

Onderzoek3* geeft aan dat de industrie meer behoefte heeft aan CO2-opslagcapaciteit dan waar het
Porthos-project in kan voorzien. In het onderzoek is gekeken naar de behoefte van de zes Nederlandse
industriéle clusters, zoals genoemd in het Klimaatakkoord, en twee buitenlandse clusters (Ruhrgebied en
regio Antwerpen). Omdat de aanleg van afzonderlijke CO2-transportfaciliteiten vanaf de industrieclusters
naar de opslaglocaties op zee relatief duur is en veel ruimtelijke- en milieuverstoring oplevert, is gekeken
naar de mogelijkheden van een geintegreerd en flexibel uitbreidbare CO2-transportinfrastructuur.

34 Nationale CO,-opslagbehoefte tot 2035, Royal HaskoningDHV, September 2021
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Er is een centraal gelegen verzamelpunt op land gezocht dat met schepen of leidingen makkelijk
bereikbaar is vanuit de industriéle clusters, en mogelijk in de toekomst ook per spoor of truck. Vanaf het
verzamelpunt komt dan een zeeleiding naar een eindpunt op zee waarbij het mogelijk is om vanaf de
zeeleiding verbindingen te maken naar verschillende platforms en opslagvelden.

Uitgangspunt 2: Verzamelpunt op de Maasvlakte

Het Aramis initiatief heeft meerdere locaties onderzocht voor een centraal verzamelpunt op land. De
voorkeur ging uit naar een havengebied, met het oog op een goede toegankelijkheid van schepen en om
de ruimtelijke impact van de zeeleiding op land zo beperkt mogelijk te houden. Er zijn drie regio’s
bekeken: Den Helder, IUmuiden en de Maasvlakte.

Bij de afweging is gekeken naar de fysieke leefomgeving, toekomstbestendigheid, toegankelijkheid en
beschikbare ruimte in het havengebied. Er is veel ruimte nodig voor de installaties van het verzamelpunt
en voor de kades. Den Helder en IUmuiden blijken onvoldoende ruimte voor nu en in de toekomst te
hebben. Dit in tegenstelling tot de Maasvlakte. De Maasvlakte is voor de grote industriéle clusters met
aanzienlijke COz-uitstoot zoals in Limburg en de havengebieden van Zeeland en Rotterdam goed
bereikbaar. Bovendien is de hinder voor de fysieke leefomgeving (zoals externe veiligheid, geluid,
luchtkwaliteit) op de Maasvlakte beperkter dan in Den Helder of IUmuiden vanwege de relatief grote
afstand tot gevoelige gebieden. Vanaf de Maasvlakte is de zeeleiding naar de geselecteerde
opslagvelden het langst, maar de korte route over land, de beschikbare ruimte in de haven en de
mogelijkheden om vanuit allerlei mogelijke bronnen (in de regio’s) CO2aan te leveren zijn het gunstigst.
Zo is gekozen voor de Maasvlakte als de meeste geschikte locatie voor het verzamelpunt.

Op de Maasvlakte is gekozen voor de locatie bij zowel Gate terminal3® als de locatie waar het Porthos
compressorstation is voorzien. Voor beide locaties worden integratiemogelijkheden voorzien. Dit geldt
voor de landleidingfaciliteiten van Porthos en aansluiting en uitbreiding op het compressorstation van
Porthos. Bij Gate terminal wordt het Aramis initiatief aangesloten op de havenfaciliteiten van Gate en zijn
er mogelijkheden voor integratie van het koelwatersysteem en warmte-uitwisseling.

Uitgangspunt 3: Opslaglocaties

De beschikbaarheid van reservoirs voor CO2-opslag is leidend voor de selectie van platforms en de route
van de zeeleiding. In het Rijksbeleid is beschreven dat CO2 opslag alleen kan plaatsvinden onder zee en
niet onder land. Daarom zijn in de voorfase van dit project verschillende locaties op zee in kaart gebracht
die zouden kunnen worden gebruikt als opslaglocatie voor CO-. Bij de selectie van de potentiéle
opslaglocaties zijn de volgende vijf criteria gebruikt:

m  Gebruik: de voorkeur gaat uit naar een veld waarvan de opslagpartij al gebruiker is.

m  Opslagcapaciteit: voldoende capaciteit zodat CO2 gedurende een periode van tientallen jaren onder
een continue toevoer kan plaatsvinden.

m Beschikbaarheid: gasvelden moeten tijdig zijn uitgeproduceerd en beschikbaar zijn voor CO2-opslag.

= Hoeveelheid en kwaliteit van de putten: putten met een hoge technische integriteit verkleinen het risico
op lekkage.

»  Kwaliteit van het opslagreservoir: het reservoirgesteente moet de juiste eigenschappen hebben voor
opslag, zoals injectiviteit en permeabiliteit.

35 Gate is een LNG-importterminal op de eerste Maasviakte. LNG staat voor liquefied natural gas en is vioeibaar aardgas. LNG wordt
met zeeschepen aangevoerd en bij GATE opgeslagen, gasvormig gemaakt en in het gastransportnetwerk gebracht voor distributie
naar Europese huishoudens en industrie. Bij een LNG terminal zijn de hoofdprocessen verglijkbaar met een COz-terminal.
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Een aantal platformeigenaren waaronder de initiatiefnemers, Shell en TotalEnergies, hebben reservoirs
die inzetbaar zijn voor opslag van CO2. Het betreffen leeg geproduceerde reservoirs, die een goede
afsluiting hebben. De grootste dichtheid aan beschikbare velden bevindt zich in het centrale deel van de
Nederlandse offshore, ook wel de K- en L-blokken genoemd?3¢. De kaart in Figuur 3-2 geeft een indicatie
van het COz-opslagpotentieel in lege gasvelden in de K- en L-blokken. Locaties met groot
opslagpotentieel zijn hierin zichtbaar in bijvoorbeeld de blokken K6, L10/K12, K7/K8, K14 en K15. Meer
reservoirs in de directe omgeving, waaronder die van de initiatiefnemers, Shell en TotalEnergies, komen
beschikbaar, zodat uitbreiding van opslagvolume mogelijk is. De betrokken opslagpartijen en ook andere
opslagpartijen met opslagcapaciteit hebben interesse getoond om zich in de toekomst op het Aramis
initiatief aan te sluiten.

Figuur 3-2: Indicatieve kaart van de theoretische CO,-opslagcapaciteit in de K- en L-blokken®”. De jaartallen van de
productieafsluiting is variabel afhankelijk van de actuele gasvraag en energietransitie.

36 Olie- en gasplatforms op de Noordzee worden met letter en ciifercombinaties aangegeven. Dit correspondeert met de letters en
ciffers van de blokken waarmee de Noordzee is opgedeeld.

37 potential for CO, storage in depleted gas fields at the Dutch Continental Shelf. Phase 2: Costs of transport and storage,
Netherlands Oil and Gas Exploration and Production Association, maart 2009
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Uitgangspunt 4: tracé zeeleiding richting noordelijke velden

Voor de route van de zeeleiding op de Noordzee zijn in de Ruimtelijke Verkenning3® verschillende routes
in beeld gebracht. In de Ruimtelijke Verkenning zijn zes routes onderzocht, waarbij de drie oostelijke
routes vooral van belang waren voor de aansluiting van een CO2-leiding vanaf Tata Steel (het CCS
Athosproject). Omdat het Athosproject vroegtijdig is beéindigd, zijn de oostelijke routes niet meer van
toepassing. De drie westelijke routes lopen langs de opslagvelden van TotalEnergies, Shell en Neptune
Energy. Bij de routes is ook rekening gehouden met toekomstige aansluitingen door connectiepunten op
de zeeleiding van andere opslagpartijen en met het ontzien van andere gebruiksfuncties. Het gaat dan om
zandwingebieden, huidige en toekomstige windparken, militaire gebieden, vaarroutes, visserijgebieden en
natuurgebieden. Ook wordt voorkomen dat de leiding te dicht bij andere leidingen, elektrische kabels en
scheepswrakken komt te liggen. De drie westelijke routes zijn uitgewerkt tot tracéalternatieven. In het
MER zijn de effecten van deze drie tracéalternatieven onderzocht.

3.1.2 Capaciteit

De startsituatie van het Aramis initiatief is gebaseerd op transport en opslag van 5 miljoen ton CO2 per
jaar. Het is de bedoeling dat verschillende leveranciers CO: leveren aan de transportinfrastructuur van het
Aramis initiatief en dat meerdere opslagpartijen CO2 afnemen en in de diepe ondergrond opslaan.
Daarmee ontstaat een groei van de hoeveelheid te transporteren CO-. Het transport via de zeeleiding is
gedimensioneerd op maximaal 22 miljoen ton per jaar. Hiermee wordt een aanzienlijke uitbreiding van de
transportcapaciteit in de toekomst mogelijk gemaakt.

Tabel 3-1. Capaciteit per situatie (Mton staat voor miljoen ton)

Capaciteit

Situaties Ingebruikname | Toelichting

(Mton CO: per jaar)

Deze capaciteit is gebaseerd op de actuele vraag van CO,-leveranciers
Startsituatie 5 vanaf 2028 naar opslagcapaciteit. Dit is gebaseerd op de opslag van CO; in de
opslagreservoirs van Shell en TotalEnergies.

Deze waarde is gebaseerd op een verwachte groei van de vraag naar

Eerste NP ) L
uitbreiding- 14 2028-2032 QOz-trapsponcapaglt§|t binnen enlfele jaren vanaf dg startsituatie. De
situatie uitbreiding bestaat in ieder geval uit opslag van CO, in het

opslagreservoir van Neptune Energy.

Deze waarde is gebaseerd op een verwachte maximale vraag naar
Eindsituatie 22 Na 2028 COs-transportcapaciteit voor opslag van CO,in leeg geproduceerde
gasvelden op zee

De aanlegfase duurt ongeveer 2 jaar. De ingebruikname verwachten de Aramis initiatiefnemers in 2028,
de ingebruikname van een deel van de eerste uitbreiding verwachten zij ook al vanaf 2028. De duur van
de gebruiksfase is nog niet bekend, en hangt onder andere af van het tempo richting een fossielvrije
economie. Uitgangspunt voor het MER is een gebruiksduur van 20-40 jaar. Het gebruik van de opslag is
wel permanent. De meeste effecten die in dit MER zijn onderzocht zijn onafhankelijk van de looptijd. Maar
voor de energie- en COz balans is een levensduur van 30 jaar als maatgevend gebruikt.

Verwachte COz-levering bij het verzamelpunt in de startsituatie en eerste uitbreidingssituatie

Het is nog niet vastgelegd wie de leveranciers zijn en hoeveel deze precies gaan leveren. Wel is een
indicatie opgesteld met hoeveel CO2 voor de verschillende aanvoerroutes rekening wordt gehouden in de
startsituatie en eerste uitbreidingssituatie. De maximale capaciteit van het transport met de landleiding is
gelimiteerd door de afmetingen van de leiding, maar per schip kan de uitbreiding flexibel zijn.

38 Ruimtelijke Verkenning CO, transport en opslag, Pondera, CE Delft en Arcadis, 2021

9 februari 2024 MER ARAMIS ARM-PFE-B10-ENV-EIA-2028 30



Projectgerelateerd

In Tabel 3-2 is de verwachte COz levering bij het verzamelpunt aangegeven. De verwachting is dat er bij
de start circa 3,4 miljoen ton vloeibare CO: per jaar per schip wordt aangevoerd via de terminal en circa 2
miljoen ton gasvormig COz2 per jaar wordt aangevoerd met de Porthos landleiding. Al vanaf het begin kan
dit doorgroeien tot 14 miljoen ton COz2 per jaar.

Tabel 3-2. Verwachte CO,-levering bij het verzamelpunt in de startsituatie en eerste uitbreidingssituatie (Mton staat voor miljoen ton)

Startsituatie Cumulatief eerste uitbreidingssituatie
(Mton CO; per jaar) (Mton CO; per jaar)

3.4 2 54 6 4 10

Aanlevering

Terminal . ]
Compressorstation 2 2 4 8 2 10
Totaal 5,4 4 9,4 14 6 20

Zowel bij de terminal als bij het compressorstation wordt ook COz2 verwerkt buiten Aramis. Bij de terminal
gaat het bijvoorbeeld om schepen die met CO2 kunnen uitvaren en bij het compressorstation om CO: dat
via Porthos wordt verwerkt. De CO2 die buiten Aramis wordt verwerkt is weliswaar niet gekoppeld aan
Aramis, maar de verwachte capaciteiten zijn voor de volledigheid wel in Tabel 3-2 aangegeven in de
kolommen “niet-Aramis”. De scheepsbewegingen en mogelijke bijbehorende stikstofemissies voor de CO2
die buiten Aramis wordt verwerkt op het verzamelpunt zijn in het MER eveneens onderzocht.

Verwachte CO; opslag in de startsituatie en eerste uitbreidingssituatie

Er wordt vanuit gegaan dat er vanaf de startsituatie jaarlijks circa 2,5 miljoen ton CO2 kan worden
opgeslagen in het leeg geproduceerde gasveld L04-A van TotalEnergies en 2,5 miljoen ton in het leeg
geproduceerde gasveld K14-FA van Shell.

In de eerste uitbreidingssituatie wordt de opslagcapaciteit uitgebreid met een jaarlijkse opslag van circa 5
miljoen ton COz2 in het leeg geproduceerde gasveld L10-ALBE van Neptune Energy. Naar verwachting
sluiten er in de komende periode ook andere opslagpartijen aan. Uitgangspunt voor het MER is dat er in
de eerste uitbreidingssituatie nog circa 4 miljoen ton CO2 extra in een ander leeg geproduceerd gasveld
kan worden opgeslagen.

3.1.3 Toepassing Best Beschikbare Technieken

Voor de verschillende onderdelen is steeds uitgegaan van de Best Beschikbare Technieken. Bij de
beschrijving van de verschillende onderdelen van Aramis en bij de beoordeling van milieueffecten, is
aangegeven welke voorzorgsmaatregelen worden getroffen in verband met veiligheid en om de
milieueffecten te minimaliseren.
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De Best Beschikbare Technieken komen onder meer tot uiting in:

m De installaties op de terminal worden ontworpen volgens BBT-eisen, bijvoorbeeld om geluidemissies te
beperken en CO: veilig op te slaan in de tanks.

= Er worden nieuwe schepen ontworpen voor transport van CO2. Deze ontwikkeling valt buiten het kader
van Aramis, maar er zijn wel randvoorwaarden gesteld, zoals de mogelijkheid om elektrisch
aangedreven de havens te bereiken en in de havens gebruik te maken van walstroom.

= In de aanlegfase van de terminal en de zeeleiding wordt zoveel mogelijk gebruik gemaakt van
elektrisch aangedreven materiaal, waaronder een elektrisch aangedreven boormachine.

= Op de platforms wordt gebruik gemaakt van duurzame energie afkomstig van zonnepanelen en
windturbines.

= In het kader van het streven naar Bovenwettelijk BBT is onderzoek gedaan naar Natuurversterkend
bouwen.

3.2 Beschrijving afvang van CO;

De aanleg van de infrastructuur van het Aramis initiatief maakt de CCS-keten van afvang tot en met
opslag mogelijk. Bij het vaststellen van de milieueffecten van de infrastructuur van het Aramis initiatief ligt
het daarom voor de hand om ook de milieueffecten van afvang te benoemen. Het MER voor het Aramis
initiatief volgt daarom de aanpak zoals in het MER voor Porthos is gevolgd. Ook daar was niet bekend wie
de toekomstige leveranciers zijn en welke afvangtechnieken zij toepassen. Het is, net als in het MER voor
Porthos, wel mogelijk aan de hand van scenario’s een indruk te krijgen van de milieueffecten die hierdoor
worden veroorzaakt. Ook kan hiermee een beeld worden verkregen van de integrale effecten van de
CCS-keten. Het MER geeft geen expliciete beschrijving van de afvang bij industrieén en kan niet dienen
als onderliggend document voor vergunningen voor COz-afvang. Leveranciers vragen te zijner tijd waar
nodig zelf vergunningen aan en doorlopen eventueel benodigde mer-(beoordelings)-procedures.

Leveranciers

Vooralsnog zijn vier groepen leveranciers te onderscheiden:

1. Industrie in het havengebied van Rotterdam nabij de Porthos landleiding. Hierbij zorgt de industrie
voor de afvang van COg, op druk brengen en aanleveren aan de Porthos landleiding. Via deze leiding
komt gasvormig CO:2 bij het Porthos compressorstation op de Maasvlakte. Industrie nabij de OCAP-
landleiding kan CO2 aanvoeren via de OCAP-leiding naar de Porthos landleiding.

2. Industrie langs de binnenlandse waterwegen. De afgevangen vloeibare CO2 wordt met
binnenvaartschepen (barges) naar de terminal op de Maasvlakte gebracht. De industrie zorgt voor de
afvang, tijdelijke opslag en overslag in de lokale haven, inclusief meetapparatuur.

3. Industrie langs de Noordzeekust buiten Rotterdam. De afgevangen vioeibare CO2 wordt met
zeeschepen (coasters) naar de terminal op de Maasvlakte gebracht. De industrie zorgt voor de
afvang, tijdelijke opslag, de overslag van COz in de lokale haven, inclusief meetapparatuur.

4. Elders gelegen industrie waarvan nog niet duidelijk is of, wanneer en hoe deze in de toekomst op de
Aramis COz-transportinfrastructuur aansluit.

Uitgangspunt voor de startsituatie en de eerste uitbreidingssituatie zijn de leveranciers in het havengebied
van Rotterdam die kunnen aanleveren via de Porthos landleiding en industrie langs de binnenlandse
waterwegen die kunnen aanleveren via binnenvaartschepen (barges). Op termijn wordt ervan uitgegaan
dat CO2 ook met zeeschepen kan worden aangeleverd, waardoor ook industrie langs de Noordzeekust
buiten Rotterdam kan aanleveren. Voor de langere termijn kan aanvoer mogelijk ook via spoor of trucks.
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Afvangtechnieken

De leveranciers van COz2zorgen bij hun installaties voor de afvang van COz2, zodanig dat wordt voldaan
aan de minimale chemische samenstelling van het CO2-mengsel. In dit MER is rekening gehouden met de
toepassing van de afvangtechnieken in Tabel 3-3. De technieken zijn in het deelrapport Technische
beschrijving toegelicht.

Deze technieken zijn deels proces geintegreerd en deels toevoegingen aan bestaande installaties. In de
tabel staan de technieken in volgorde van energieverbruik, van gunstig naar minder gunstig. Er is gebruik
gemaakt van generieke informatie, afkomstig van algemeen toegankelijke bronnen met betrekking tot
afvangtechnieken en scenario’s om de gevolgen van verschillende afvangtechnieken in beeld te brengen.

Aanvullend is navraag gedaan naar technieken en karakteristieken bij een aantal bedrijven die mogelijk
geinteresseerd zijn in het ontwikkelen van afvanginstallaties. Naast afvangtechnieken is ook gevraagd
een indicatie te geven van de benodigde compressoren met karakteristieken.

Tabel 3-3. Overzicht CO,-afvangtechnieken

Categorie Techniek Opmerkingen
CO; op spec Het bronproces levert vrijwel zuivere CO, op een procesdruk van 20 bar
Pre-combustion Cryogene afvang CO, wordt met cryogene technieken (op lage temperatuur) afgesplitst
Adsorptie (VPSA) CO, wordt met vaculim technieken afgesplitst
Oxyfuel Oxyfuel concept CO, wordt afgesplitst met gebruik van zuurstof
Overig Membraanscheiding CO,wordt gescheiden door middel van membranen
Post combustion Chemische absorptie Verschillende absorptiemiddelen om CO, worden vastgehouden

Compressie en koeling

Na het afvangen van CO:2 zorgen de leveranciers dat het afgevangen CO:z geschikt wordt voor transport,
via leidingen of met schepen. Afhankelijk van de toegepaste afvangtechniek, is aanvullende compressie
nodig om te komen tot de gewenste inname druk voor het Aramis verzamelpunt. De compressor wordt
binnen de inrichting van de leverancier geplaatst. Hiervoor is in dit MER uitgegaan van op dit moment op
de markt beschikbare compressoren. Ook moet de CO2 gekoeld worden tijdens en na het comprimeren.

Bij alle opties is er een meetprogramma voorzien om te zorgen dat de CO2 met de juiste samenstelling,
druk en temperatuur wordt geleverd. Dit wordt opgericht door de leverancier op basis van door Aramis en
leverancier overeengekomen specificaties. In het kader van het MER is voor de leveranciers in het
havengebied van Rotterdam die kunnen aanleveren via de Porthos landleiding en industrie langs de
binnenlandse waterwegen die kunnen aanleveren via binnenvaartschepen een indicatie gegeven van de
mogelijke milieueffecten (zie Hoofdstuk 6).

3.3 Beschrijving onderdelen van het Aramis initiatief

Onderstaand is een toelichting gegeven op de verschillende componenten van het Aramis initiatief. Deze
zijn uitgewerkt op basis van Best Beschikbare Technieken.

3.3.1 Terminal

Op de Maasvlakte wordt een nieuwe terminal gerealiseerd voor de ontvangst van vioeibaar CO:2 die wordt
aangevoerd met schepen. Het plan is de terminal te ontwikkelen op het terrein van de Maasvlakte Olie
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Terminal (MOT?39) of op het terrein van Gate terminal. Het is de bedoeling dat de activiteiten van Gate
terminal en MOT ongestoord kunnen blijven doorgaan. Aan de zuidzijde van het terrein wordt ruimte
gereserveerd voor het aanmeren van schepen.

De terminal heeft 4 functies, met daarbij aan- en afvoerleidingen:

1. Lossen van viloeibaar CO2 van schepen (en verladen naar schepen voor transport over zee).
Vloeibaar CO2 wordt overgeladen van schepen die aanmeren aan nieuwe aanlegsteigers (jetty) in het
Yangtzekanaal. De steigers worden uitgerust met alle apparatuur en faciliteiten om de losoperaties uit
te voeren. Vanaf de steigers wordt CO2 met een nieuw aan te leggen leiding naar de CO2z-opslagtanks
afgevoerd.

2. Opslag van vioeibaar CO: in opslagtanks. De aanvoer van viloeibaar CO:2 vindt plaats per schip en
daarmee is de binnenkomende CO2-stroom niet continu. Het is echter wenselijk dat de zeeleiding een
continue stroom CO:z krijgt aangeleverd. Om van de discontinue aanvoer te komen tot een continue
levering aan de zeeleiding zijn opslagtanks voorzien. De buffercapaciteit van de opslagtanks zorgt
voor de operationele flexibiliteit van het CCS-systeem.

3. Afvangen van het gasvormige CO: dat vrijkomt bij de verwerking van vloeibaar CO:2 in de terminal, het
zogenaamde Boil Off Gas (BOG). Boil off gas wordt teruggeleid naar de schepen of de opslagtanks.

4. Op druk brengen van de opgeslagen CO: uit de opslagtanks voor de Aramis zeeleiding. Hiervandaan
wordt CO2 onder hoge druk afgevoerd naar het mengpunt bij het compressorstation.

De terminal biedt ook de mogelijkheid CO2 te ontvangen en per schip door te voeren naar andere
bestemmingen. Dit is in Tabel 2-2 aangeduid als Niet-Aramis gebruik.

Figuur 3-3: Schema met activiteiten die horen bij de CO2next terminal

De verwarming van het CO2 vanuit de transportleiding via de warmtewisselaars is onderdeel van het
compressorstation.

Locatiealternatieven

Er zijn twee locaties voor de terminal in beeld gebracht (Figuur 3-4): het oostelijk deel van het MOT terrein
of de locatie GATE tank 5 op het GATE terrein. Er is sinds de NRD een alternatieve locatie op het GATE
terrein voor de CO2next terminal in beeld gekomen, de zogenaamde GATE-Tank 5 locatie. Deze locatie
biedt iets meer ruimte en vervangt daarom de locatie die was opgenomen in de NRD. Beide locaties
bieden voldoende ruimte voor de terminal activiteiten zoals nu voorzien voor de startsituatie en eerste
uitbreidingssituatie.

39 MOT staat voor de Maasviakte Olie Terminal op de eerste Maasviakte. MOT is een joint verture van Shell, Exxon, BP, Aramco,
Zeeland Refinery en Vopak. Ruwe aardolie wordt met zeeschepen aangevoerd, en bij MOT opgeslagen en met leidingen naar
olieraffinaderijen getransporteerd.
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Figuur 3-4: Alternatieve locaties van de COZ2next terminal op de voorkeurslocatie bij MOT (rechts) en het alternatief op de GATE
Tank 5 locatie (links), met de locatie van de nieuwe steigers en de nieuwe leidingen.

Steigers

In de startsituatie worden 2 aanlegsteigers aangelegd. De aanlegsteigers zijn ontworpen voor schepen
met volumes variérend van 2.200 m? tot 16.000 m® en een maximale lengte van 165 m. Door de snelle
ontwikkeling van vloeibare CO2-tankers is het mogelijk dat in de toekomst schepen met een maximale
lengte van 200 m worden ontwikkeld voor volumes van 18.000 tot 30.000 m?. Daarom wordt uitgegaan
van flexibiliteit in het ontwerp van een derde steiger voor de eerste uitbreidingsfase. Afhankelijk van de
grootte van de derde steiger en van markt- en scheepsontwikkelingen kan in de eindsituatie een vierde
steiger worden geinstalleerd.

De steigers worden uitgevoerd met walstroom (2.200 kW, incl. 20% marge). Schepen gaan volledig over
op walstroom zodra deze zijn aangemeerd, zodat emissies worden geminimaliseerd.

Opslagtanks

De Aramis zeeleiding vergt een continue stroom van CO2. Vanuit de terminal kan ervoor worden gezorgd
dat de toestroom van COz continu is door gebruik te maken van opslagtanks, waarin de CO2vanaf de
schepen wordt gebufferd. Het gebruik van opslagtanks als tijdelijke buffer maakt het mogelijk de Aramis
zeeleiding veilig en efficiént te opereren.

In de startsituatie komen er 6 opslagtanks van ongeveer 8.000 m2ieder, waarin CO2 vloeibaar wordt
opgeslagen, zodat de totale opslagcapaciteit 48.000 m? bedraagt. In de eerste uitbreidingssituatie worden
extra opslagtanks toegevoegd om de groei naar een terminal athandelingscapaciteit van 10 miljoen ton
CO:2 op te vangen, waarbij het opgeslagen volume groeit tot 80.000 m3. Voor de eindsituatie is het de
verwachting dat er, athankelijk van de vraag van klanten, een verdere uitbreiding van opslagtanks komt.
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Naar aanleiding van het advies van de Commissie mer is ook naar grotere tanks van 20.000 m3 inhoud
gekeken. Hier is niet voor gekozen om de volgende redenen:

= Bij meer dan 4 bolvormige tanks van 20.000 m? is de 10-6 risicocontour groter. Dit kan ook nadelig
uitvallen voor toekomstige uitbreidingen.

=  Grotere tanks moeten op site gemaakt worden, wat leidt tot aanvullende stikstofemissies. Kleinere
kunnen mogelijk prefab worden aangevoerd.

= Minder flexibel in uitbreiding opslagvolume. Per tank een hogere investering.

3.3.2 Compressorstation

Bij het Porthos compressorstation wordt gasvormig CO:2 (dat voor Aramis wordt aangeleverd via de
Porthos landleiding) gecomprimeerd tot de juiste druk van maximaal 180 barg. Het Porthos
compressorstation wordt uitgebreid met drie compressoren voor de verwerking van COz2 voor Aramis. Op
de locatie van het Porthos compressorstation is ruimte gereserveerd voor deze toekomstige uitbreiding. Er
zijn geen ruimtelijke alternatieven. Verder komt er op de locatie van het compressorstation ook:

= Het mengpunt, waar de CO:2 stromen afkomstig van de terminal en de compressoren samen komen.

= Een warmtewisselaar om de vloeibare CO:2 vanuit de terminal op te warmen voordat het samen met
CO2 afkomstig van de compressoren in de Aramis zeeleiding wordt gebracht.

= Een pig-lanceerinrichting*® om tijdens de aanlegfase de zeeleiding schoon te maken en in de
gebruiksfase een inspectie apparaat door de zeeleiding heen te sturen.

m Een afvoerkanaal voor de lozing van koelwater in het Yangtzekanaal.

Koelwaterwerking

Bij de compressie van CO: in de compressoren wordt CO: sterk verwarmd. Met behulp van koelwater
vindt afkoeling plaats. Deze wordt gevoed met zeewater uit het Yangtzekanaal. De zeewaterinlaat is
maximaal 7.500 m3/uur. Het opgewarmde koelwater van de compressor wordt gebruikt om de CO2-stroom
uit de terminal op hogere temperatuur te brengen.

3.3.3 Zeeleiding op land

Na het mengpunt wordt de gemengde CO2-stroom via een zeeleiding onder dense phase*! condities naar
het eindpunt op de Noordzee getransporteerd.

Karakteristieken van de zeeleiding

De zeeleiding heeft een diameter van circa 80 cm (32 inch). De zeeleiding heeft in normale dienst een
vertrekdruk op land van 180barg en kan maximaal 22 miljoen ton CO: per jaar transporteren. Verder wordt
de zeeleiding ontworpen om een groot temperatuurbereik veilig aan te kunnen42. Daarvoor moeten in de
landleiding zogeheten expansielussen worden aangelegd die het krimpen en uitzetten van de leiding door

40 Pig is een afkorting van het Engelse pipeline inspection gauge. Dit is een flexibele reinigingsprop die met behulp van een medium
(meestal stikstof, lucht of een vloeistof) door een leiding wordt geperst. Een pig wordt gebruikt om een leiding te reinigen, leeg te
maken of te inspecteren, zonder dat deze buiten gebruik hoeft te worden gesteld. Een pig wordt vanuit een pig-lanceerinrichting in
de leiding gebracht. Aan het eind van de leiding wordt de pig opgevangen in een pig-ontvangststation.

41 Als CO, een temperatuur heeft boven 31°C en een druk boven 73,8 bar dan bevindt CO, zich in een superkritische fase. In deze
fase heeft CO, de eigenschappen van gas én van vioeistof. Dit wordt aangeduid met de Engelse term “dense phase”. Deze vorm
van CO, komt voor in de zeeleiding en de platforms. Bij Aramis wordt CO, ook onder 31°C als dense gecategoriseerd. In het
overgrote deel van de zeeleiding en op de platforms ligt de temperatuur van de CO, tussen 4°C en 18°C.

“2 De hete CO,-stroom van de compressoren wordt op het compressorstation gemengd met de koude stroom van de terminal zodat
de vioeistofstroom die de zeeleiding in gaat met een temperatuur tussen de 20°C en 50 °C bij het grootste gedeelte van de
operaties, afhankelijk van de verhouding tussen volumes van de terminal en het compressorstation. In gevallen waar de volumes
van een van de toevoerstromen minder is kunnen temperaturen buiten dit bereik vallen. De zeeleiding is daarom ontworpen voor een
groot temperatuurbereik (-25°C tot 70°C).
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temperatuur verschillen kunnen opvangen. Ter bescherming van al bestaande leidingen in de leidingzone
moet een gedeelte van de zeeleiding of expansielussen naast de leidingzone komen te liggen. Over de
meer dan 200 km lange zeeleiding vindt afkoeling plaats waardoor de temperatuurverschillen bij de
platforms heel beperkt zijn.

Leidingtracé op land

Voor leidingen in het havengebied is een aparte strook bestemd, de leidingstrook. Deze is ruimtelijk
bestemd en er is toezicht op het plaatsen van nieuwe leidingen binnen de leidingstrook. Dit heeft als
voordeel dat de veiligheid van de leiding en de overige al aanwezige leidingen kan worden bewaakt.
Vanuit ruimtelijke inpassing en veiligheid heeft het daarom de voorkeur optimaal gebruik te maken van de
leidingstrook. Gezien de relatief korte afstand voor het landdeel van de zeeleiding en de aanwezigheid
van de hiervoor bestemde leidingstrook zijn geen alternatieve routes onderzocht. Voor een nieuwe leiding
in de leidingstrook moet de veiligheid worden aangetoond, met externe veiligheidsberekeningen (de QRA
berekeningen, zie MER-bijlage 13).

De route is bepaald door de ligging van het mengpunt bij het compressorstation en de positie waar de
leiding de zeewering en de Maasgeul kruist. De voorkeur is de route zo kort mogelijk te houden, vanwege
kosten en veiligheid. Daarbij wordt zoveel mogelijk gebruikt van beschikbare voorzieningen, in dit geval de
al bestemde leidingstrook voor dit soort leidingen. Daarmee is gekomen tot hetzelfde leidingtracé als van
de Porthos zeeleiding op land.

De route van de zeeleiding volgt op land voor het eerste deel de route van de hogedrukleiding van
Porthos. Daarbij bevindt de zeeleiding zich waar mogelijk binnen de aangewezen leidingstrook. In de
leidingstrook liggen onder andere twee aardgasleidingen (Gasunie), twee waterleidingen (Evides), een
elektriciteitskabel (Stedin) en de Porthos-zeeleiding (COz). In westelijke richting loopt het tracé van de
zeeleiding langs de kazerne van de Gezamenlijke Brandweer en het transformatorstation van TenneT.
Langs het tracé staan enkele windturbines. Aan de westzijde van het intredepunt zijn windturbines door
Eneco op de zeewering geplaatst. De aanwezige leidingen moeten gekruist worden. Dan verlaat de
zeeleiding de leidingstrook noordwaarts, om vervolgens te kruisen met de zeewering.

Op bepaalde locaties in de leidingzone is er te weinig ruimte en daar moet de leidingzone worden

verbreed door Leidingenbureau Rotterdam; langs de Aziéweg is de ruimte zeer smal, daarom wordt de
leidingzone daar verbreed.
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Figuur 3-5: Tracé van de zeeleiding op land vanaf het mengpunt bij het Porthos compressorstation naar het startpunt van de kruising
onder de zeewering en Maasgeul.

3.3.4 Kruising van de zeewering en Maasgeul

De zeeleiding moet de zeewering aan de noordzijde van de Maasvlakte en de Maasgeul kruisen. Aan de
kruising met de zeewering stelt Rijkswaterstaat voorwaarden, zodat de integriteit van de zeewering niet
wordt aangetast. Voor de kruising van de Maasgeul is toestemming nodig van de Havenmeester van de
Haven van Rotterdam, zodat de scheepvaart van en naar de haven zo min mogelijk hinder ondervindt. In
de Maasgeul moet de leiding zo diep worden aangelegd dat deze bij periodieke baggerwerkzaamheden of
door scheepsankers niet kan worden beschadigd. De leiding wordt daarom 6f met een diepe boring
aangelegd 6f ingegraven met voldoende diepte.

Alternatieven voor de kruising van de zeewering en Maasgeul

Voor de kruising van de zeeleiding met zeewering en de Maasgeul zijn twee alternatieven uitgewerkt en
vergeleken. Het gaat om een ruimtelijke afweging tussen de locaties in het kader van de plan-mer,
waarvan de voorkeurslocatie wordt vastgelegd in het projectbesluit. De technische aspecten van de
kruising zijn voor de project-mer beoordeeld. De alternatieven zijn weergegeven in Figuur 3-6.
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Figuur 3-6: Alternatieven voor de kruising van de zeewering en Maasgeul. Oranje is het tracé van de Microtunnel en voorgenomen
activiteit. Geel is het alternatief voor de direct pipe. De blauwe route behoort aan Porthos en bevindt zich nabij de Direct Pipe route.

De microtunneloptie. Deze route voor de kruising van de zeewering is de oostelijke optie, naast de
Edisonbaai (ter hoogte van de zogenaamde Haaienvin tussen de kazerne van de Gezamenlijke
brandweer en de vuurwerkompaklocatie). Bij deze optie wordt een kleine tunnel aangelegd met een
diameter van circa 3,5 meter. De lengte is circa 2 kilometer vanaf de Haaievin op de Maasvlakte tot
voorbij de strekdam van Hoek van Holland. De tunnelbuis gaat in dit geval vanaf het land zowel onder
de zeewering, als onder de Maasgeul door.

Microtunnel/segmented tunnel

In dit rapport wordt gesproken over de microtunnel. Maar mogelijk wordt in plaats van de microtunnel boortechniek (over delen
van de tunnel) gebruik gemaakt van een iets andere boortechniek, de segmented tunnel boortechniek of een hybride vorm. Daar
waar dat tot verschillen in milieueffecten leidt, is dat aangegeven in de tekst.

Direct pipe boring. Vanaf het land wordt onder de zeewering door geboord en de boring komt voér de
Maasgeul weer aan het oppervlak. Voor de uitvoering hiervan maakt de leiding een lus zodat er een
loodrechte kruising van de zeewering mogelijk is. De boring start op het terrein waar ook de Porthos
zeeleiding ligt (de westelijke optie in Figuur 3-6), kruist deze Porthos zeeleiding en komt dan achter de
zeewering op de zeebodem uit. Vervolgens wordt met behulp van een gebaggerde sleuf de Maasgeul
gekruist. De boring heeft een lengte van circa 600 meter. De gebaggerde sleuf in de Maasgeul is zo
diep dat de bovenkant van de leiding op meer dan 20 meter onder NAP komt te liggen. De lengte van
de sleuf bedraagt circa 1.700 meter.
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3.3.5 Zeeleiding op zee

De zeeleiding vormt een centrale transportleiding richting de opslagplatforms ten noordwesten van de
Maasvlakte, in de K- en L-blokken.

Route van de zeeleiding op zee

De zeeleiding wordt zo aangelegd, dat platforms met een zo kort mogelijke verbindingsleiding verbonden
kunnen worden. Daarbij is gekeken naar de leeg geproduceerde gasvelden K14-FA van Shell, L04-A van
TotalEnergies en L10-ALBE van Neptune Energy, maar ook naar opslagpartijen die mogelijk in de
toekomst op de zeeleiding kunnen aansluiten.

Tracéalternatieven

De drie alternatieve tracés uit de Ruimtelijke verkenning zijn onderzocht en vergeleken. De verschillen
tussen de tracéalternatieven zijn zichtbaar in het noordelijk deel van de routes. Het gaat om een
ruimtelijke afweging tussen de tracés in het kader van de plan-mer, waarvan het voorkeurstracé wordt
vastgelegd in het projectbesluit. De technische aspecten van de zeeleiding op zee zijn voor de project-mer
beoordeeld.

De tracéalternatieven West 1 en West 2 buigen af naar het westen, langs het windenergiegebied
Lagelander, vlak langs het bestaande platform K14FA. Tracéalternatief West 1 (zie Figuur 3-7) gaat
hiervandaan door het noordwestelijke deel van het windenergiegebied Lagelander naar het eindpunt van
de zeeleiding. Tracéalternatief West 2 (voorgenomen activiteit) (zie Figuur 3-8) blijft vrijwel geheel buiten
het windenergiegebied en volgt de oostelijke kant van de scheepvaartroute. Tracéalternatief Centraal (zie
Figuur 3-9) heeft een centrale ligging en kruist door het windpark naar het eindpunt van de zeeleiding.
Vanaf dit eindpunt verbinden verbindingsleidingen de drie platforms.

Eindpunt en connectiepunten

Het eindpunt van de zeeleiding wordt een distributiepunt*® waarop verschillende platforms met
verbindingsleidingen kunnen aansluiten. Het eindpunt van de zeeleiding komt in het gebied tussen L4,
K14 en L10. Vanaf het eindpunt wordt CO2 getransporteerd naar de opslagplatforms.

Het eindpunt wordt ook gebruikt voor de pig-ontvangstinrichting voor het periodiek monitoren van de
binnenkant van de zeeleiding met meetapparatuur die door de leiding kan bewegen. Het is de bedoeling
dat de wanddikte van de zeeleiding in segmenten met behulp van de pig kan worden doorgemeten.
Piggen van de zeeleiding gebeurt ook bij de ingebruikname van de zeeleiding om deze schoon te maken
en te drogen. Het eindpunt wordt ook gebruikt als pig-lanceerinrichting voor de verbindingsleidingen.

Indien noodzakelijk kan de CO2 uit de leiding worden afgeblazen naar de atmosfeer. Dit vindt plaats bij de
ingebruikname en mogelijk bij onderhoud. Dit volume wordt zo klein mogelijk gehouden vanwege
klimaatimpact. Het heeft de voorkeur hiervoor op zee een decompressiepunt te maken. Verder is de kans
klein dat er moet worden afgeblazen, aangezien dit alleen gebeurt bij calamiteiten. In geval van grote
drukopbouw in de leidingen kan de veiligheid worden gewaarborgd door het afblazen van de COz2.
Mogelijk komen er meerdere plaatsen in de zeeleiding waar CO2 kan worden afgeblazen.

Naast het noordelijke eindpunt, komen er afhankelijk van het tracé connectiepunten op de zeeleiding,
waar opslagpartijen hun verbindingsleidingen naar platforms kunnen aansluiten. Voor de connectiepunten
komt een T-stuk op de zeeleiding. De connectiepunten liggen op de zeebodem. De locatie van de
connectiepunten is bepaald op basis van de ligging van de platforms die in de huidige en verwachte
toekomstige situatie willen aansluiten. Het gaat om een connectiepunt ter hoogte van Den Helder (geel

43 Het eindpunt wordt in sommige kaarten en onderliggende studies aangeduid met de afkorting dHUB.
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driehoekje in Figuur 3-7, Figuur 3-8, Figuur 3-9) en een extra connectiepunt ter hoogte van het bestaande
platform K14FA in de westelijke tracéalternatieven.

Figuur 3-7: Tracé alternatief West 1 zeeleiding op zee.

9 februari 2024 MER ARAMIS ARM-PFE-B10-ENV-EIA-2028 41



Projectgerelateerd

Figuur 3-8: Tracé alternatief West 2 zeeleiding op zee (voorgenomen activiteit).
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Figuur 3-9: Tracé alternatief centrale route zeeleiding op zee.
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3.3.6 Platforms met verbindingsleidingen

Er wordt in het MER uitgegaan van de nu te voorziene platforms en reservoirs van de initiatiefnemers
Shell en TotalEnergies, en Neptune Energy. De beschrijving en studie is zodanig dat hiermee ook zicht
komt op eventuele effecten van toekomstig gebruik van andere platforms en reservoirs.

Hergebruik bestaande putten of nieuwe putten

Er is onderzoek gedaan naar de geschiktheid van de bestaande gaswinputten van de opslagpartijen als
injectieputten. Er worden extra eisen gesteld aan de putten, omdat CO: injectie zorgt voor lagere
temperaturen in de put en er een andere gassamenstelling is dan bij aardgaswinning. Bestaande
gaswinputten kunnen worden omgebouwd tot COz-injectieputten als ze geschikt zijn voor CO: injectie.
Tijdens de aanpassingen wordt de juiste putafwerking voor CO2 injectie geinstalleerd. Als de putten
kunnen worden hergebruikt, kan ook het platform worden aangepast voor COz-injectie en normaal
onbemande operatie. Dat houdt in dat alle elementen die specifiek zijn voor gasproductie en bemande
operatie worden verwijderd en nieuwe elementen voor COz injectie worden aangebracht.

Als de gaswinputten uit oogpunt van veiligheid, betrouwbaarheid en/of kosten niet herbruikbaar zijn, wordt
meestal gekozen om een nieuw platform op te richten waarvandaan nieuwe putten worden geboord. Alle
gaswinputten die niet hergebruikt worden, worden voor aanvang van CO: injectie afgesloten. Platforms
die geen functie meer hebben worden verwijderd, tenzij er een herbestemming voor wordt gevonden.

Platforms

De opslagpartijen hebben vanuit het oogpunt van veiligheid, betrouwbaarheid en kosten een eigen
afweging gemaakt over hergebruik van platforms en putten of de oprichting van nieuwe platforms en
putten. Voor de doorvoer en injectie van CO2 maakt TotalEnergies haar bestaande platform L4-A en
putten geschikt voor hergebruik. Er worden vier bestaande putten hergebruikt voor COz injectie en er
worden tenminste twee nieuwe injectieputten geboord. In de NRD werd ook nog gesproken over opslag
vanaf platform K6-C. Deze optie is voor de startsituatie en eerste uitbreidingssituatie vervallen.

Shell en Neptune Energy hebben de intentie om een nieuw platform aan te leggen en hierbij gebruik te
maken van nieuw geboorde putten in de opslagreservoirs. Shell heeft het voornemen een nieuw platform
en vier nieuwe putten te ontwikkelen nabij het bestaande platform K14FA. Het bestaande platform wordt
ontmanteld en de bestaande putten afgesloten. Neptune Energy gaat een nieuw platform ontwikkelen en
de gasproductie op de bestaande platforms L10-AD, L10-B, L10-E en L10-L uit het gasveld L10-ALBE
stoppen. Er worden vijf nieuwe injectieputten geboord op het nieuwe platform.

Verbindingsleidingen

Voor ieder platform geldt dat er een verbindingsleiding naar het eindpunt of connectiepunten van de
zeeleiding wordt aangelegd. Deze verbindingsleiding wordt op het platform aangesloten op een
zogenaamde riser (stijgpijp). Vanaf de riser wordt de CO2 op het platform naar de putten geleid. Hierbij is
apparatuur aanwezig voor monitoring en voor het verdelen van de CO2 over de verschillende putten.

3.4 Beschrijving opslag

De ondergrondse opslag valt buiten de scope van het Aramis initiatief. Voor de ondergrondse opslag is
een COz-opslagvergunning vereist, die door de opslagpartijen zelf wordt aangevraagd. Het MER richt zich
op milieueffecten en dat betreft effecten in de biosfeer, grofweg tot 500 meter diepte. Wat op grotere
diepte gebeurt, valt niet onder de milieuwetgeving omdat hier geen milieutoets kan worden uitgevoerd.
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In het kader van het MER is het echter wel wenselijk om de gevolgen van COz-opslag in reservoirs te
duiden, omdat ‘gebeurtenissen’ in de ondergrond activiteiten in de bovengrond kunnen beinvloeden,
waardoor de fysieke leefomgeving negatief beinvloed kan worden. Daarvoor is een specifieke
methodologie ontwikkeld, die in meerdere mer-procedures is toegepast en getoetst. De basis hiervan is
het AMESCO-rapport.

Toelichting opslagreservoirs

De diepe ondergrond in Nederland wordt al ruim 50 jaar gebruikt om olie en gas te winnen, zowel onder
land als onder zee. In de loop van de jaren zijn de verschillende aardlagen in de diepe ondergrond door
middel van seismisch onderzoek in beeld gebracht. Met behulp van deze informatie zijn modellen
gemaakt om olie en gas te vinden en om de productie te optimaliseren. Met deze informatie, modellen en
kennis van de diepe ondergrond is nu in beeld gebracht welke reservoirs gebruikt kunnen worden voor de
opslag van COa.

De Nederlandse ondergrond is opgebouwd uit een opeenstapeling van gesteentelagen die in de loop van
miljoenen jaren zijn afgezet. De diepere gesteentelagen zijn verschoven, met breukzones. Zo kan de
Nederlandse ondergrond worden gezien als een berglandschap dat helemaal is opgevuld met latere
afzettingen. In Figuur 3-10 is een illustratieve noordoost-zuidwest dwarsdoorsnede van de diepe
ondergrond onder de Noordzee gegeven. In de diepere, verschoven lagen, zijn afgebakende blokken
waarin zich in de loop van miljoenen jaren gas heeft opgehoopt. Het gas is gevormd in dieper gelegen
lagen en geleidelijk aan naar boven gemigreerd, tot het onder een ondoordringbare laag terecht is
gekomen, en daar is het gebleven. Tot de gaswinning werd gestart.

Figuur 3.10: lllustratieve dwarsdoorsnede van de geologische opbouw van de diepe ondergrond onder de Noordzee. Noordoost-
Zuidwest dwarsdoorsnede van de Nederlandse Continentale plaat nabij de K- en L-blokken (na Duin et al, 2006)

De leeg geproduceerde gasvelden L04-A, K14-FA en L10-ALBE van Total Energies, Shell en Neptune
Energy die nu als opslagreservoirs voor het Aramis initiatief worden voorzien, liggen op meer dan 3
kilometer diepte onder de Noordzee. De opslagreservoirs liggen in de geologische formaties de
Silverpitformatie en de Formatie van Slochteren uit de Boven Rotliegend Groep. Dat is een gesteentelaag
die zo’'n 280 miljoen jaar geleden is afgezet in het Perm tijdperk. Het inmiddels grotendeels gewonnen
aardgas bevond zich in de porién van het zandsteen. De porositeit van deze formaties vormt de ruimte
waarin CO2z kan worden opgeslagen.

De kleistenen van Ten Boer en Silverpit Formatie en de steenzoutlagen van de Zechstein Formatie
vormen de afsluitende bovenlagen, dankzij de ondoorlatende eigenschappen van deze afzettingen. Boven
de afsluitende gesteenten bevinden zich afzettingen uit het Trias, Jura, Krijt en Tertiair. Dit zijn
afwisselingen van kleisteenpakketten, zandsteen en kalklagen tot aan de zeebodem. Het dikke
gesteentepakket boven de gasreservoirs zorgt voor een enorme druk, waardoor het ingesloten aardgas
miljoenen jaren onder hoge druk hermetisch afgesloten heeft gezeten. Vanaf de start van de gaswinning
in de jaren zeventig is de druk in de reservoirs geleidelijk afgenomen. Door de injectie van CO2 gaat de
druk weer toenemen.
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De geologische eigenschappen van de leeg geproduceerde gasvelden L04-A, K14-FA en L10-ALBE, zijn
geschikt voor de opslag van CO2. Ze hebben naar verwachting een goede injectiviteit en voldoende
opslagcapaciteit. De gasvelden zijn goed afgesloten waardoor geen CO:2 kan ontsnappen naar buiten het
opslagcomplex.

CO; opslagcapaciteit

De COz-opslagcapaciteit van het leeg geproduceerde gasveld L04-A wordt geschat op 34 miljoen ton
COs2. Er wordt van uitgegaan dat jaarlijks circa 2,5 tot 3 miljoen ton CO2 kan worden opgeslagen in dit
opslagreservoir in de startsituatie en de eerste uitbreidingssituatie.

De CO:2-opslagcapaciteit van het leeg geproduceerde gasveld K14-FA wordt geschat op 34 tot 43 miljoen
ton CO2. Er wordt uitgegaan van een totale gemiddelde injectiecapaciteit van 2,5 miljoen ton per jaar.

De maximale COz-opslagcapaciteit van het leeg geproduceerde gasveld L10-ALBE wordt geschat op
ongeveer 96 miljoen ton CO2. Er wordt van uitgegaan dat jaarlijks circa 5 miljoen ton CO2 kan worden
opgeslagen in dit opslagreservoir in de eerste uitbreidingssituatie.

3.5 Overzicht alternatieven en varianten

In paragraaf 3.1 is beschreven hoe de keuzes van het Aramis initiatief op de hoofdlijnen zijn gemaakt.
Binnen deze hoofdkeuzes zijn nog meerdere uitwerkingsopties waaruit moet worden gekozen. Deze
opties worden in het MER getoetst als alternatieven en varianten. Ze zijn al benoemd in de beschrijving
van de onderdelen van het Aramis initiatief. In deze paragraaf zijn ze expliciet als in het MER te toetsen
alternatieven en varianten benoemd.

Bij de nadere uitwerking van alternatieven en varianten is, na de publicatie van de NRD, gebleken dat
sommige opties niet goed uitvoerbaar zijn. Dat betreft specifiek:

= De ligging van het landdeel van de zeeleiding in de leidingstrook. De leiding moet de Porthos leiding in
de leidingstrook kruisen. Daarvoor zijn in de NRD twee opties benoemd, bovenlangs of onderlangs.
Inmiddels is gebleken dat bovenlangs niet mogelijk is, zodat nu alleen de kruising onderlangs is
onderzocht.

m De mogelijke locaties voor de terminal bevinden zich op het terrein van MOT en GATE. De optie op het
GATE terrein is in overleg met GATE veranderd, in verband met mogelijke ontwikkelingen bij GATE
zelf. Het gevolg hiervan is dat in het MER onderzoek is gedaan naar de GATE Tank 5 locatie, ten
oosten van de Yukon haven, in plaats van de locatie ten westen van de Yukonhaven.

Alternatieven en varianten geven de te maken keuzes weer

Het MER geeft een overzicht van de mogelijke keuzes en de consequenties van de keuzes. In de
besluitvorming over en de uitwerking van het Aramis initiatief zijn nog keuzes te maken over de locatie
van de terminal, de wijze waarop en de locatie van de kruising van de zeewering en de Maasgeul, de
route van de zeeleiding, het type eindpunt op zee en technische varianten voor de tanks, de warmte
uitwisseling en de koelwaterverwerking. De verschillende opties zijn ondergebracht in alternatieven (Tabel
3-4) en varianten (Tabel 3-5). De keuze voor de realisatie wordt niet gemaakt in het MER. Wel is in het
MER aangegeven wat de voorgenomen activiteit van de initiatiefnemer is. De alternatieven en varianten
zijn gelijkwaardig in beeld gebracht en getoetst, zodat het MER een zo objectief mogelijke vergelijking
biedt tussen de mogelijke alternatieven en varianten.
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Tabel 3-4: Alternatieven

Ketenonderdeel Voorgenomen activiteit Alternatieven

Op het MOT-terrein, ten zuidoosten van Op het GATE Tank 5 terrein ten noordoosten van de

Locatie van de terminal de meest oostelijke opslagtanks voor Yukonhaven (deze is gekomen in plaats van het GATE
aardolie terminal terrein, zoals genoemd in de NRD)
Microtunnel vanaf Haaievin bij Direct pipe-techniek nabij de kruising met de Porthos-

Kruising Maasgeul SelserlEe zeeleiding

Westelijke route 1

Tracé van de zeeleiding  Westelijke route 2 langs K14-platform
Centrale route

Tabel 3-5: Varianten

Ketenonderdeel Voorgenomen activiteit Varianten
Opslagtanks terminal Bolvormig (Spheres) Langwerpig (Bullets)
. Aansluiting koelwatersysteem op het Directe koelwaterlozing via de Yukonhaven op het
Koelwaterverwerking
GATE warmwatersysteem Yangtzekanaal
Type eindpunt op zee Platform installatie als eindpunt Eindpunt op de zeebodem

3.5.1 Alternatieven

In het MER zijn drie ruimtelijke alternatieven onderzocht, die betrekking hebben op de locatie van de
CO2next terminal, de kruising van de zeewering en Maasgeul en op de route van de zeeleiding.

Alternatieve locaties CO2next

De voorgenomen activiteit van CO2next maakt gebruik van de steigers in het Yangtzekanaal en het
gebied aan de oostzijde bij MOT. Het alternatief wordt gevormd door de locatie op het GATE
terminalterrein ten oosten van de Yukonhaven met de opslagtanks nabij de Porthos compressorlocatie.

Alternatieve kruisingen zeewering / Maasgeul

De voorgenomen activiteit is de kruising van zeewering en de Maasgeul vanaf de locatie naast de
Edisonbaai, met behulp van een microtunnel. Als alternatief is het gebruik van een direct pipe boring
onderzocht, die nabij de Porthos zeeleiding de zeewering kruist en vervolgens in een sleuf door de
Maasgeul wordt gelegd.

Alternatieve routes voor de zeeleiding

Voor de zeeleiding zijn er in het noordelijk deel drie alternatieve routes. De voorgenomen activiteit bestaat
uit de route West 2 langs het K14 platform van Shell en vervolgens verder naar het noorden naar een
centraal eindpunt op de Noordzee. Als alternatief is er een route die na het platform K14 al wat eerder
afbuigt en een centrale route.

3.5.2 Varianten

Naast de alternatieven zijn er binnen de voorgenomen activiteit en de genoemde alternatieven
verschillende varianten gedefinieerd. Een variant is een kleinschaliger aanpassing dan een alternatief.

Varianten opslagtanks
Er zijn twee typen opslagtanks voor de terminal onderzocht: bolvormige tanks (van het type Horton
Spheres) en langwerpige tanks (bullets) (zie Figuur 3-10).
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Bolvormige tanks (spheres) Langwerpige tanks (bullets)

Figuur 3-10: Schematisatie van bolvormige en cilindrische tanks.

De voorgenomen activiteit gaat uit van bolvormige tanks. De boltechnologie bestaat uit een enkelwandige
bolvormige tank met externe isolatie aan de buitenkant van de bol. De bruto inhoud van een bolvormige
tank is 8.000 m3. De langwerpige opslagtanks in de variant hebben bij maximale omvang een capaciteit
van ongeveer 6.000 m3. De maximale opslagcapaciteit van de langwerpige opslagtank is dus kleiner dan
bij bolvormige opslagtanks, met als gevolg dat er meer geplaatst moeten worden voor dezelfde capaciteit.
Voor een opslagcapaciteit van 80.000 m? zijn dan 13 of 14 tanks nodig. Het ruimtebeslag hiervan is groter
dan het ruimtebeslag van 10 bolvormige opslagtanks.

Varianten koelwaterverwerking

Na het gebruiken van het koelwater om de CO: stroom uit de CO2next terminal op hogere temperatuur te
brengen, moet het koelwater worden verwerkt. Er zijn twee varianten voor de koelwaterverwerking
onderzocht.

Het koelwater van de compressoren van zowel het Aramis initiatief als het Porthos project wordt in de
voorgenomen activiteit afgevoerd naar GATE waar het wordt hergebruikt in het warmwatersysteem van de
LNG-terminal.

Als variant kan er een directe lozing van koelwater plaatsvinden, waarbij het koelwater direct op het
Yangtzekanaal wordt geloosd. Hiervoor wordt een koelwaterafvoerleiding vanaf het compressorstation
naar de Yukonhaven aangelegd.

Varianten voor het eindpunt van de zeeleiding

Er zijn twee varianten voor het eindpunt van de zeeleiding onderzocht. Het gaat om een ruimtelijke
afweging tussen de typen eindpunt in het kader van de plan-mer, waarvan de voorkeurslocatie wordt
vastgelegd in het projectbesluit. De technische aspecten van het eindpunt zijn voor de project-mer
beoordeeld.

In de voorgenomen activiteit komt het eindpunt op een nieuw distributieplatform. Vanaf de zeebodem
komt de zeeleiding via een zogenaamde riser aan op het nieuwe distributieplatform. Een riser is een
leiding bedoeld voor verticaal transport. Aan de bovenkant van de riser komt de pig-ontvangstinrichting.
Op het platform kan ook een decompressiepunt komen.

Als variant is een eindpunt op de zeebodem onderzocht. In dit geval kunnen er geen pig-inrichting en
decompressiepunt op het eindpunt komen. De pig-inrichting komt dan op een van de platforms of wordt
periodiek met duikers op het eindpunt gezet. Het decompressiepunt moet dan op de wal komen, maar dat
is lastig inpasbaar.
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In de NRD werd nog een derde variant voor het eindpunt genoemd, namelijk de mogelijkheid om het
eindpunt op platform L4-A te plaatsen. Dit is technisch niet haalbaar en daarom is deze variant komen te
vervallen.

Varianten voor fundering platform

De bij Aramis betrokken partijen hebben onderzoek gedaan naar mogelijke geluidsarme varianten voor
het plaatsen van de platforms (in het bijzonder met betrekking tot de funderingstechnieken) en varianten
om vertroebeling te beperken bij de werkzaamheden op zee. Er is een inventarisatie uitgevoerd van de
verschillende funderingstechnieken en uitvoeringsmethoden. Hieruit is geen alternatieve werkwijze naar
voren gekomen die inzetbaar is in het Aramis initiatief. In het MER is daarom uitgegaan van een
standaard werkwijze. Hierop zijn de milieueffecten bepaald. Naar aanleiding van het onderwatergeluid dat
bij die standaard werkwijze wordt geproduceerd, zijn mitigerende maatregelen voorgesteld om de effecten
voor mariene ecologie te beperken. In de nadere technische uitwerking wordt gekeken of er minder
belastende technieken mogelijk zijn om toe te passen, zodat de in het MER voorgestelde mitigerende
maatregelen niet nodig zijn.

3.6 Toekomstige uitbreidingen

In het MER is de startsituatie en eerste uitbreidingssituatie getoetst. De aanleg voor de startsituatie en
eerste uitbreidingssituatie kan al gelijktijdig plaatsvinden. Daarmee wordt al ingespeeld op uitbreiding van
leveranciers van COz en opslagmogelijkheden.

Het Aramis initiatief is zo ontworpen dat het de mogelijkheid biedt tot verdere uitbreiding. In Hoofdstuk 6
zijn de uitbreidingsmogelijkheden beschreven met daarbij aangegeven welke milieueffecten daarbij
verwacht kunnen worden. De verdere uitbreiding na de eerste uitbreiding wordt echter niet getoetst in het
MER. Voor de eindsituatie worden te zijner tijd waar nodig vergunningen aangevraagd en eventuele mer-
(beoordelings)-procedure doorlopen, en het projectbesluit wordt aangepast voor ruimtelijke keuzes.

Bij het ontwerp van het Aramis initiatief is rekening gehouden met verdere uitbreiding tot de verwerking
van 22 miljoen ton CO:z per jaar. De zeeleiding is hierop al voorzien door connectiepunten en een
distributiepunt op het eindpunt. Ook de overige faciliteiten zijn of uit te breiden (terminal en
compressorstation) of aan te koppelen (toevoerleidingen op land en verbindingsleidingen naar nieuwe
platforms). Zoals gezegd is de eindsituatie van 22 miljoen ton CO2 per jaar geen onderdeel van de
vergunningaanvragen. Wel worden de milieugevolgen in het MER globaal beschreven in een doorkijk om
te verkennen of zich onacceptabele milieugevolgen kunnen voordoen.

Bij het ontwerp is ook rekening gehouden met ontwikkelingen in de omgeving. Het is van belang dat de

ruimtelijke en technische keuzes zo gemaakt zijn, dat toekomstige ontwikkelingen hierdoor niet onnodig
belemmerd of onmogelijk worden gemaakt. Paragraaf 6.3 gaat hier specifiek op in.
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4 Aanpak milieueffectonderzoek

De kern van het MER is het onderzoek naar de milieueffecten van het voornemen. In het MER zijn de
milieueffecten van het Aramis initiatief in beeld gebracht en beoordeeld. De effecten worden bepaald door
de toekomstige situatie die ontstaat door het voornemen te vergelijken met de situatie die ontstaat zonder
het voornemen, ook wel de referentiesituatie genoemd. Aan het verschil tussen die twee situaties, het
effect, is een kwalitatief oordeel toegekend. De milieueffecten zijn onderzocht volgens de voorgestelde
aanpak van de Notitie Reikwijdte en Detailniveau, waarin onder meer het advies van de Commissie mer is
opgenomen en de zienswijzen vanuit de omgeving. Dit hoofdstuk beschrijft de gevolgde methodiek.

4.1 Overkoepelende aanpak

Referentiesituatie

De referentiesituatie voor de effectbeoordeling is de toekomstige situatie zonder het Aramis initiatief. Deze
bestaat uit de huidige milieusituatie in de omgeving van het voornemen met daarbij (de milieugevolgen
van) toekomstige autonome ontwikkelingen. Voor het Aramis initiatief relevante autonome ontwikkelingen
zijn:

= Ontwikkeling van het Porthos project.

m  Windparken op zee, kabels en leidingen.

m Beéindigen aardgasproductie opslagvelden.

Onderscheid effecten van het Aramis initiatief en overige effecten

In de inleidende hoofdstukken van dit MER is toegelicht dat het Aramis initiatief bestaat uit een open CO2-
transportinfrastructuur waarop diverse toekomstige aansluitingen mogelijk zijn. Van de gehele CCS-keten
wordt de besluitvorming voorbereid van het Aramis initiatief. Het MER is primair gericht op deze
onderdelen. Dit zijn de effecten binnen de scope van het Aramis initiatief. Deze milieueffecten zijn in
Hoofdstuk 5 beoordeeld.

Het gaat om de volgende activiteiten:

= De realisatie, het gebruik en de latere ontmanteling van de terminal op de Maasvlakte met kade,
opslagtanks en hogedrukpompen, voor CO2 aangevoerd per schip.

= De uitbreiding, het gebruik en de latere ontmanteling van het compressorstation op de Maasvlakte om
CO2 op druk te krijgen voor het transport door de zeeleiding.

m De realisatie, het gebruik en de latere ontmanteling van de zeeleiding naar platforms op de Noordzee.
= De realisatie of aanpassing, het gebruik en uiteindelijke ontmanteling van de platforms met leidingen
naar leeg geproduceerde gasvelden in de diepe ondergrond van de Noordzee.

Omdat het Aramis initiatief in sterke mate samenhangt met andere delen van de integrale CCS keten, zijn
voor zover mogelijk ook de effecten van die andere onderdelen beschouwd. Er ontstaat daarmee een
totaalbeeld van de effecten van de hele CCS-keten. In Hoofdstuk 6 van dit MER zijn de mogelijke
milieugevolgen van deze onderdelen buiten de scope van het Aramis initiatief in beeld gebracht.
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Voor deze onderdelen zijn het MER en de onderzoeken niet voldoende voor vergunningaanvragen. Het
gaat om de effecten van:

m COg-afvang bij industrie en op- en overslag naar transport op diverse locaties.

m  COgz-transport naar Maasvlakte/ Rotterdam door de landleiding en per binnenvaart.
= Opslag in de diepe ondergrond.

m Toekomstige uitbreiding van de faciliteiten op het verzamelpunt.

= Andere toekomstige opslaglocaties (platforms, injectieputten en verbindingsleidingen).

Effecten in verschillende situaties en fasen

De milieueffecten zijn geclusterd beschreven per onderdeel van het Aramis initiatief. Hiervoor is gekozen
omdat zowel beleid en regelgeving als de te verwachten milieueffecten voor de genoemde onderdelen
sterk kunnen verschillen.

In het MER zijn de startsituatie van het Aramis initiatief en de eerste uitbreidingssituatie beschreven. Het
MER gaat in op de effecten die optreden als gevolg van de aanlegactiviteiten van de verschillende
onderdelen, de effecten die optreden tijdens de exploitatie van de verschillende onderdelen, en de
effecten van uiteindelijke ontmanteling van de onderdelen. Ook gaat het MER in op mogelijke niet
reguliere situaties (incidenten) en de risico’s die daarbij optreden.

Projectgebied en studiegebied
Het gebied waarbinnen de activiteiten van het Aramis initiatief plaatsvinden, is het projectgebied. Dit
gebied is geografisch goed af te bakenen door de activiteiten waar het voornemen uit bestaat.

Het studiegebied waarbinnen de mogelijke effecten worden onderzocht, omvat een veel groter gebied
omdat effecten op afstand van de voorgenomen activiteiten kunnen optreden. De omvang van het
studiegebied verschilt per thema en is in het deelrapport Milieueffecten per thema uitgewerkt.

Werkwijze
Voor het beschrijven van de effecten is de volgende werkwijze gehanteerd:

= De effecten zijn getoetst aan wet- en regelgeving. Als er voor een thema geen specifieke regels of
kwantificeerbare toetsingscriteria van toepassing zijn, is getoetst op basis van een deskundigen
oordeel.

= Bij de beschrijving van de effecten is, daar waar dit aan de orde is, onderscheid gemaakt tussen
tijdelijk optredende effecten en permanente effecten.

m De effectbeschrijving vindt plaats op basis van bestaande en beschikbare gegevens.

m Eerst heeft een beoordeling zonder mitigerende maatregelen plaatsgevonden. Als er negatieve
effecten zijn geconstateerd zijn mitigerende maatregelen onderzocht. De beoordeling is daarna nog
eens gedaan zodat het uiteindelijke milieugevolg en de invloed van mitigatie duidelijk wordt.

m  Eris gekeken of er bij de thema’s een risico op cumulatie van effecten speelt met andere
ontwikkelingen die tegelijkertijd plaatsvinden.

m Daar waar sprake is van onzekerheden met betrekking tot de te verwachten effecten is een
conservatieve benadering toegepast en zijn de leemten in kennis en informatie aangegeven.
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Beoordelingskader

De effectbeschrijving is gegroepeerd naar de thema’s: bodem, water, lucht, geluid, veiligheid, gezondheid,
natuur, archeologie, visuele aspecten, verkeer, energie en afval. Sommige thema’s zijn verdeeld in
aspecten, zoals onderwatergeluid, beschermde en kwetsbare soorten en bodemverontreiniging. Het totaal
aan thema'’s en aspecten en de wijze waarop de verschillende effecten worden uitgedrukt vormt het
beoordelingskader, ook wel de MER-matrix genoemd. Deze MER-matrix staat in Tabel 4-1. In de kolom
projectonderdeel is met de grijze kleur aangegeven op welk onderdeel het aspect betrekking heeft.

Bodem

Water

Luchtkwaliteit

Geluid

Veiligheid

Gezondheid

Natuur

9 februari 2024

Verontreiniging

Bodemberoering

Temperatuur

Grondwater
Oppervlaktewater
Zeewater
Emissies
Geurhinder
Geluidshinder

Onderwatergeluid

Omgevings-
veiligheid

Nautische
veiligheid

Effecten van
geluid, geur en
luchtemissies en
omgevings-
veiligheid

Beschermde
gebieden

Beschermde
soorten

MER ARAMIS

Tabel 4-1. Beoordelingskader, overzicht milieuthema’s en aspecten (grijs betekent dat het aspect relevant is voor dat onderdeel).

Beschrijving

Vergraven van verontreinigde
bodems, veroorzaken
bodemverontreinigingen

Veranderen van het
bodemreliéf en verstoring van
de bodemopbouw

Veranderen van de
temperatuur van de bovenste
lagen van de zeebodem

Bemaling grondwater

Lozing oppervlaktewater
Aantasting mariene leefmilieu
Emissies fijnstof en NOx
Hinder door geurbronnen
Hinder door motoren en heien
Verstoring mariene ecologie
QRA-Plaatsgebonden risico

QRA-Groepsrisico

Aanvaring

Effecten van geluid, geur en
luchtemissies en omgevings-
veiligheid

Effect op beschermde
gebieden (Natura 2000/NNN-
gebieden)

Projectonderdeel

Terminal
Compressor
Zeeleiding (land)
Kruising Maasgeul
Zeeleiding (zee)
Platforms, hub en
verbindingsleiding

et * pesenerme sorien ------
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Projectonderdeel
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= (&) N X N o >
Archeologische Verstoring van het
waarden archeologisch bodemarchief
Archeologie
. Aanwezigheid van niet
Explosieven .
gesprongen explosieven
Lichthinder Hinder door lichtbronnen
Visuele ;
. Inpassing van
aspecten !_andsc‘:happeluke projectonderdelen in het
inpassing
landschap
Functies op land Hinder door transport
Verkeer
Functies op zee Hinder door transport
Energie Energieverbruik Toename energieverbruik
Gevaarlijk afval Productie van gevaarlijk afval
Afval
Reststoffen Verwerking van reststoffen
Hinder en/of ruimtebeslag
Overige visserij, opper.\./lakte-
. - . delfstoffen, mijnbouw,
Hinder gebruiksfuncties .
baggerstortlocaties, kabels en
op zee

leidingen, militaire activiteiten,
windparken op zee, recreatie
4.3 Beoordelingsmethodiek

Voor de beoordeling van de effecten zijn maatlatten gebruikt. Daarbij is een zeven-puntschaal gehanteerd
waarbij de waardering van de effecten kan variéren van zeer positief (+++) tot zeer negatief (- - -). Om de
effecten te visualiseren is aan de waardering een kleur gekoppeld volgens de onderstaande maatlat.

Tabel 4-2. Classificatie effectbeoordeling

Beoordelingscriterium

Sterk positief effect, groot van omvang en zodanig dat een overschrijding van normen wordt opgeheven

- Positief effect vrij groot of in een kritisch gebied
+
0

Licht positief effect, relatief beperkt, tijdelijk of lokaal
Neutraal, geen of geen noemenswaardig effect
- Licht negatief effect, relatief beperkt, tijdelijk of lokaal

Negatief, relatief groot effect of in een kritische periode of gebied, of milieueffect dat niet aan voorkeurswaarden/
beleid voldoet. Hiervoor worden mitigatiemaatregelen onderzocht

- Zeer negatief effect, zodanig dat milieueffect buiten de uiterste normen van regelgeving valt. Zonder effectieve

mitigatie is uitvoering niet mogelijk

N.v.t. Niet van toepassing
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Als het effect van een alternatief of variant met een 0 wordt beoordeeld, dan heeft het alternatief of de
variant geen invloed op het aspect. Als het effect met een + of — beoordeeld wordt, dan heeft het
alternatief of de variant een meetbaar effect op het aspect, maar het effect is tijdelijk van aard of zeer
lokaal. Het effect is dan zo gering dat het niet leidt tot een relevante verbetering respectievelijk
verslechtering van de huidige situatie.

Wordt een alternatief of variant met een ++ beoordeeld, dan vindt er als gevolg van het alternatief of de
variant een duidelijke verbetering plaats ten opzichte van de referentiesituatie. Als het effect met een - -
wordt beoordeeld, dan heeft het alternatief of de variant een duidelijk negatief effect en dienen
mitigerende maatregelen te worden onderzocht om het negatieve effect te beperken.

Wordt een alternatief of variant met +++ beoordeeld, dan heeft de voorgenomen activiteit zo een positief
effect op de omgeving dat er sprake is van grote toegevoegde waarde. Als het effect met een - - - wordt
beoordeeld, dan valt het effect buiten de wettelijke kaders, de ontwikkeling is dan niet mogelijk, of er
dienen mitigerende maatregelen te worden onderzocht om het negatieve effect passend binnen het
wettelijk kader te maken.

9 februari 2024 MER ARAMIS ARM-PFE-B10-ENV-EIA-2028 54



Projectgerelateerd

5 Milieugevolgen Aramis initiatief

Dit hoofdstuk begint met een korte beschrijving van de algemene karakteristiek en de belangrijkste
waarden en ontwikkelingen in het projectgebied. Voor een beschrijving van de referentiesituatie per
milieuthema wordt verwezen naar het deelrapport Milieueffecten.

Na de beschrijving van de bestaande waarden zijn de belangrijkste milieueffecten van de onderdelen van
het Aramis initiatief samengevat. De effecten zijn beschreven en beoordeeld voor de
aanlegwerkzaamheden, de gebruiksfase en de afsluitfase. De onderbouwing van de effecten en
effectbeoordelingen is per thema uitgewerkt in het deelrapport Milieueffecten. Vervolgens is de
stikstofdepositie als gevolg van het hele Aramis initiatief beschreven en de cumulatie met andere
ontwikkelingen die gelijktijdig optreden. Tenslotte zijn de effecten van onvoorziene situaties uitgewerkt.

5.1 Referentiesituatie

Karakterisering projectgebied

Voor het MER is het van belang een beeld te hebben van het projectgebied inclusief de kwetsbare
gebieden en de huidige gebruiksfuncties. Daarbij wordt een onderscheid gemaakt in het landdeel en het
zeedeel van het project en de autonome ontwikkelingen. In deze paragraaf zijn de hoofdlijnen van de
referentiesituatie gegeven. In het deelrapport Milieueffecten is voor elk aspect dieper ingegaan op de
huidige situatie en autonome ontwikkelingen.

Landdeel

De Maasvlakte is een groot industriegebied dat is aangelegd in de Maasmonding. De vlakte ligt direct aan
de Noordzee, ze maakt deel uit van de Rotterdamse haven en behoort tot de gemeente Rotterdam. Het
verzamelpunt is voorzien bij CO2next (deels op het terrein van Gate terminal en deels op het terrein van
de Maasvlakte Olie Terminal (MOT)) en op het terrein van het geplande Porthos compressorstation.

Op land volgt het landdeel van de zeeleiding de daar gelegen leidingstrook, waarin onder andere twee
aardgasleidingen (Gasunie), twee waterleidingen (Evides) en een elektriciteitskabel (Stedin) liggen en de
Porthos-zeeleiding (CO2) is gepland. In westelijke richting loopt het tracé van de zeeleiding langs de
kazerne van de Gezamenlijke Brandweer en het transformatorstation van TenneT. Langs het tracé staan
enkele windturbines. Aan de westzijde van het intredepunt zijn windturbines door Eneco op de zeewering
geplaatst.

Het maaiveldniveau van de Maasvlakte bevindt zich op circa 5 meter boven NAP. De Maasvlakte is
ontstaan uit zee en opgehoogd met van zee aangevoerd ophoogzand. Aan de noordwestkust van de
Maasvlakte bevindt zich een waterkering. Dit is geen primaire waterkering (ook wel zeewering genoemd),
maar gezien de bescherming van de havenactiviteiten heeft Rijkswaterstaat aangegeven dat voor deze
zeewering wel dezelfde regels gelden als voor een primaire waterkering. Er bevinden zich wegen en een
(haven-)spoorweg in het projectgebied, die tijdens de aanlegfase en gebruiksfase in gebruik moeten
blijven.

Op dit gedeelte van de Maasvlakte zijn geen kwetsbare natuurgebieden aangewezen. Er moet wel
rekening worden gehouden met trekvogels die op de Maasvlakte en de kust voor de Maasvlakte
foerageren. Het Natura-2000 gebied Voordelta grenst direct aan de Maasvlakte. Verder kunnen de
beschermde soorten gladbiggenkruid en de rugstreeppad hier voorkomen.
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Zeedeel

Het zeedeel bevindt zich vanaf de Maasvlakte in voornamelijk noordwaartse richting. Direct voor de kust
van de Maasvlakte bevindt zich de Maasgeul. Deze vaargeul is bestemd voor (zee-)schepen van en naar
de Rotterdamse haven.

Voor de gehele zeebodem geldt dat er mogelijk archeologische waarden aangetroffen kunnen worden.
Langs het tracé van de zeeleiding bevinden zich zandwingebieden, militaire oefenterreinen en in
ontwikkeling zijnde windparken met de benodigde kabels om de windenergie op zee te ontsluiten. Het
gebied wordt verder benut door de visserij en scheeps- en pleziervaart.

In en boven de Noordzee leven diverse diersoorten, zoals vogels, zeezoogdieren, vleermuizen, vissen,
waarvan een aantal een beschermde status hebben. In de omgeving van de zeeleiding bevinden zich
enkele Natura 2000-gebieden zoals de Voordelta, het Friese Front, de Noordzeekustzone, Klaverbank en
Bruine Bank. Het transport van CO2 per schip gaat mogelijk door diverse Natura 2000-gebieden.

De werkzaamheden voor de zeeleiding worden voor een deel binnen de begrenzing van en direct nabij
het Natura 2000-gebied Voordelta uitgevoerd. Werkzaamheden aan de platforms worden voor een deel
binnen de begrenzing van en direct nabij het Natura 2000-gebied Friese Front uitgevoerd.

Autonome ontwikkelingen

Zowel op de Maasvlakte als op de Noordzee vinden de komende jaren ontwikkelingen plaats, waarmee
Aramis rekening moet houden. Dit betreft autonome ontwikkelingen waarover al besluitvorming heeft
plaatsgevonden, waarvan een deel gelijktijdig met Aramis worden ontwikkeld.

m Porthos project. Er wordt voor de ontwikkeling van Aramis uitgegaan dat de Porthos faciliteiten
operationeel zijn.

=  Windparken op zee, kabels en leidingen. Er moet rekening worden gehouden met de aanleg van
nieuwe windparken op zee IJmuiden Ver Beta en Gamma en Nederwiek Beta. Bij de windparken horen
ook de elektrische kabels van TenneT vanaf de nieuwe windparken naar de kust en een derde 2GW-
verbinding. Deze kabels komen onder andere aan land op de Maasvlakte, waarvoor nieuwe installaties
worden voorzien.

= Aardgaswinning. Voorafgaand aan de operationele fase van Aramis moeten de opslagpartijen de
productie van aardgas vanuit de geplande opslagreservoirs stopzetten en de putten die niet gebruikt
worden afsluiten. Er moet worden voorkomen dat gelijktijdig aardgaswinning en COz-injectie
plaatsvindt uit en in hetzelfde reservoir.

5.2 Effecten van de terminal

De terminal wordt inclusief steigers en leidingen aangelegd op bestaand industrieterrein. Er is een
alternatieve locatie en een variant voor de opslagtanks getoetst. De effectbeoordeling geldt voor de
ruimtelijke afwegingen van de plan-mer en voor de project-mer. In de samenvattende Tabel 5-1 zijn alleen
de niet-neutrale effecten weergegeven. Voor de negatieve effecten (- - en - - -) zijn mitigerende
maatregelen onderzocht, waarna de effecten opnieuw zijn beoordeeld.
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Tabel 5-1. Effectbeoordeling terminal (alleen thema’s en aspecten waarop niet-neutrale effecten zijn gescoord, mitigerende
maatregelen zijn niet meegenomen in de scores in deze tabel)

MOT locatie en Alternatief Tank 5
bolvormige tanks locatie

Variant bullit tanks

Bodem Grondverzet
Water Oppervlaktewater - - o
Luchtkwaliteit Emissies fijnstof en NOx - - =
Geluidshinder - -- - - - --
Geluid Onderwatergeluid - - =
Laagfrequent geluid - - -
Omgevingsveiligheid - - - --
Veiligheid
Nautische veiligheid - - - - - =
Gebiedsbescherming - - - - == oo
Natuur Beschermde en kwetsbare _ . .
soorten
Afval Reststoffen - - =

Aanlegfase

Bij de aanleg van de terminal worden nieuwe steigers geplaatst langs het Yangtzekanaal. Daarvoor wordt
gebaggerd (licht negatief effect op milieuthema bodem en water) en geheid (licht negatief effect op
milieuthema onderwatergeluid). Voor de bouw en installatie van de terminal en steigers wordt
bouwmaterieel ingezet en vindt transport van materiaal plaats. Dit leidt tot luchtemissies en
geluiduitstraling welke effecten als licht negatief zijn beoordeeld. De bouw leidt tot een stroom restafval
die volgens voorgeschreven methoden wordt verwerkt.

De genoemde effecten, samen met het inrichten en bebouwen van het terrein, leiden vervolgens tot
overwegend licht negatieve effecten op beschermde soorten. Het effect van de stikstofemissies van de
aanleg van de terminal en de steigers op Natura 2000-gebieden is in cumulatie met de gehele keten
bepaald (zie paragraaf 0 voor een verdere toelichting). Het effect op Natura 2000-gebieden door
stikstofdepositie van de gehele Aramis-keten gezamenlijk is negatief gescoord; significant negatieve
effecten zijn niet uitgesloten.

Daarnaast zijn vanwege de bouwwerkzaamheden op het water in lichte mate nautische risico’s te
verwachten. Er worden voorzorgsmaatregelen genomen om de invioed van het drijvend bouwmaterieel op
passerende schepen te minimaliseren. Bijvoorbeeld gebruik van extra verankeringen of Jack up
platformen op spudpalen en extra beschermende maatregelen, zoals boeien, sleepboot begeleiding of
operationele beperkingen van de scheepvaart in overleg met de Havenautoriteit. Ook moeten de te
bouwen constructies fysiek of operationeel beschermd worden tegen aanvaring.
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Gebruiksfase

Op de Maasvlakte geldt een geluid verkavelingssysteem voor de bedrijven die daar gevestigd zijn. Dat
betekent, dat elk bedrijf (elke "kavel") een bepaalde hoeveelheid geluid mag produceren (het
geluidplafond). Tijdens de gebruiksfase overschrijden de geluidemissies van de terminal in enige mate het
op de kavel toegestane plafond. Dit is een negatief effect op het milieuthema geluid. Hierbij wordt
opgemerkt dat de terminal, gezien de gemiddelde geluidniveaus, wel inpasbaar is binnen de geluidszone
als geheel. Er is op kavelniveau wel een overschrijding te zien, maar deze heeft geen gevolgen voor de
geluidsituatie buiten het industrieterrein. Dat betekent dat de bijdrage van de terminal aan de
geluidbelasting is niet hoorbaar is op geluidgevoelige bestemmingen buiten het industrieterrein. Daarnaast
wordt een licht negatief effect van laagfrequent geluid verwacht

De berekende externe veiligheid geeft een 10-6-risico-contour die buiten de grenzen van de locatie komt.
De 10--risico-contour ligt echter niet tot buiten het risicogebied Maasvlakte 1 en 2. Daarmee is er voor het
milieuthema omgevingsveiligheid een negatieve score.

De uitstoot van stikstofemissies bij het binnenkomen en vertrekken van schepen leidt tot stikstofdepositie
in Natura 2000-gebieden. Dit betreft de grootste bron van stikstofemissies in de gebruiksfase en krijgt, als
onderdeel van de totale depositie die de Aramis-keten tot gevolg heeft, een negatieve score.

Alternatief locatie Tank 5

Voor de alternatieve terminal locatie Tank 5 wijken de milieueffecten iets af van de MOT locatie. In de
gebruiksfase liggen de geluidsbronnen en de bronnen van externe veiligheid op iets grotere afstand van
bewoonde kernen. Maar dit effect is zo beperkt dat het geen aanpassing van de milieuscores oplevert.

Variant langwerpige opslagtanks

Er zijn twee typen opslagtanks, bolvormig (spheres) en langwerpig (bullits). Er is beperk onderscheid in de
externe veiligheidscontouren. Dit effect is zo beperkt dat het geen aanpassing van de milieuscores
oplevert.

Afsluitfase
In de afsluitfase worden de installaties verwijderd. Hierbij treden vergelijkbare milieueffecten op als in de
aanlegfase. Dit geldt ook voor de alternatieve locatie en de variant voor de opslagtanks.

Mitigatie en maatregelen
Er zijn zogenaamde “mitigerende maatregelen” voorgesteld om negatieve effecten te verminderen. Voor
de terminal zijn de volgende maatregelen voorgesteld. Met die maatregelen nemen de effecten af.

= In de aanlegfase vindt mitigatie van effecten op Natura 2000-gebieden plaats door zoveel mogelijk
toepassing van emissieloze apparatuur. Er wordt van uitgegaan dat 50% van de mogelijk
elektrificeerbare apparatuur daadwerkelijk ingezet kan worden. Hierdoor neemt de stikstofemissie
zodanig af dat de stikstofdepositie op Natura 2000-gebieden geen aantasting van natuurlijke
kenmerken veroorzaakt. Daarmee neemt met mitigatie de score voor gebiedsbescherming af van twee
minnen naar één min.

= In de gebruiksfase wordt met de inzet van schepen met lage stikstofuitstoot en bij voorkeur met
elektrische aandrijving bij binnenkomst en vertrek de stikstofdepositie in Natura 2000-gebieden
gereduceerd tot 0,00 mol/haljaar, waardoor geen effect meer optreedt. Bij de berekening is uitgegaan
van bij aankomst en vertrek elektrisch aangedreven binnenschepen en emissiearme niet-
elektrificeerbare zeeschepen.

= Om de effecten van geluid en omgevingsveiligheid te verminderen worden de grootste lawaaimakers,
de BOG-units, inpandig geplaatst en geluiddempende ventilatieroosters toegepast. Hiermee wordt het
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effect verkleind maar niet opgelost. De geluidsniveaus vormen geen belemmering voor de
inpasbaarheid van de terminal en steigers binnen de geluidszone van de Maasvlakte.

= Inpandige BOG units beperken de externe risico’s. De plaatsgebonden veiligheidscontour blijft binnen
het risicogebied Maasvlakte 1 en 2.

Tabel 5-2. Effectbeoordeling terminal inclusief mitigerende maatregelen (alleen thema’s en aspecten waarop niet-neutrale effecten
zijn gescoord waarvoor mitigerende maatregelen zijn onderzocht)

MOT locatie en Alternatief Tank 5
bolvormige tanks locatie

Variant bullit tanks

Geluid Geluidshinder
Veiligheid Omgevingsveiligheid -- -- --
Natuur Gebiedsbescherming - - -

5.3 Effecten van het compressorstation

Het compressorstation is ontwikkeld als onderdeel van Porthos. Voor Aramis worden aanvullend drie
compressoren geplaatst, een pig-lanceerinrichting en het mengpunt aan het begin van de zeeleiding
inclusief een warmtewisselaar. Er is een variant voor de afvoer van koelwater getoetst.

In de samenvattende Tabel 5-3 zijn alleen de niet-neutrale effecten weergegeven. Voor de negatieve
effecten (- - en - - -) zijn mitigerende maatregelen onderzocht, waarna de effecten opnieuw zijn
beoordeeld.

Tabel 5-3. Effectbeoordeling compressorstation (alleen thema’s en aspecten waarop niet-neutrale effecten zijn gescoord,
mitigerende maatregelen zijn niet meegenomen in de scores in deze tabel)

Compressorstation, Variant directe koelwaterlozing
koelwaterverwerking GATE Yukonhaven

I R T N TR

Bodem Grondverzet
Water Oppervlaktewater -

Geluidhinder - =
Geluid

Laagfrequent geluid - =
Veiligheid Omgevingsveiligheid -- - =
Natuur Gebiedsbescherming - -

Afval Beschermde en
kwetsbare soorten

Aanlegfase
In de aanlegfase zijn vrijwel geen milieueffecten te verwachten, doordat de activiteiten beperkt blijven tot
het plaatsen van installaties op de bestaande fundering en in bestaande gebouwen worden geplaatst.

De transportbewegingen zelf zijn erg beperkt ten opzichte van het bestaande verkeersbeeld. De
stikstofemissies van de transportbewegingen en de werkzaamheden voor de installaties zijn meegerekend
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met de totale stikstofemissie (effecten op Natura 2000-gebieden door stikstofdepositie). Als onderdeel van
de integrale stikstofemissie leidt deze beperkte bijdrage tot een negatief effect.

Gebruiksfase

Bij het bepalen van de milieueffecten van het gebruik van het voor Aramis uitgebreide compressorstation,
is niet alleen gekeken naar de effecten van de uitbreiding van het compressorstation, maar ook naar de
effecten in combinatie met het Porthos deel.

Er is sprake van extra geluid binnen de gebiedsgrens en er is sprake van extra laagfrequent geluid. Dit is
een licht negatief effect op het milieuthema geluid. De berekende externe veiligheid geeft een 10-¢-risico-
contour die buiten de grenzen van de locatie komt. Daarmee is er voor het milieuthema
omgevingsveiligheid een negatieve score. De 10-8-risico-contour ligt niet tot buiten het risicogebied
Maasvlakte 1 en 2.

Koelwaterlozing vindt plaats via de afvoer bij GATE, wat een toename geeft in af te voeren warmte. Bij
incidentele warmtelozing via GATE is er een licht negatieve score op het thema water vanwege de
warmtelozing en het effect daarvan op het marine milieu.

De bijdrage van het compressorstation in de gebruiksfase aan de totale stikstofdepositie op Natura 2000-
gebieden van het Aramis initiatief is verwaarloosbaar. Hoewel de depositie van het geheel bepaald is en
niet van afzonderlijke onderdelen, wordt de bijdrage van alleen het compressorstation als
verwaarloosbaar effect beschouwd.

Variant koelwaterlozing

Voor de lozing van opgewarmd koelwater is een variant onderzocht, waarbij vanuit het Porthos
compressorstation directe lozing plaats vindt in de Yukonhaven. Voor de variant directe koelwaterlozing in
de Yukonhaven geldt dat een afvoerleiding moet worden aangelegd, waardoor extra grondverzet nodig is
(milieuthema bodem). Ook leidt dit grondverzet mogelijk tot licht negatieve effecten op beschermde
soorten. De aanleg van deze variant draagt bij aan de totale stikstofdepositie van Aramis in Natura 2000-
gebieden, waarvoor een negatieve score is gegeven.

Deze variant leidt in de gebruiksfase tot een zeer negatieve score, omdat de opwarming van de
Yukonhaven boven de daarvoor geldende norm uitkomt. Indien de Yukonhaven inclusief het
Yangtzekanaal als maatgevend wordt aangehouden, komt de warmtetoename onder de norm.
Toepassing van deze variant is daarom alleen te overwegen als er aanvullende effectieve mitigerende
maatregelen zijn toe te passen. Daarbij moet ook onderbouwd worden waarom er geen andere
mogelijkheden voor hergebruik van warmte toegepast kunnen worden.

Afsluitfase
In de afsluitfase worden de installaties verwijderd. Hierbij treden vergelijkbare milieueffecten op als in de
aanlegfase. Dit geldt ook voor de variant voor de koelwaterlozing.

Mitigatie en maatregelen
De volgende mitigerende maatregelen zijn onderzocht om negatieve effecten van het compressorstation
te beperken:

= In de aanlegfase zijn, vanwege de uitstoot van emissies door in te zetten materieel, mitigerende
maatregelen nodig om aantasting van natuurlijke kenmerken van Natura 2000-gebieden te voorkomen.
Bij gebruik van stikstofarme apparatuur en materieel wordt de score beperkt tot licht negatief. Dat
betekent dat er nog steeds een toename van stikstofdepositie optreedt in een overbelaste situatie,
maar uit een ecologische analyse is gebleken dat hiermee de natuurlijke kenmerken van de Natura
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2000-gebieden niet worden aangetast.

= In de gebruiksfase worden geen maatregelen getroffen bij het compressorstation om de depositie te
reduceren, omdat de bijdrage van het station al verwaarloosbaar was.

m De berekende risicocontour komt buiten de grenzen van de locatie, maar blijft binnen het risicogebied
Maasvlakte 1 en 2. Daarom wordt voldaan aan lokaal beleid en het landelijk toetsingskader. Net als bij
de terminal vormt dit een geaccepteerd risico en zijn geen mitigerende maatregelen voorzien.

= Bij de variant koelwaterlozing in de Yukonhaven, zijn aanvullende mitigerende maatregelen nodig om
de temperatuur van het koelwater te verlagen, het uitlaatpunt aan te passen of andere vormen van
hergebruik van de warmte toe te passen. Het lijkt goed mogelijk hier oplossingen voor te vinden, maar
omdat deze nog niet zijn uitgewerkt, blijft hier een zeer negatieve score staan.

Tabel 5-4. Effectbeoordeling compressorstation inclusief mitigerende maatregelen (alleen thema’s en aspecten waarop niet-neutrale
effecten zijn gescoord waarvoor mitigerende maatregelen zijn onderzocht)

Compressorstation, Variant directe koelwaterlozing
koelwaterverwerking GATE Yukonhaven

Water Oppervlaktewater
Veiligheid Omgevingsveiligheid - - --
Natuur Gebiedsbescherming - =

54 Effecten landdeel zeeleiding en kruising zeewering en Maasgeul

Het landdeel van de zeeleiding bestaat uit het tracé vanaf het compressorstation naar de kruising van de
zeewering, en de boring onder de zeewering en Maasgeul. Er is een alternatieve locatie en techniek voor
de boring. Bij de microtunnel wordt ook gekeken naar een andere uitvoeringstechniek, de segmented

tunnel.

De effectbeoordeling geldt voor de ruimtelijke afwegingen van de plan-mer en voor de project-mer. In de
samenvattende Tabel 5-5 zijn alleen de niet-neutrale effecten weergegeven. Voor de negatieve effecten
(- - en - - -) zijn mitigerende maatregelen onderzocht, waarna de effecten opnieuw zijn beoordeeld.
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Tabel 5-5. Effectbeoordeling van het landdeel van de zeeleiding en de kruising van de zeewering en de Maasgeul (alleen thema’s en
aspecten waarop niet-neutrale effecten zijn gescoord, mitigerende maatregelen zijn niet meegenomen in de scores in deze tabel)

Alternatief Direct Pipe
Boring

Zeeleiding in leidingstrook | Alternatief Microtunnel

Bodem Grondverzet

Grondwater - - =
Water

Oppervlaktewater - - =
Luchtkwaliteit ~ Emissies fijnstof en NOy - - -

Geluidhinder - -
Geluid

Onderwatergeluid - -
Veiligheid

Nautische veiligheid - - -

Gebiedsbescherming -- -- - -
Natuur

Beschermde en
kwetsbare soorten

Lichthinder Hinder - =
Afval Reststoffen - - =
Aanlegfase

In de aanlegfase zijn op meerdere milieuaspecten licht negatieve scores toegekend. De zeeleiding komt in
de leidingstrook te liggen, nabij de Porthos leiding. Hiervoor vindt vergraving met bemaling plaats
(milieuthema bodem, water). Voor de boring komt een startschacht, waaruit grond en grondwater wordt
onttrokken. Bij de boring komt grond vrij, wat moet worden afgevoerd. Deze effecten zijn als licht negatief
gescoord, mede omdat in het gebied al eerder vergraving heeft plaatsgevonden. De gemeente heeft
aangegeven dat de kans op het verstoren van archeologische waarden bij het graven van de diepe
startschacht nihil is. Ook zijn er luchtemissies, geluidhinder en onderwatergeluid en lichtuitstraling als
gevolg van de inzet van bouwmaterieel. Als gevolg van de werkzaamheden voor het aanleggen van de
kruising van de leiding met de Maasgeul zijn nautische risico’s te verwachten. Dit zijn allemaal licht
negatieve effecten.

Vanwege de graafwerkzaamheden en hinder vanwege geluid boven en onder water kunnen effecten
optreden op beschermde natuursoorten. Dit zijn licht negatieve effecten die met een werkprotocol in
voldoende mate voorkomen of verzacht kunnen worden.

Vanwege stikstofdepositie in Natura 2000-gebieden is een negatieve score op het aspect
gebiedsbescherming toegekend. De graaf-, boor- en baggerwerkzaamheden leiden tot aanzienlijke
stikstofemissie. Ook is er veel rijdend en varend materieel waarbij stikstofemissie optreedt. Voor het effect
op Natura 2000-gebieden door stikstofdepositie geldt dat het beschouwd is voor alle ketenonderdelen
gezamenlijk (zie paragraaf 0). Het effect van dit totaal is