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Geachte d irectie, 

Hierbij t reft u een ontwerpbesluit aan van de Minister van Klimaat en Groene 
Groei, voor een vergunning ingevolge artikel 94 van het Mijnbouwbesluit voor de 
CO2 verb indingsleiding van het CO2 distribut ieplatform naar injectiep latform LlO
R, ten behoeve van het Aramis-initiatief. 

Ik ben voornemens de ve rgunning t e verlenen. In dit besluit wo rdt nader 
gemotiveerd hoe tot dit besluit is gekomen. 

Het beslu it is als volgt opgebouwd : 

1. Onderwerp 
2. Procedurele Aspecten 

3. Inhoudelijke beoorde ling 

4. Adv isering op de vergunningaanvraag 

5. Zienswijzen 

6. Bes luit 

7 . Beroep 
Bijlage 1 Voorschriften 

Het ontwerpbes luit ligt van ... tot .... ter inzage. De kennisgeving van het 
ontwerpbes lu it is op XX XX 2024 gepubliceerd in de Staatscou rant, ctaargang, 
nummer. 

Het coö rdinatiebeslu it , het ontwerpbesluit, de ve rgunningaanvraag en 
bijbehorende stukken liggen ter inzage en zijn digitaal te r beschikking gesteld op 
de project pagina van Aramis https://www.rvo .nl/onderwerpen/bureau
energ ieproiecten/lopende-proiecten/aram is . 
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1. De vergunningaanvraag 

1.1.0ndetwerp 

Op 1 juli 2024 heeft Eni Netherlands CCUS B.V. (hierna : Eni) te Den Haag een 
aanvraag om een ve rgunning, als bedoe ld in artike l 94 van het Mijnbouwbes luit 
(hierna : Mbb) ingediend. 

Een consortium onder de naam Aram is wil een t ransportinfrastructuur ontwikkelen 
om koo lstofdioxide (hierna : C02) op te slaan in lege offshore gasve lden. Een 
belangrij k onderdeel van deze infrastructuur is een pij ple iding, waarmee de C02 

vanaf het Aram is distributieplatform in de Noordzee naar het inject ieplatfo rm 
L10-R op de Noordzee wo rdt getransporteerd. Voor deze pijpleid ing is een 
vergunning, bedoe ld in artike l 94 van het Mijnbouwbesluit (hierna : Mbb) vereist . 
Met de ve rgunningaanvraag van 1 j u li 2024, aangevu ld op 19 septem ber 2024 
vraagt Eni aan het m iniste rie van Klimaat en Groene Groe i (hierna : KGG) 
toestemm ing voor de aan leg van deze pijp le iding. De vergunningaanvraag heeft 
het zaaknummer V-69192 . 

De ve rgunningaanvraag is ook de mededeling voornemen in het kader van de 
(project) mer-beoordelingsplicht (hierna : medede ling) . Het bevat informatie om te 
bepa len of het opstellen van een m ilieueffectrapport (h ierna: MER) al dan niet 
nod ig is . 

1.2. Omschrijving van de pijpleiding 

De vergunningaanvraag en de mededeling zien op de aan leg en ingebruikname 
van een pij pleiding voo r het transport van C02 tussen het d istributieplatform voor 
C02 op de Noordzee en het injectieplatfo rm L10-R in blok L10 op de Noordzee . 

De pijpleiding bestaat uit de volgende onderde len . 
• De piglauncher, ook we l rager-ve rzendinstallatie op het distributieplat form 

genoemd; 
• De eerste iso latieafs luiter op het distributiep latform; 
• De stalen pij pleid ing van circa 23 km; 
• De iso latieafsluite r op het injectieplatfo rm L10-R; 
• De pigreciever op het injectieplatfo rm Ll0-R. 

De ve rgunning voor de pijpleiding wordt voo r onbepaalde t ij d aangevraagd . De 
pijpleiding wordt ontworpen voor een levensduur van ten m inste 30 j aar. 

Bij het ontwerp van de pij ple iding wo rdt onderzocht of dit zodanig kan worden 
uitgevoerd dat de natuur hie r voordee l van heeft. Hie rmee wo rdt invulling 
gegeven aan de afsp raken uit het Noordzeeakkoord (NZA) over natuurversterkend 
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bouwen. Het natuurversterkend bouwen valt buiten de re ikwijdte van de 
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onderhav ige vergunningaanvraag . Wannee r du ide lijk is waar natuurversterkend PDGGO-DTDO/ v-69192 
gebouwd wordt onderzoekt de aanvrager of en in welk kader hier toestemming 
voo r nodig is van het bevoegd gezag, het Min isterie van Landbouw, Visserij, 
Voe dselzekerhe id en Natuur (hierna : LWN). 

1.3. Inhoud van de vergunningaanvraag 

De vergunningaanvraag bestaat uit de vo lgende onderde len : 
• Rapport Aanvraag Mbb-vergunning pijple iding inclusief mededeling voornemen 

ten behoeve van mer-beoorde ling, referentie ARM-PFE-B10-ENV-EIA-2041, 
status Definitief/02, datum 19 september 2024; 

• Bijlage 1, L10 ces Project L10 Spurline Design Prem ise, Doe no. L10-A_ PM-
007-0003, datum 4 januari 2023; 

• Bijlage 2, Aram is Pipe line Route Integrated Geophysical Survey Result s 
Report, document number NL-ARM-100-ARM1-100007, datum 8 december 
2023; 

• Bijlage 3, Rapport Zeebodem, inclusief morfologie, archeolog ie en niet 
gesprongen exp losieven, MER Aram is CO2 t ransportinfrastructuur, referentie : 
ARM-PFE-B10-ENV-EIA-2025, status definitief/01, datum 9 februari 2024; 

• Bijlage 4, L10 ces Project (Phase 1) FEED Eng ineering, spurline route rev iew 
report, Doe.no. Ll0-R_ PP-151-0002, 17 januari 2024; 

• Bijlage Sa, L10 ces Phase 1 Project (Phase 1) FEED Engineering Transient 
Analys is Model & Report Spurline (GP-075), referentie: L10-R_PS-151-000S 
van datum 16 september 2024; 

• Bijlage Sb, L10 ces Phase 1 Project (Phase 1) FEED Engineering Steady State 
Hydrau lic Analysis Report Spurline (GP-075), referentie : Ll0-R_ PS-151-0004 
van datum 7 augustus 2024; 

• Bijlage 6a aram is pipeline routing desktop study - Expected Site Conditions, 
referentie R201644 03, datum 10 februari 2022; 

• Bijlage 6b, Aram is pipe line an archaeolog ical assessment of geophys ical 
survey results Periplus Archeomare Referentie 22A030-01, datum 31 augustus 
2023; 

• Bijlage 6c, Aramis pipe line an archaeo log ical assessment of geophysical 
survey resu lts, Final report, datum 31 augustus 2023, Periplus Archeomare 
referentie 22A030-01; 

• Bijlage 6d, Brief RCE, datum 21 augustus 2023 betreffende Geofysisch 
conceptrapport Aram is 22A030-01; 

• Bijlage 7, trace en ligg ing van bestaande pijpleid ingen en kabels , overall fie ld 
layout L10 spurline for CO2 import, refe rentie L10-R_PP-096-0001, datum 13-
februari 2024; 

• Bijlage 8, Participatieplan Aramis in it iatief, fase milieueffectrapportage t/m 
voorkeursalternatie, herziene versie Oktober 2023, documentnummer NL
ARM-PFE-B10-ENV-GEA-0299; 

• Bijlage 9a, Rapport Natuurtoets Aram is ces, soortenbescherming, referentie 
ARM-PFE-B10-ENV-EIA-2005, status definitief/1, datum 9 februari 2024; 
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• Bijlage 9b, Natuurtoets, Gebiedsbescherming Aramis, MER Aram is CO2-
t ransportinfrastructuur, refe rentie ARM-PFE-Bl0-ENV-EIA-2004, status 
definit ief/01, datum 9 februari 2024; 

• Bijlage 10, Rapport Nautische Veiligheid, MER Aram is CO2 
t ransportinfrastructuur, referentie ARM-PFE-Bl0-ENV-EIA-2007, status 
definit ief/01, datum 9 februari 2024. 

2. Procedurele aspecten 

2.1. Bevoegd gezag 

Gelet op artike l 94, eerste lid, van het Mbb is de Minister van Klimaat en Groene 
Groei (hierna : ik) bevoegd te beslissen op deze vergunningaanvraag . 

2.2. voorbereidingsprocedure 

Deze beschikking is voorbereid met de uniforme openbare 
voorbereid ingsprocedure als bedoeld in afdeling 3.4 van de Awb. 

Ingevolge artike l 96, eerste lid van het Mbb, beslis ik over de aanvraag om een 
omgevingsvergunn ing binnen acht weken na ontvangst van de aanvraag, tenzij 
sp rake is van een MER-plicht of wanneer de projectprocedure van toepassing is . 

Projectprocedure en coördinatie 
In artikel 141a, eerste lid, aanhef en onder b, en c van de Mijnbouwwet (hierna: 
Mbw) is bepaa ld dat voor het Aram is-init iatief een projectbesluit als bedoeld in 
afdeling 5.2 van de Ow (procedure ) wordt vastgesteld . Hieruit volgt dat afde ling 
3.4 van de Awb moet worden toegepast op de voorbere iding van een 
projectbesluit (artikel 16.71, eerste lid, onder a, van de Ow). 

Op grond van artikel 141a, tweede lid, van de Mbw, is artikel 16.7 van de 
Omgevingswet (hierna : Ow) van toepassing bij de coördinatie van de besluiten ter 
uitvoering van projectbesluiten als bedoeld in het eerste lid. Dat wil zeggen dat de 
coörd inatieregeling zoals opgenomen in afdeling 3.5 van de Algemene wet 
bestuursrecht (hierna : Awb) van toepassing is op de voorbereid ing van besluiten 
ter uitvoering van het projectbesluit. Dit besluit is één van de besluiten die nod ig 
zijn voo r het Aram is -initiatief. Daarom is ook op dit besluit de coördinatieregeling 
uit afdeling 3.5 van de Awb van toepassing . 

Afdeling 3.4 van de Awb 
Uit afdeling 3.5, artike l 3.25 eerste lid van de Awb, volgt dat indien afde ling 3.4 
Awb van toepassing is op de voorbereidingsprocedure van één van de te nemen 
bes luiten, deze afdeling van toepassing op alle te nemen bes luiten. Aangezien 
afdeling 3.4 Awb moet worden toegepast voor een aantal besluiten binnen het 
Aram is-init iatief moet voor de aanvraag om een vergunning voor de pijp leiding 
eveneens de uitgebreide voorbereidingsprocedure wordt gevo lgd . 
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Gelet op het voorgaande is de uniforme openbare voorbereidingsprocedure van 
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toepassing op de aanvraag (afdeling 3.4 van de Awb ). In dat kader ligt het PDGGO-DTDO / v-69192 
ontwerpbes lu it gedurende zes weken te r inzage . 

Artikel 3 .24 stelt dat de termijn voor het nemen van een beslissing aanvangt op 
de datum dat de laatste aanvraag is ontvangen. 

I k heb een gecoördineerde voorbereiding van de besluiten voor het Aramis
init iatief bevorderd. Onderhavig besluit is als volgt voorbereid : 
• Op [datum] is op grond van 141a, eerste lid, van de Mbw het onderhavige 

besluit aangewezen als besluit dat ook gecoördineerd wo rdt voorbereid en 
bekendgemaakt; 

• op [datum] is een kennisgeving met betrekking tot het ontwerp gepubliceerd 
in de Staatscourant; 

• op [datum] is door de m inister voor Klimaat en Groene Groei een ontwerp van 
het bes luit aan ...... gezonden; 

• het ontwerp van het bes luit heeft van [datum] tot en met [datum ] ter inzage 
gelegen b ij [ locatie]; 

• er zijn [aantal] informatieavonden georganiseerd, op [data], waarbij de 
mogelijkheid werd geboden mondeling zienswijze naar voren te brengen . 

Kennisgeving 
De kennisgeving van dit ontwerpbeslu it is op ...... 2024 gepubliceerd in de 
Staatscourant. Dit ontwerpbesluit, de vergunningaanvraag, en bij behorende 
stukken liggen van ...... 2024 tot en met ....... 2024 ter inzage bij het Ministerie 
van Klimaat en Groene Groei en is dig itaal ter beschikking gesteld op 
www.mijnbouwvergunningen .n l en op www.rvo .n l. 

2.3. Ontvankelijkheid 
Na ontvangst van de vergunningaanvraag is deze getoetst aan hoofdstuk 6 van 
het Mbb. In verband met het ontbreken van een aantal gegevens is de aanvrager 
in de gelegenheid gesteld om de vergunningaanvraag aan te vullen . 

De aanvullende gegevens zijn op 19 september 2024 ontvangen. Na ontvangst 
van de aanvullende gegevens is de vergunningaanvraag opnieuw getoetst op 
volledigheid . 

Ingevolge artikel 1.7.1 van de Mijnbouwregeling (hierna: Mbr) moet bij de 
aanvraag om een vergunning tot aanleg van een pijp leid ing gegevens worden 
verstrekt omtrent : 
a. het tijdvak waarvoor de vergunning wordt gevraagd; 
b. het traject van de pijp le iding; 
c. de wijze waarop de pijp leiding wordt aangelegd en de diepte waarop de 

pijpleiding in de bodem wordt gelegd; 
d. de resultaten van het onderzoek van het voorgenomen traject in een strook 

van 600 meter, waarvan de as van de strook samenvalt met het gekozen 
t raject, en waarin is beschreven : 
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1. het p rofie l van de zeebodem; 
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2 . de aanwezige obstakels; PDGGO-DTDO/ v-69192 
3. de ligging van bestaande pij pleid ingen en kabels; 
4. de grondmechanische eigenschappen; 
5. de stratigrafie van de zeebodem, en 
6. de analyse en kwaliteit van de bodemmonsters en sonderingen; 

e. een rapport van het voorontwerp van de pijpleid ing waarin is beschreven : 
1. de eigenschappen en diameter van de pijple iding; 
2 . de stoffen die e rin worden vervoerd; 
3. een analyse van de veiligheids- en m ilieurisico's, en 
4. de t ijd gedurende welke de pij pleiding wordt gebru ikt voor het vervoer 

van die stoffen. 

In het kader van de in artikel 93 Mbb geformuleerde eisen, is artike l 10.1 van de 
Mbr tevens van be lang. In deze bepaling staat dat de eigenschappen, de aan leg 
en de ligg ing van alsmede het onderhoud aan een pijpleiding in elk geval voldoen 
aan de in artikel 93, eerste en tweede lid, van het bes luit bedoe lde eisen, indien 
kan worden aangetoond dat wordt voldaan aan NEN 3650-1 :2020, NEN 3650 -
2 :2020+A1: 2024, NEN 3651 :2020, NEN 3656:2022. 

Ik ben van oordee l dat de vergunningaanvraag met de aanvullende gegevens 
voldoende informatie bevat om te beoordelen of de pijpleid ing zal voldoen aan de 
in artike l 93 van het Mbb gestelde e isen. De vergunningaanvraag is dan ook in 
behande ling genomen. 

2.4. Adviezen 
Gelet op artike l 127, eerste lid, onder b, van de Mijnbouwwet is de 
vergunningaanvraag ter advies verzonden aan de Inspecteur generaal der Mijnen 
(Staatstoezicht op de Mijnen, hierna: SodM). Gezien de impact van de aanvraag 
en het gebied waarop deze vergunningaanvraag betrekking heeft zijn aanvullend 
de volgende instanties/bestuursorganen om advies gevraagd : 

• Rijkswaterstaat Zee en De lta (RWS); 
• De Rijksd ienst voor het Cu ltu ree l Erfgoed van het m inisterie van Onderwijs, 

Cu ltuur en Wetenschap (RCE); 
• Kustwacht Nederland (Kustwacht). 

Sodm 
Op 5 juli 2024 is een adviesverzoek naar SodM verstuurd . SodM heeft op 30 j uli 
2024 een advies uitgebracht . 

RWS 
Op 5 juli 2024 is een adviesverzoek naar RWS verstuu rd . RWS heeft op 2 
augustus 2024 een advies uitgebracht. 
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Op 5 juli 2024 is een adviesverzoek naar de RCE verstuurd . De RCE heeft op 8 
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Kustwacht 
Op 5 juli 2024 is een adviesverzoek naar de Kustwacht verstuurd . De Kustwacht 
heeft op 2 augustus 2024 een advies uitgebracht . 

In paragraaf 4 .1 wordt nader ingegaan op de ontvangen adviezen . 

3. Beoordeling vergunningaanvraag 

3.1.Algemene eisen pijpleidingen 

Ingevolge artikel 94, tweede lid van het Mbb moet de vergunning worden 
geweigerd indien de pijpleiding niet voldoet aan de in artikel 93 van het Mbb 
gestelde eisen. Die eisen zijn : 

1. Een pijp leid ing bestaat uit pijpen die voldoende sterk zijn en op doe lmatige 
wijze met e lkaar zijn verbonden . De pijpleiding is tegen corrosie en uitwendige 
krachten beschermd. 

2. De ligging van de pijp leiding is zodanig dat geen schade wordt veroorzaakt of 
zovee l mogelijk voorkomen. 

3. De eigenschappen, de aanleg, de ligging en het onderhoud van de pijpleiding 
voldoen aan bij ministe riële regeling te stellen eisen. 

Uit de aanvraag b lijkt dat in het ontwerp van de aangevraagde pijp leiding 
reken ing is gehouden met deze eisen. Veilighe idsvoorzieningen en maatregelen 
worden genomen om de leiding op een veilige manier aan te leggen, schade te 
voorkomen aan reeds aanwezige le id ingen en kabels en om de leid ing op een 
veilige manier te kunnen gebruiken . Daarnaast is rekening gehouden met de 
omgeving. 

De vergunning voor een pijpleiding kan onder beperkingen wo rden verleend en 
daaraan kunnen voorschriften worden verbonden in verband met risico op schade. 

In de vo lgende paragrafen van dit hoofdstuk toets ik aan de hand van de 
vergunn ingaanvraag of aan de eisen van met name de Mbr wordt voldaan, maar 
ook onderwerpen d ie aanvullend in de vergunningaanvraag zijn opgenomen 
worden in d it hoofdstuk getoetst. 

3.2. Milieueffecten rapportage 

Ingevolge artikel 16.43 eerste lid, onder b, van de Ow, juncto artikel 11.6, eerste 
lid, van het Omgevingsbesluit (hierna : Ob), ge ldt op grond van categorie J9 van 
bijlage V van het Ob, voor de aanleg van een buis leiding voor het transport van 
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kooldioxide stromen voor geologische ops lag een MER-plicht. Uit de aanvraag 
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blijkt dat er geen sprake is van een buisleiding met een diameter g roter dan 0,8 PDGGO-DTDO / v-69192 
meter en een lengte van meer dan 40 km waardoor de beoogde activiteit niet 
MER-plichtig is . 

De te rm buisleiding staat hierin synoniem voor het begrip pijpleiding, dat in de 
Mijnbouwwet- en regelgeving wordt gehanteerd. 

Opgemerkt wordt dat voor het gehele Aram is-initiatief een gecombineerd plan- en 
proj ect-MER is opgesteld waarin de m ilieueffecten van de verbindingsleidingen als 
onderdeel van het geheel zijn beschouwd. Het MER is bedoeld om de effecten van 
het voorgenomen project voor het m ilieu inzichte lijk te maken en zo de 
m ilieube langen een volwaardige plaats bij de besluitvorming op de 
vergunn ingaanvraag te geven. Om die reden is het gecombineerde plan- en 
project-MER wel bij dit besluit betrokken. 

Gelet op het bepaa lde in artike l 16.43, tweede lid, van de Ow, heb ik geen aparte 
m .e .r. -beoordeling gemaakt voor de onderhavige verbindingsleiding, omdat voor 
het gehele Aram is-initiatief reeds een MER is opgeste ld. 

Over het MER geeft de commissie MER (hierna : Cmer) een oordeel. De Cmer 
wordt uiterlijk op het moment van de terinzagelegging van het milieueffectrapport 
in de ge legenheid geste ld daarover te adviseren. Het oo rdeel van de Cmer 
verwacht ik na de terinzagelegging van het ontwerpbesluit waarna dit in het 
definit ieve bes luit wordt verwerkt. 

3.3. Emissies naar het water 

Uit de vergunningaanvraag volgt dat als afsluitend onderdeel van de 
constructiefase van de pijp leiding, deze wordt geïnspecteerd en getest. De 
exacte wijze van de eindinspectie en het testen ligt nog niet vast maar voorlopig 
wordt ervan uitgegaan dat drukvastheid met een hydrotest wordt beproeft. Hierbij 
wordt de leid ing, die tot dat moment droog was, gevuld met gefilterd zeewater 
waaraan chemicaliën worden toegevoegd om onder andere corrosie tegen te gaan 
t ijdens het testen. Vervolgens worden diverse 'pigs' door de leiding gepompt met 
gecondit ioneerd zeewater om de leid ing te re inigen, te inspecteren op onder 
andere deuken en kn ikken en om de leiding hydrostatisch te testen. De 
verwachting is dat deze beproeving in circa 90 dagen wordt uitgevoerd . Hierna 
wordt de leiding droog geblazen met lucht, gevu ld met stikstof om corros ie tegen 
te gaan en aan beide zijden afgedicht tot ingebruikname. 

De verwachting is dat drie spoelgangen nodig zijn met ieder een volume van 
ongeveer 1.500 m 3 zeewater om de pijpleiding voldoende te testen en te spoe len. 
Er wordt onderzocht of het mogelijk is om het testwate r niet te conditioneren, 
maar als nadere studies aantonen dat condit ionering vereist is, wordt uitgegaan 
dat voor het conditioneren de volgende typen stoffen in het water worden 
gedoseerd : 
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• Oxygen scavenger (zuurstofvanger): Oxygen scavenger wordt gebruikt om de 
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in het testwater opgeloste zuurstof te binden zodat het zuurstof niet het staa l PDGGO-DTDO / v-69192 
van de pijpleiding kan aantasten. De zuurstofvanger moet worden 
gese lecteerd als wateroplosbaar, zwak bio -accumulerend, minder g iftig en 
snel reagerend met opgeloste zuurstof. Een zuurstofvanger zoals 
ammoniumbisu lfiet heeft deze kenmerken , of een gelijkwaardig equivalent. De 

te doseren concentratie is afhanke lij k van het zuurstofgehalte van het 
testwater . 

• Biociden: In lage concentraties, doorgaans 100 - 200 ppm bij een testduur 
van 90 tot 180 dagen, om biolog ische groei in het water te remmen. 
Biologische groei kan de leidingwand vervuilen of aantasten. De toe te passen 
biociden moeten bio log isch afbreekbaar zijn, niet of zwak bio-accum ulerend 
en het m inst giftig zijn . 

• Corros ie-inhib itor : Om corrosie van de leidingwand te remmen, indicatieve 
concentratie 100 ppm. De toe te passen inhibito r is olie -oplosbaar en 
waterd ispergeerbaar en moet biolog isch afbreekbaar zijn . 

Eni selecteert bij voorkeu r chemica liën met een lage impact maar die wel aan de 
operationele vereisten voldoen . Deze beoordeling zal gebaseerd zijn op 
vastgestelde Hazard Quotients {HQ-)waa rden (volgens het huidige CEFAS-reg ister 
op het moment van gebruik) en leveranciersspecificaties . Uit de 
ve rgunn ingaanvraag volgt dat nog geen specifieke chemicaliën voor de 
testwatercondit ionering zijn geïdentificeerd, maar Eni verplicht zich ertoe alleen 
chem icaliën te gebruiken die zijn geregistreerd onder REACH en HOCNF. Biocides 
zullen daarnaast volgens de vergunn ingaanvraag zijn geregistreerd in de databank 
van het College voor de toe lating van gewasbescherm ingsmiddelen en biociden 
(ctgb) of de Europese ECHA-database. 

Door Eni wo rdt onderzocht wat e r na gebruik met het hydrotestwater moet 
worden gedaan. Vanwege de benodigde grote hoeveelheid hydrotestwater wordt 
het opvangen van dit water voor behandeling aan land vo lgens Eni als niet 
real istisch beschouwd. Momenteel worden de opties onderzocht om deze vloeistof 
offshore te lozen op de D-Hub-locatie of elders. Voor het vanaf een 
m ijnbouwinstallatie of via pijpleiding lozen van chemicaliën ge lden de 
verplichtingen van paragraaf 9 .2. Gebruik en lozing van chemicaliën, van het Mbr. 
Zo is bij voorbeeld op basis van artikel 9.2 .5 van het Mbr een ontheffing voo r het 
lozen van chem icaliën noodzake lijk. Bij een eventuele lozing moet het 
hydrotestwater voldoen aan de eisen van hoofdstuk 9 van de Mbr. 

Ingevolge artike l 9 .2.2a van de Mbr moet de uitvoerder er zorg voor dragen dat 
het gebru ik of de lozing van chemicaliën, bedoeld in paragraaf 9 .2 van de Mbr 
beperkt b lij ft tot hetgeen strikt noodzakelijk is. In dat kader verbind ik een 
voo rschrift aan dit besluit, wat ertoe strekt dat een gedegen onderzoek wordt 
uitgevoerd naar: 
• Het voo rkomen van lozingen, waarbij bijvoorbeeld een druktest met lucht 

wordt beschouwd; 
• Als dat niet mogelijk is hoe de lozing zoveel als mogelijk wordt beperkt; 
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• De gevolgen voor het m ilieu bij lozingen van de voorziene vracht. 

Dit onderzoek moet wo rden uitgevoerd door een onafhankelijk, deskundig bureau 
en de opzet van dit onderzoek moet met mij worden afgestemd en goedgekeurd. 

Ontheffing druktest 
De mogelijkheid wordt onderzocht om een ontheffing voor de hydrostatische 
druktest van de leid ing te verkrijgen omdat de leiding in p rincipe al voldoet aan de 
testeisen vanwege de zeer strenge eisen die aan het fab ricageproces worden 
gesteld. Zo wo rdt er bijvoorbee ld een hydrostatische test per pijpstuk in de 
fabriek uitgevoerd en worden alle lassen ultrasoon getest op eventue le lasfouten . 
De te kiezen optie wordt op grond van nadere studie vastgeste ld en 
gecommunicee rd met het bevoegd gezag . 

Kathodische bescherming 
Uit de vergunningaanvraag volgt dat de pijp leiding is voorzien van passieve 
kathodische bescherming toegepast in de vorm van opoffe ringsanodes. 
Uit de vergunningaanvraag blijkt de opofferingsanoden bestaan uit blokken van 
een alum iniumlegering, namelijk aluminium en zink. Omdat de anoden uit een 
onedelere metaallegering bestaan dan het staal van de pijpleiding, corroderen de 
anodes bij eventuele beschadig ingen van de coating eerder dan het staal van de 
leiding en voorkomen op deze wijze dat de stalen leiding co rrodeert. De 
opofferingsanoden worden verspreid over de gehele leidinglengte aangebracht. De 
toepass ing van een kathodisch bescherm ings -systeem is stand der techn iek in 
aanvu lling op de uitwendige bekleding, d ie de eerste bescherm ings laag vo rmt. 
Tijdens de levensduur van de leiding lossen de opofferingsanoden langzaam op in 
het zeewater en resulteren daarbij in een em issie naar water. Deze emissie treedt 
op t ijdens de hele levensduur van de pijpleiding. Het ontwerpgewicht voor 
de opofferingsanodes voor de gehele pijpleiding op basis van een 30 jarige 
bescherming is vo lgens vergunningaanvraag 3.700 kg. Als conservatief wordt 
uitgegaan dat alle anodes in 30 jaar volledig op lossen resu lteert dit volgens de 
vergunningaanvraag in een jaarlijkse emissie naar water van 229 kg aluminium, 
12 kg zink en een m inimale hoeveelheid aan overige stoffen. Deze emissie t reedt 
op over de gehele lengte van de pijp leiding van 23 km. Gezien de langzame 
geleide lijke oplossing en het grote volume zeewater waarin de anoden oplossen, 
leidt deze emissie volgens de vergunningaanvraag tot een niet of nauwelijks 
meetbare concent ratieverhoging van de anodecomponenten in zeewater. 

Ik onderschrijf de conclusie dat het toepassen van kathodische bescherming stand 
der techniek is . Als gevolg daarvan zijn emissies zoals hiervoor genoemd 
onverm ijdelijk. Ik acht deze emissie acceptabel, maar ben we l van oordeel dat het 
toepassen van kathod ische bescherming moet wo rden beschouwd in het MER wat 
voo r het gehe le Aram is-initiatief is opgesteld . De Cmer wordt uiterlijk op het 
moment van terinzagelegg ing van het milieueffectrapport in de ge legenheid 
gesteld daarover te adviseren. Het advies van de Cmer verwacht ik na de 
te rinzagelegging van dit ontwerpbesluit waarna dit in het definitieve besluit wordt 
verwerkt. 
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3.4. Besluit activiteiten leefomgeving 
In het Ba l wordt het begrip buisleiding gebezigd. De term buisleiding is een 
synoniem voor het begrip pijpleiding, dat in het Mbb wordt gehanteerd. 

Ingevolge artike l 3 .101, derde lid, onder a, van het Beslu it activiteiten 
leefomgeving (hierna: Bal) va lt de exploitatie van een buisleid ing in de Noordzee 
niet onder de aanwijzing als milieubelastende activiteit. 

De algemene rege ls van paragraaf 3.4 .3 van het Bal zijn derhalve niet van 
toepassing op de aangevraagde pijpleiding naar injectieplatform Ll0-R omdat 
deze zich in zijn gehee l onder de Noordzee bevindt. 

3.5. Ongewone voo1Vallen en overige voo1Vallen 
De pijple iding wordt ge legd met behulp van een ingraafmachine en legschip, wat 
rege lmatig van nieuwe leidingsegmenten wordt voorzien door een vrachtschip. De 
werkzaamheden worden voor de veiligheid begeleid door een wachtschip (guard 
vessel) van de Kustwacht. De Noordzee is drukbevaren, extra vaarbewegingen/ 
werkzaamheden brengen daarom nautische risico's met zich mee. 

De aan te leggen pijpleiding doorkruist geen vaargeulen, wel kan tijdens de 
aanlegfase h inder optreden voor de visserij en de scheepvaart op zee . Om de 
nautische risico's te mitigeren wordt een 'North Sea Activity' aanvraag ingediend 
bij de kustwacht die ziet op de uitvoering. Daarnaast verbind ik voorschriften aan 
dit bes luit ten aanzien van de nautische veiligheid . 

Uit de vergunningaanvraag volgt dat op grond van paragraaf 6.4.2 van de NEN 
3656 (2022) leidingen van DN 400 of groter(~ 400 mm of ca. 16") niet hoeven te 
worden ingegraven omdat dit soort grote leidingen 'overvisbaar' zijn . Het 
uitgangspunt is daarom dat de verbindingspijpleiding op de zeebodem wordt 
aangelegd, behalve waar dat uit operationele- regelingen of veiligheidsredenen 
niet is toegestaan . In geb ieden met een verhoogd risico wordt de diepte ligging 
van de pijpleiding bepaald op basis van een risicogestuurde methode volgens 
paragraaf 6.3 .1 van NEN 3656 (2022), waarbij reken ing wordt gehouden met 
ondermeer omstandigheden van de scheepvaartroutes (ligging, scheepsintensiteit 
en dergelijke, toekomstige diepte) en het specifieke gedrag van schepen in 
dergelijke routes . De aan te houden minimale gronddekking bij het ingraven wordt 
vastgesteld aan de hand van NEN 3656 (2022). 

De pijpleiding kan gedurende de gebruiksfase beschadigd raken als gevolg van 
activiteiten van scheepvaartverkeer. Incidenten met het hoogste ongevalsrisico 
kunnen zijn een anker wat achter de leiding haakt, een zinkend schip of over 
boord geslagen container die op of nabij de leiding terecht komt of vissende 
vissersschepen die schade veroorzaken. Door de ligging van de leiding en de 
gedee lte lijke ingraving is de kans op deze incidenten beperkt. 

Ik ben van oordee l dat in de vergunningaanvraag voldoende is aangetoond dat 
ongevallen zoveel mogelijk worden voorkomen en dat door het stellen van 
voo rschriften in de vergunning en de rechtstreeks werkende regels van de Mbr 
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ongevallen zovee l als mogelijk worden voorkomen of de gevolgen zovee l als 
mogelijk worden beperkt. 

3.6. Integriteit pijpleiding 
In de vergunningaanvraag is beschreven dat de volgende maatregelen worden 
genomen om de integriteit van de pijp leiding te beheersen : 
• Belangrijke operatione le parameters zoals druk, tem peratuur en doorzet 

worden continu gemonito rd . Tijdens een Emergency Shut Down (ESD) wordt 
de pijpleiding aan beide zijden afgesloten met automatische 
veiligheidskleppen en zo op druk gehouden; 

• Er wordt aan beide zij den van de le iding een standaard expansiestuk 
toegepast om de thermische uitzetting van de leiding op te vangen . Deze 
maatrege l wordt gebaseerd op een uitgevoerde the rm ische 
uitzettingsevaluatie waarin is gerekend met een voorlopige 
ontwerptemperatuur van 28 °C; 

• Om CO2 lekkage vanuit de pijpleiding te voorkomen wordt de leid ing periodiek 
gemonito rd waarbij de binnenzijde van de leiding door middel van pigging 
wordt geïnspecteerd. De buitenzijde van de leiding wordt ook visueel 
geïnspecteerd waarbij de stabiliteit wordt beoordeeld op basis van onder 
andere de free-s pans. De ontoelaatbare omvang van free -spans, waaraan 
t ijdens de inspectie van de buitenzijde van de leiding wordt getoetst, wo rdt 
bepaald op basis van de NEN3656 (2022) en wordt in de defin itieve 
ontwerpdocumenten vastgelegd. Ook worden de staat van de riser, aans luiting 
op het injectiep latform en de automatische veiligheidskleppen periodiek 
geïnspecteerd. Voor monitoring van de leiding gedurende de operationele fase 
wordt een monitoringsplan opgeste ld; 

• Ter preventie van interne corrosie wordt de kwaliteit van de CO2 en specifiek 
de aanwezigheid daarin van onzuiverheden die tot corrosie kunnen leiden, 
gemonitord. De gemeten waarden van de Aramis emittenten worden 'live ' met 
Aram is gedeeld. Dit is een continu monitoringsproces met behulp van 
analyzers die de aanwezigheid van onzuiverheden in de CO2-stroom meten. 
Dit gebeurt e lke minuut tot elke 15 minuten afhanke lijk van de technologie die 
gebruikt kan wo rden voor het meten van een specifieke onzuiverheid. Zodra 
de gemeten waarden buiten de specificatie vallen, wordt de CO2-toevoer 
onmiddellijk afgesloten. 

• Om externe corrosie te vermijden wordt de le iding volledig beschermd met 
een coating. Tevens wo rdt kathodische bescherming geïnstalleerd om corrosie 
bij beschadigingen aan de coating te voorkomen. De status van de coating en 
goede werking van het kathodische beschermingssysteem worden voor zover 
mogelijk gemonitord . 

I k merk op dat een p ijp leiding niet voor de eerste maal in gebruik kan worden 
genomen, voordat SodM op grond van artikel 97, eerste lid van het Mbb daarmee 
heeft ingestemd en nadat een verklaring van een onafhanke lijke deskundige is 
overlegd, waa rin wordt beoordeeld of de eigenschappen en de aan leg van de 
pijp leiding voldoen aan de bij of krachtens artike l 93 Mbb geste lde eisen. 
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3.7. Tracékruisingen 
Uit de aanvraag volgt dat uit de servey van de zeebodem blijkt dat meerdere 
leid ingen het tracé van de aan te leggen pijpleid ing kruisen. De eigenaren van 
deze leidingen wo rden benaderd, afspraken omtrent het kruisen van deze 
leid ingen worden vastgelegd in een 'crossing agreement'. Wanneer de eigenaar 
van een te kruisen le idingen niet kan worden achterhaald wo rdt deze le iding 
doorgesneden. 

Bestaande leidingen op de zeebodem worden in principe boven langs gekruist. Een 
kru ising wordt uitgevoerd conform de NEN3656 (2022), artike l 9.4.5 . Op deze 
manier wordt schade aan de bestaande infrastructuur voorkomen en hinder voor 
de scheepvaart en visserij beperkt. 

Een kru ising van een le iding op de zeebodem wordt vo lgens de vo lgende 
uitgangspunten ontworpen : 
• Leid ingen kruisen elkaar loodrecht (90 graden) tot een hoek van 45 graden; 
• Aan wee rszijden van een bestaande le id ing wordt steen gestort waardoor een 

flauwe helling ontstaat. De helling wordt voorzien van betonmatrassen, 
betonnen elementen van circa 10 bij 10 meter die met behulp van staal- of 
kunststofkabels met e lkaar worden verbon den. Hierop wordt de aan te leggen 
pijple iding ge legd; 

• Om het risico op beschadiging te beperken wordt, na het leggen van de 
pijple iding, het geheel afgestort met steen. De afdekking wordt ontworpen om 
dynamisch stabiel te zijn onder de ontwerpdata voo r storm en strom ing 
gebaseerd op een 'eens in de 100 jaar' sto rm . Hiertoe wordt de afstortlaag 
opgebouwd uit lagen met verschillende gradering; 

• De afstorting van de leiding wordt uitgevoerd conform de NEN3656 (2022). 
Hiermee wordt de kans op schade, veroorzaakt door bevissingsactiviteiten , 
beperkt. 

3.8. Geluid 
De m ilieuaspecten van de aan leg en operatie van de pijpleid ing zijn uitgebreid 
behandeld in het MER. Uit het MER blijkt dat e r effecten op milieu, natuur en 
archeologie optreden. De m ilieueffecten treden hoofdzake lij k op als gevolg van de 
aan legactiviteiten. De effecten op natuur worden veroorzaakt door onder andere 
onderwatergeluid. De effecten zijn volgens de ve rgunn ingaanvraag beperkt door 
het toepassen van m itigerende maatrege len . 

Het leggen van de pij pleid ing geeft trillingen en onderwatergelu id, wat gevolgen 
kan hebben voor beschermde soorten van de nab ijge legen Natura 2000-gebieden. 
Het gaat om zeezoogd ieren (o .a. bruinvis, gewone zeehond en grijze zeehond) en 
v issen. Als gevolg van de aan legwerkzaamheden, en in m indere maten ook de 
onderhouds- en eventuele reparatiewerkzaamheden, zij n tijde lijk negatieve 
effecten te verwachten van onderwatergeluid . Gezien de beperkte omvang van het 
ge luid wo rdt niet verwacht dat dit aanzienlijke effecten zijn . 

Ik merk hierover op dat een vergun ning voor een pijple iding in het kade r van het 
Mbb niet specifie k ziet op bescherm ing van m ilieucompartimenten zoals ge luid . 
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Deze aspecten zij n beschouwd in het MER. Voo r het gehe le Aram is-initiatief is bij 
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LWN een overkoepelende omgevingsvergunning aangevraagd voor een Natura PDGGO-DTDO/ v-69192 
2000-activite it en flora en fauna activite it. Voorschriften ten aanzien van ge luid 
kunnen niet aan d it besluit worden verbonden, maar worden naar verwachting wel 
via een omgevingsvergunning voor natuuractivite iten voorgeschreven . 

3.9. Tracéonderzoek / archeologie 

Ingevolge§ 1.7, artikel 1.7 .1 onderd van de Mbr moeten bij de aanvraag om een 
vergunn ing tot aan leg van een pijple id ing gegevens worden verstrekt omtrent de 
resultate n van het onderzoek van het voorgenomen t raject in een strook van 600 
meter, waarvan de as van de strook samenvalt met het gekozen t raj ect, en 
waarin is beschreven : 
1. het profie l van de zeebodem; 
2. de aanwezige obstakels; 
3. de ligg ing van bestaande pij pleidingen en kabe ls; 
4. de grondmechanische eigenschappen; 
5. de stratigrafie van de zeebodem, en 
6. de analyse en kwalite it van de bodemmonsters en sonderingen; 

In opdracht van Aramis is een geotechn isch onderzoek uitgevoerd waarin de 
bovenstaande punten zijn verwerkt. De zeebodem is ter p laatse van het gehe le 
leidingtracé, de trunkline (CO2 hoofdtransportp ijpleiding vanaf de Maasvlakte) als 
we l voor de verbind ingsleidingen naar de injectieplatfo rmen, onderzocht om deze 
leidingen veilig aan te kunnen leggen . 

Het onderzoek is op de belangrijkste secties van de geplande route uitgevoerd 
over een breedte van meer dan vereiste 600 meter. De m iddellijn van de 
onderzoeksstrook valt samen met de gese lecteerde route . Het onderzoek is 
uitgevoerd met een spec iaal onderzoekssch ip . Ten behoeve van het onderzoek 
sleept een dergelij k sch ip een aantal surveylijnen achter zich aan waarin sensoren 
zitten zoals hydrofoons. Het gecontracteerde onderzoekssch ip is volgens de 
vergunningaanvraag uitgerust met negen surveylij nen, te weten de m iddenlijn 
met acht 'vleugellijnen' op 60 meter onderlinge afstand van e lkaa r. Met één 
vaarbeweg ing van het schip kan hiermee een strook met een b reedte van 480 
meterworden onderzocht. Deze breedte is volgens de vergunningaanvraag voor 
het g rootste deel van het tracé meer dan afdoende om de vereiste overlap en 
hoge reso lutie te bereiken en om voldoende informatie te krijgen om eventue le 
aanpassingen aan de route toe te passen om obstakels, onaanvaardbare vrije 
overspann ingen, zandgo lven, geogevaren, archeo log ische vondsten en door de 
mens gemaakte beperkingen te vermijden . Aanvankelijk werd volgens de 
vergunningaanvraag een lij nafstand van 100 meter over de gehele route 
overwogen, wat zou hebben ge le id tot een surveystrookbreedte van 800 meter. 
Echter vanwege de beperkte waterd iepte (20-30 meter) in het projectgebied 
zouden daarmee niet de vereiste survey-overlappingen en de vereiste hoge 
reso lutie kunnen worden bereikt. Om de strookbreedte te vergroten, heeft Aram is 
onderzocht om extra 'vleugellijne n' toe te voegen. Dit werd echter als onhaalbaar 
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beschouwd voornamelijk in verband met de beschikbaarhe id van schepen van de 
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uitvoerende partij en de beperkte manoeuvreerbaarheid van het schip. Op grond PDGGO-DTDO / v-69192 
van de plaatselijke omstandigheden heeft het onderzoeksschip volgens de 
vergunn ingaanvraag daar waar nod ig meermalen over het tracé gevaren, 
waardoor op die plaatsen een surveybreedte van meer dan vereiste 600 meter in 
kaart is gebracht. Voor het overige tracé is een breedte van 480 meter 
aangehouden met één vaarbeweg ing . 

Ik ben van oordeel dat een strookbreedte van 480 meter die met één 
vaarbeweging is aangehouden en een strookbreedte op grond van de plaatse lij ke 
omstandigheden van meer dan 600 meter een goed beeld geeft van de situatie op 
de zeebodem en kan mij vinden in de argumentatie daarover in de 
vergunningaanvraag . 

Volgens de vergunningaanvraag is er een kans op objecten met cu ltuurhistorische 
en/of archeolog ische waarde binnen het le idingtracé van de pijpleiding naar LlO
R. Een nader archeologisch onderzoek naar deze objecten is noodzake lijk. Ook 
kan ervoor worden gekozen het le idingtracé verde r te optimaliseren zodat deze 
bu iten de 100 meter zones van objecten wordt aangelegd, gemeten vanaf de 
randen van de aangetroffen objecten. 

De m inister stelt vast dat voorafgaand aan het leggen van de pijpleiding 
vastgesteld moet wo rden of de aan leg van de pijple iding kan leiden tot aantasting 
of vern ietiging van mogelijk aanwezige archeolog ische resten. Uit de aanvraag 
volgt dat hiervoor een nader archeologisch onderzoek noodzakelijk is of 
optimalisatie van het leid ingtracé. Hiermee wordt aantasting van de aangetroffen 
objecten binnen het onderzochte le idingtracé voorkomen. Conform artike l 98 van 
het Mbb meldt ENI binnen vie r weken na de aanleg van de leid ing het 
daadwerke lij ke tracé aan SodM, RCE, RWS en de Kustwacht. 

Ik verbind de door de RCE voorgeste lde voo rschriften aan dit bes luit, voor zover 
dat j uridisch mogelij k is . Voorschriften die juridisch niet aan dit beslu it kunnen 
worden verbonden, neem ik als mededelingen op in dit besluit. Deze 
mededelingen hebben geen d irecte werking, maar moeten we l door de 
vergunn inghouder in acht worden genomen. 

3.10.Niet gesprongen explosieven 

Voor niet gesprongen explosieven (h ierna: NGE) is een apart onderzoek 
uitgevoerd, bestaande uit een bureauonderzoek en survey van de zeebodem ter 
plaatse van het gehele Aram is le idingtracé. Uit het archeolog isch bureauonder20ek 
blijkt dat er enkele locaties zijn waar objecten, waarvan niet is uitgesloten dat 
sprake is van NGE, aanwezig zijn. Naar aanleiding van de survey is een nieuw 
bureauonderzoek uitgevoerd, genaamd Historica! Desktop Study Unexploded 
Ordnance (UXO) Maasvlakte Aramis ces Project, kenmerk : RO-220005, d.d. 9 
februari 2022. Het bureauonderzoek bevat een risicoanalyse over we lke 
explosieven in dit deel van de Noordzee verwacht kan worden . 
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Ik ben van oordee l dat er bij de aanleg van de leiding rekening gehouden moet PDGGO-DTDO / v-69192 
worden met de resultaten van dit onderzoek. Ik verbind ten aanzien van NGE een 
voorschrift aan dit besluit dat ertoe strekt dat de aanbevelingen van het 
onderzoeksbureau dat de aanwezigheid van NGE onderzoekt, moeten wo rden 
opgevolgd voorafgaand aan het leggen van de pijp leiding. 

3.11. Energieverbruik en C02 balans 

Voorafgaand aan - en gedurende de aanlegfase van de pijp leiding naar 
injectieplatform Ll0-R wordt onder andere een aanzienlijke hoeveelheid energie 
verbruikt doorwerkmaterieel wat de aanleg verzorgt. Daarnaast worden staal en 
andere materialen gebruikt voor de fabricage van de aan te leggen voorzieningen . 

Voor het gehe le Aram is-initiatief geldt dat gedurende de gebruiksfase de meeste 
energie nodig is voor het tijdelijk ops laan van C02 op de Maasvlakte en de 
t ransport van C02 naar de injectiep latformen waarvoor het gas op druk moet 
worden gebracht. 

Omdat de pijpleiding waarop dit besluit betrekking heeft een beperkt aandee l 
heeft op dit m ilieuonderwerp is het energieverbruik in het kader van de 
beoorde ling van deze vergunningaanvraag niet verder beoordee ld. In de 
vergunningaanvraag wordt voor het Aramis -initiatief beschreven dat het extra 
energieverb ru ik en de C02 uitstoot die dit tot gevo lg heeft, toch resu lteert in een 
aanzien lijke reductie van C02 uitstoot. Dit door de permanente opslag van een 
veel grotere hoeveelheid C02 in ondergrondse opslagvoorzieningen . 

3.12.Afval 
Tijdens de aanleg - en gebruiksfase komen geen gevaarlijke stoffen vrij en vrijwel 
geen restafva l. Het restafval wat vrijkomt in deze fases van het proj ect wordt op 
reguliere wij ze verwerkt. 

Tijdens decommission ing, na afloop van de C02 injectie, wordt de pijpleiding uit 
bedrijf genomen en veiliggesteld. Vervolgstappen wo rden bepaald op basis van de 
dan geldende wet- en regelgeving . Wanneer de leiding wordt verwijderd wo rden 
de mogelijkheden voor hergebru ik van de dan 30 jaar oude leiding klein geacht. 
Recyc ling van de len van de leiding is waarschijnlijk wel mogelijk. 

3.13. Stikstofdepositie 
Voor het berekenen van de stikstofdepositie is een rekenmode l opgeste ld 
waarmee de effecten van stikstofdepositie van het gehele Aram is-initiatief op 
onshore Natura 2000-gebieden is bepaald. Uit de berekeningen blijkt de depositie 
van stikstof gedurende de aanlegfase het hoogst waardoor deze situatie als 
maatgevend wo rdt beschouwd . 

Uit de beoordeling van de effecten van de berekende t ijdelijke stikstofdepositie in 
de aanlegfase blijkt dat deze niet leidt tot veranderingen in de 
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tussen plantensoorten van de betreffende habitats. Er is ook geen sprake van een PDGGO-DTDO/ v-69192 
verzwaring van de beheeropgave of tot een belemmering bij het uitvoeren van 
herstelmaatregelen. 

Geconcludeerd kan worden dat de tijdelijke gecumuleerde stikstofdepositie 
gedurende de aanlegfase van het Aram is-initiatief niet leidt tot een aantasting van 
de kwaliteit van de beoordee lde onshore Natura-2000 gebieden of tot 
belemmering van de mogelijkheden maatregelen te treffen die noodzakelijk zijn 
voor het behalen van de instandhoudingsdoelstellingen van deze Natura 2000-
gebieden. 

3.14.Natuur 

Voor het Aramis-in itiatief is een overkoepelende omgevingsvergunning 
aangevraagd voor een Natura 2000-activiteit en voor een flora- en fauna
activiteit. Ik ben van oordee l dat aan dit besluit geen voorschriften kunnen worden 
verbonden ten aanzien van natuur. Deze voorschriften worden verbonden aan de 
overkoepelende vergunningen voor een Natura 2000-activiteit en voor een flora
en fauna-activiteit. 

3.15. Beëindiging van de activiteit 
In de vergunn ingaanvraag is beschreven dat, na de buitengebruikstelling aan het 
einde van de levensduur, de pijpleiding veiliggesteld wordt. Vervolgstappen met 
betrekking tot het veilig achterlaten of het verwijderen van de leiding worden op 
basis van dan geldende wet- en regelgeving bepaald . 

Ik merk hierover op dat in het Program ma Noordzee 2022 - 2027 in hoofdstuk 
5.3.5 (CO2-opslag) is beschreven dat nieuwe pijple idingen op termijn verwijderd 
moeten worden. Het Program ma Noordzee 2022- 2027 schrijft voor dat de gehele 
pijpleiding na gebru ik wordt verwijderd. Indien direct geldende wet- en 
regelgeving op het moment van buitengebruikstelling anders bepaalt dan ge ldt 
deze d irect ge ldende regelgeving. 
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4. Advisering op de vergunningaanvraag 

4.1.Inhoud en beoordeling van de adviezen 

In dit hoofdstuk worden de adviezen van de verschillende wette lijke adviseurs 
samengevat weergegeven (cursief), gevolgd door een reactie. 

~ 
De aanvraag is door SodM beoordeeld op de technische specificaties van de 
pijpleiding en de manier waarop de aanvrager voornemens is deze voorzieningen 
aan te leggen. Beoordeeld is dat de aanvraag voldoende informatie bevat om deze 
in behandeling te nemen en dat de vergunning onder enkele specifieke 
voorwaarden kan worden verleend. 

SodM constateert verder dat de breedte van de uitgevoerde servey van de 
zeebodem ter plaatse van het leidingtracé kleiner is dan de in artikel 1.7.1, 1• lid 
onder d, van de Mbr aangegeven 600 meter. SodM adviseert in het besluit te 
onderbouwen waarom niet aan deze bepaling is voldaan en adviseert eventueel 
aanvullende voorschriften te verbinden op dit onderwerp. 

Reactie 
Op de constatering dat de breedte van de uitgevoerde servey van de zeebodem 
ter plaatse van het onderzochte leidingtracé kleiner is dan 600 meter, zoals 
voorgeschreven is in artikel 1. 7 .1, eerste lid onder d, van de Mbr, ben ik in 
hoofdstuk 3.9 van dit bes luit ingegaan. 

Door SodM voorgestelde voorwaarden worden aan dit besluit verbonden en zijn 
opgenomen in bijlage 1. Opgemerkt wordt dat een aantal door SodM voorgestelde 
voorschriften ook door RWS of de Kustwacht in hun advies waren voorgesteld. De 
door de Kustwacht en RWS voorgestelde voorschriften waren van ge lijke 
strekking. Door SodM voorgestelde voorschriften die al rechtstreeks werkend zijn 
op grond van het Mbb of de Mbr zijn niet (nogmaals) aan dit besluit verbonden. 

RWS 
Vanuit het oogpunt van nautische veiligheid ziet RWS geen bezwaar tegen het 
aangevraagde tracé voor de pijpleiding naar injectieplatform L10-R. Het 
aangevraagde tracé is niet beoordeeld in het kader van bodembeheer. 

RCE 
De RCE onderschrijft de bevindingen die zijn opgenomen in de rapportage van het 
uitgevoerde archeologische onderzoek, uitgevoerd door Periplus Archeomare (ref: 
22A030-01). Voor enkele punten wordt extra aandacht gevraagd, te weten: 

• Dat archeologische (potentiële) waarden, tot 100 meter vanuit de 
contouren van het object, zoveel als mogelijk vermeden moeten worden. 
Nadrukkelijk worden onder sediment bedolven objecten benoemd die 
mogelijk van archeologische waarde zijn. Indien deze niet met een afstand 
van 100 meter kunnen worden vermeden dient dit te worden overlegd 
met de RCE; 

• Het advies omtrent passieve archeologische begeleiding; 
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• Dat nieuwe data, waar de archeologische wetenschap mogelijk van kan 
profiteren, aan de archeologie moet worden overgedragen, conform 
artikel 8.2 uit het Mbb; 

• De meldplicht ten aanzien van toevalsvondsten van archeologische 
waarden conform artikel 8.1 uit het Mbb en in bijzonder artikel 5.10 van 
de Erfgoedwet. Deze vondsten dienen onverkort te worden gemeld aan 
onze Minister van Onderwijs, Cultuur en Wetenschap, in dezen de RCE. 

Reactie 
Adviezen of voorschriften die jurid isch niet aan dit besluit kunnen worden 
verbonden kunnen als mededelingen aan een besluit worden toegevoegd. 
Mededelingen die zijn verbonden aan een besluit hebben geen directe we rking, 
maar moeten we l door de vergunninghouder in acht worden genomen. 

Ik verbind de door de RCE aangegeven belangrijke punten als mededeling aan dit 
beslu it. Aan een besluit op grond van artikel 94 van het Mbb kunnen namelijk 
uitslu itend voorsch riften worden verbonden die zien op het voorkomen van 
schade. 

Kustwacht 
Het advies van de Kustwacht is gebaseerd op informatie uit 'bijlage 10 -
Nautische Veiligheid versie F1 (MER Aramis C02 transportinfrastructuur) - 9 
februari 2024'. Het advies bestaat uit het aan het besluit verbinden van 9 
algemene voorwaarden die van toepassing zijn op de vergunningaanvraag voor 
een pijpleiding. De algemene voorwaarden zien hoofdzakelijk op de 
meldingsverplichtingen voor de aanvrager, communicatie tussen de Kustwacht en 
Eni, veiligheid gedurende de aanlegfase en in het ontwerp van de pijpleiding. 

Reactie 
De in het advies opgenomen algemene voorwaarden ten aanzien van 
meldingsverp lichtingen, commun icatie en veiligheid worden aan d it beslu it 
verbonden. 

5. Zienswijzen 

Zienswijzen over het ontwerp van het bes luit kunnen worden ingediend bij: 
Bureau Energieprojecten, Inspraakpunt Aramis -initiatief, Postbus 111, 9200 AC, 
Drachten. 

6. Besluit 

Gelet op het voorgaande besluit ik : 
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I. De vergunning voor het aanleggen en exp loiteren van de pijp leid ing t ussen 

Programma DG Gr oningen en 
Ondergrond 
Directie Transitie Diepe 
Ondergrond 

het distributiep latform en injectieplatform L10-R te verlenen aan En i PDGGO-DTDO / v-69192 
Netherlands CCUS B.V. 

II. Aan de vergunning de voorschriften uit bijlage 1 te verbinden . 

7. Beroep 

Belanghebbenden kunnen tegen d it besluit beroep instellen bij de Afde ling 
bestuursrechtspraak van de Raad van State, Postbus 20019, 2500 EA, Den Haag. 
De termijn voor het indienen van een beroepschrift bedraagt zes weken en begint 
met de ingang van de dag na die waarop het bes lu it ter inzage is gelegd. Een niet
belanghebbende die een zienswijze naar voren heeft gebracht op het ontwerp van 
het desbetreffende beslu it of aan wie redelijkerwijs niet kan worden verweten dat 
hij n iet of niet tij dig heeft gedaan, kan ook beroep instellen. 

Op d it bes luit is de bijzondere regeling over het aanvoeren van gronden van 
beroep van toepassing (artikel 16.86 Ow). Dit betekent dat in het beroepschrift 
moet worden aangegeven welke beroepsgronden de indiener aanvoert tegen het 
besluit. Na afloop van de termijn van zes weken kunnen geen n ieuwe 
beroepsgronden meer worden aangevoerd . Er kunnen geen gronden worden 
aangevoerd die betrekking hebben op het projectbesluit . Het beroep moet zich 
dus echt richten tot de uitvoeringsbesluiten en niet tot het projectbesluit. 
In afwijking van artikel 6 :6 van de Awb wordt het beroep tegen een projectbesluit 
of tegen een besluit ter uitvoering van een p rojectbesluit niet -ontvanke lijk 
verklaard als er geen gronden van beroep in het beroepschrift zijn opgenomen 
tenzij niet is voldaan aan artikel 16.71, derde lid, Ow, en redelijkerwijs niet kan 
worden geoordeeld dat de indiener van het beroepschrift in verzuim is geweest. 

Voorinformatie over de rechtsmiddelen die kunnen worden aangewend tegen een 
bes luit van de overheid, wordt verwezen naar de b rochure 'rechtsm iddelen 
(bezwaar en beroep) tegen bes lissing overheid '. Dit document is te vinden op 
https ://www .rijksoverheid .n 1/docu me nten/broch u res/2015/04/14/bezwaar-en
be roep-tegen-ee n-beslissing-van-de-ove rhe id . 
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Bijlage 1 Voorschriften bij deze vergunning 

1 NAUTISCHE VEILI GHEID PIJPLEIDING 

1.1 Tenminste twee weken voor aanvang van de werkzaamheden dient het 
'North Sea Activity' (NSA) aanvraagformu lier aan de Kustwacht bekend 
te worden gesteld via nautischbeheer@kust wacht.nl. Vervolgens 
ontvangt de aanvrager toestemm ing en een NSA referentienummer. 
Het NSA formulier is te downloaden vanaf de website : 
https ://kustwacht.nl/be roepsvaart/aanvraag -nsa/ 

1.2 In verband met de comp lexiteit en diversiteit van diverse soorten 
werkzaamheden t ijdens de bouwfase, is één centraal aanspreekpunt 
voor het gehele Aramis project noodzakelijk. De vergunninghouder 
geeft bij aanvang van de werkzaamheden de gegevens door van het 
centraal aanspreekpunt via nautischbeheer@kustwacht.nl 

1.3 Afhankelijk van de soort werkzaamheden in en rond een 
scheepvaartverkeersbaan en/of clearway kan één of meerdere 
veiligheidsschepen (guard vessels) verp licht worden gesteld om het 
overige scheepvaartverkeer te waarschuwen . Daarnaast kan tevens 
een Noordzeeloods verplicht worden gesteld om de veilige en vlotte 
doorvaart in en rond scheepvaartverkeersbanen en/of c learways te 
waarborgen. Deze voorwaarden ge lden voor zowe l de bouw-, 
verwijderingsfase en tijdens inspectie onderzoeken en 
reparatiewerkzaamheden. 

1.4 De Kustwacht stelt specifieke eisen aan een veiligheidsschip. Deze 
e isen zijn op te vragen bij bu reau Nautisch Beheer. De inzet van een 
veiligheidschip moet vooraf zijn goedgekeurd door de Kustwacht 

1.5 Het Kustwachtcentrum kan ind ien noodzakelijk gedurende de 
we rkzaamheden een navigatiebericht uitzenden om 
scheepvaartverkee r (beroepsvaart, visserij) te waarschuwen. 

1.6 De pijpleiding ligt zoveel als mogelijk in het midden van het 
onderzochte gebied. I ndien door omstandigheden hiervan wordt 
afgeweken en de leiding komt buiten het onderzochte gebied te liggen, 
wordt een aanvullend onderzoek uitgevoerd, bedoeld in artikel 1.7.1 
onder d van de Mijnbouwregeling. 

1.7 Alle gegevens (geografische coördinaten, KP punten, diepteligging, 
diameter, materiaal, eigenaar, enz.) van de pijpleid ing dienen uiterlijk 
drie maanden na aanleg, digitaal aan staatstoezicht op de Mijnen 
(vergunningen@sodm .n l), de Dienst voor de Hydrografie 
(hydro.inwin@m indef.nl), Rijkswaterstaat Zee & Delta 
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(vergunningverleningnoordzee@rws.nl) en de Kustwacht 
(nautischbeheer@kustwacht.nl) te worden toegestuurd . 

1.8 Wijzigingen in de ligging van de pijp leiding t ijdens de gebruikersfase 
dienen in verband met veiligheid binnen vier weken toegestuurd te 
worden aan staatstoezicht op de Mijnen (vergunningen@sodm .nl), de 
Dienst voor de Hydrografie (hydro@inwin@@mindef.nl), 
Rijkswaterstaat Zee & Delta (vergunningverlen ingnoordzee@rws.nl) en 
de Kustwacht (nautischbeheer@kustwacht.nl). 

1.9 De pijp leiding dient te voldoen aan de m inimaa l vereiste gronddekking 
om te worden beschermd tegen schepen die ankeren t ijdens een 
noodsituatie . 

1.10 Het gehe le t raject van de pijp leid ing dient ten alle t ijden veilig 
overvisbaar te zijn . 

1.11 Calamiteiten, incidenten, verontreinig ingen en overige bijzonderheden 
moeten d irect wo rden gemeld aan het Kustwachtcentru m en aan 
SodM. 

2 LOZEN VAN CHEMICALIËN 

2.1 Het gebruik of de lozing van chemicaliën, bedoeld in paragraaf 9 .2 van 
de Mijnbouwregeling blijft beperkt blijft tot hetgeen strikt noodzakelijk 
is. In dat kader wo rdt voorafgaand aan de werkzaamheden een 
gedegen onderzoek uitgevoerd naar: 
• Het voorkomen van lozingen, waarbij bijvoorbeeld een druktest 

met lucht of stikstof wordt beschouwd; 
• Als dat niet mogelijk is hoe de lozing zovee l als mogelijk wordt 

beperkt; 
• De gevolgen voor het milieu bij lozingen van de voorziene vracht. 

2 .2 Het in voorschrift 2 .1 genoemde onderzoek moet worden uitgevoerd 
door een onafhanke lijk, deskundig bureau. De opzet van het 
onderzoek wordt ter goedkeuring aan m ij voorgelegd . 

3 PIJPLEIDING 

3.1 De specificatie van de C02 in de pij pleiding voldoet ten minste aan de 
grenswaarde zoals opgenomen in tabe l 3-1 van de 
vergunningaanvraag en wordt continu gemonitord. 

3.2 De vergunninghouder verstrekt uite rlijk 6 maanden voorafgaand aan 
de start van de aanlegwerkzaam heden de definitieve tekeningen van 
het ontwerp van de pijp leiding, alsmede een beschrijving waaruit blijkt 
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of de effecten niet g roter of anders zullen zijn dan in de aangevraagde 
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Situatie, PDGGO-DTDO / V-69192 

3.3 De beheerder als bedoe ld in artike l 92, onderdeel d, van het 
Mijnbouwbes lu it, meldt u ite rlijk 6 weken voorafgaande aan de datum 
van aanvang van de beoogde uitvoe ring van de 
aanlegwerkzaamheden de startdatum, tijdsduur, locatie, gebied en 
traject, betrokken schepen en 24 uurs contactpersonen aan de 
inspecteur-generaal der mijnen en de Chef der Hydrografie . 

3.4 De beheerder als bedoeld in artikel 92, onderdeel d, van het 
Mijnbouwbes lu it, meldt 24 uur voorafgaande aan de datum van 
aanvang van de daadwerkelijke uitvoe ring van de 
aanlegwerkzaamheden de t ijdsduur, locatie, gebied en traject, 
betrokken schepen en 24 uurs contactpersonen aan de inspecteur
generaal der m ijnen en de d irecteur Kustwacht. 

3.5 De pijp leiding dient te worden geconstrueerd en aangelegd volgens het 
ontwerp zoals vastgesteld in bijlage 1 van de aanvraag. 

3.6 De pijp leiding is ontworpen en wordt aangelegd conform NEN3650-1 
(2020) (algemene eisen voor buisleidingsystemen), NEN 3650-
2:2020+A1 :2024 (aanvullende eisen voor le idingen van staal), 
NEN3656 (2022) (eisen voor sta len zee le id ingsystemen), en de 
Richtlijn Boortechnieken vers ienummer Jun i 2019 -vl.0. 

3. 7 De pijp leiding wo rdt ingegraven in gebieden met een verhoogd risico . 
Deze gebieden zijn vastgesteld volgens de risico gestuurde methode 
van de meest recente versie van de NEN 3656 (2022). 

3 .8 De m inimale gronddekking bij het ingraven van de pijpleiding wordt 
vastgesteld aan de hand van de norm in de NEN 3656 (2022). 

3 .9 Bij gebruik van stortsteen of grind voor gronddekking geldt als 
maximale korreldiameter voor de afs luitende bovenlaag D90= 80mm . 
Hierbij dient rekening te worden gehouden met eventuee l afwijkende 
adviezen van de Kustwacht, Dienst voor de Hydrografie en 
Rijkswaterstaat Zee & De lta . 

3 .10 De status van de coating en goede werking van het kathodische 
bescherm ingssysteem wordt gemonitord door contro lemetingen en 
voor zover mogelijk door visuele inspectie van de pijple iding. Hiertoe 
wordt voor ingebruikname van de pijp leiding een 
monitoringsprogramma opgesteld wat ter goedkeuring moet worden 
voorgelegd aan de Inspecteur generaal der Mijnen. De exploitant dient 
het goedgekeurde monito ringsprogramma uit te voeren. 
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4 NIET GESPRONGEN EXPLOSIEVEN 

4.1 De aanbevelingen gedaan door RPS Explosives Eng ineering Services in 
het rapport Desk Study fo r Potential UXO Contam ination - Maasvlakte 
van 21 j un i 2024 dienen te worden opgevo lgd. Dit geldt ook voo r 
aanbevelingen die wo rden gedaan in vervolg rapporten van dit of een 
ander gespecialiseerd bedrijf. Het complete UXO onderzoek met 
beschrijving van de opvolging van de aanbevelingen dient voor 
aanvang van de aanleg van de pijp leiding aan mij toegestuurd te 
wo rden. 
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Bijlage 2 Mededelingen behorend bij deze . vergunning 

1 ARCHEOLOGIE 

1.1 Tijdens het leggen van de pij pleiding dient een afstand van 100 meter 
te worden aangehouden tot (mogelijk) archeo log ische objecten, 
berekend vanaf de buit enste contouren van de vindplaats. Wanneer dit 
niet mogelijk is dient d it voorafgaand te wo rden overlegd met de RCE. 
Dit ge ldt nadrukkelijk ook voor de onder het sediment bedolven 
objecten die per magnetometeronderzoekzij n aangewezen als mogelijk 
van archeo log ische waarde. 

1.2 De aanbeve lingen gedaan door Periplus (in Bij lage 6b van de 
vergunningaanvraag) dienen te wo rden opgevo lgd. Dit houdt onder 
meer in dat een pass ieve archeologische begeleiding plaatsvindt en dat 
potentië le archeologische vondsten conform de meldplicht in de 
Erfgoedwet zo spoedig mogelijk bij de RCE, worden gemeld. 

1.3 Indien n ieuwe data wo rdt vergaard waar de archeo log ische wetenschap 
mogelijk van kan profiteren d ient deze data besch ikbaar t e worden 
geste ld aan de RCE. 
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5.1.2.e
5.1.2.e
5
5.1.2.e

> Retouradres Postbus 1600 3800 BP Amersfoort 

Ministerie van Klimaat en Groene Groei 

Directie Transitie Diepe Ondergrond 

T.a.v. 

Bezuidenhoutseweg 73 | 2594 AC | Den Haag 

Postbus 20401 | 2500 EK | Den Haag 

5.1.2.e

Datum 8 augustus 2024 

Betreft Advies Aramis V-69192 

Geachte 5.1.2.e , 

In het kader van uw adviesvraag inzake de vergunningaanvraag met referentie V-

69192 heb ik namens de Rijksdienst voor het Cultureel Erfgoed (RCE) de door u 

toegezonden documenten inhoudelijk beoordeeld. Ik adviseer u in de 

vergunningverlening als volgt rekening te houden met de (potentieel) 

archeologische waarden in het plangebied: 

• Ik onderschrijf hetgeen vermeld in het in de bijlage meegeleverde 

archeologisch rapport van Periplus Archeomare met referentie 22A030-01, 

waarin wordt gesteld dat men bij de werkzaamheden zoveel als mogelijk 

de archeologische (potentiële) waarden moet vermijden, daarbij rekening 

houdende met een afstand van 100 meter gerekend vanuit de contouren 

van het object. Dit geldt nadrukkelijk ook voor de onder het sediment 

bedolven objecten die per magnetometeronderzoek zijn aangewezen als 

mogelijk van archeologische waarde. Indien men deze objecten niet met 

een afstand van 100 meter zou kunnen vermijden, dient met de RCE te 

worden overlegd. 

• Ik onderschrijf tevens het advies uit hetzelfde rapport omgaande passieve 

archeologische begeleiding. 

• Indien er nieuwe data wordt vergaard waar mogelijk de archeologische 

wetenschap van kan profiteren, dan dient deze data ter beschikking te 

worden gesteld aan de archeologie, conform Artikel 8.2 uit het 

Mijnbouwbesluit. 

• Tot slot wil ik wijzen op de meldplicht ten aanzien van toevalsvondsten 

van archeologische waarde, conform Artikel 8.1 uit het Mijnbouwbesluit, 

en in het bijzonder Artikel 5.10 van de Erfgoedwet. Deze vondsten dienen 

onverkort aan onze Minister van Onderwijs Cultuur en Wetenschap, in 

dezen de RCE, te worden gemeld. 

Smallepad 5 

3811 MG Amersfoort 

Postbus 1600 

3800 BP Amersfoort 

www.cultureelerfgoed.nl 

Contactpersoon 

Uw referentie 

V-69192 

Onze referentie 

24.WB.NZ.001 

Mochten er naar aanleiding van dit advies nog vragen zijn, neem dan gerust contact 

op via de contactgegevens aan de rechterzijde. 

Met vriendelijke groet, 
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Kustwacht Nederland 

> Retouradres Postbus 10.000 1780 CA Den Helder 

Ministerie van Klimaat en Groene Groei 

Directie Transitie Diepe Ondergrond 

Postbus 20401 

2500 EK Den Haag 

mijnbouwvergunningen@minezk.nl 

Datum 2 augustus 2024 

Onderwerp Advies KWNL - Eni CCS verbindingsleiding Aramis 

L10-R 

Geachte 
5.1.2.e

In uw e-mail van 5 juli 2024 verzoekt u Kustwacht Nederland advies te 

geven voor de aanleg van een verbindingsleiding waarmee de CO2 van 

het nog op te richten distributieplatform naar het injectieplatform L10-R 

wordt getransporteerd (als onderdeel van het project Aramis). 

Hierbij geef ik u namens de Directeur kustwacht advies op de 

voorgenoemde activiteit. 

De Directeur Kustwacht is verantwoordelijk voor een zo verantwoord en 

veilig mogelijk gebruik van de territoriale zee (behoudens de 

aanloopgebieden) en de Nederlandse Exclusieve Economische Zone. Het 

uitgangspunt hierbij is dat er tijdens werkzaamheden geen gevaarlijke 

situaties mogen ontstaan voor het scheepvaartverkeer en bodem 

beroerende visserij. 

Dit advies is gebaseerd op informatie uit ‘Bijlage 10 - Nautische 

Veiligheid- versie F1 (MER Aramis CO2 transportinfrastructuur) - 9 

februari 2024’. 

De onderstaande algemene voorwaarden zijn van toepassing tijdens de 

voorbereiding-, aanleg-, operationele- en verwijderingsfase alsmede 

tijdens (inspectie)onderzoeken en reparatiewerkzaamheden van de 

verbindingsleiding naar het distributieplatform L10-R: 

1. Tenminste twee weken voor aanvang van de werkzaamheden 

dient het ‘North Sea Activity’ (NSA) aanvraagformulier aan de 
Kustwacht bekend te worden gesteld via 

nautischbeheer@kustwacht.nl. Vervolgens ontvangt de aanvrager 

toestemming en een NSA-referentienummer. Het NSA-formulier is 

te downloaden vanaf de website: 

https://kustwacht.nl/beroepsvaart/aanvraag-nsa/ 

2. In verband met de complexiteit en diversiteit van diverse soorten 

werkzaamheden tijdens de bouwfase van het Aramis project, is 

Kustwacht Nederland 

Afdeling Operaties 

Bureau Nautisch Beheer 

Rijkszee- en Marinehaven 1 

MPC 10A 

Postbus 10.000 

1780 CA Den Helder 

https://kustwacht.nl 

5.1.2.e
Contactpersoon 

Hoofd Nautisch Beheer 

nautischbeheer@kustwacht.nl 

+31 (0) 5.1.2.e

Onze referentie 

CZSK2024010105 

Uw referentie 

V-69192 

Bij beantwoording datum, 

onze referentie en onderwerp 

vermelden. 
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één centraal aanspreekpunt namens Eni Netherlands CCUS B.V. 

voor dit project noodzakelijk. 

3. Tijdens de werkzaamheden van o.a. de ingraafmachine en de 

pijpenlegger in en rond de scheepvaartverkeersbaan en/of 

clearway is het gebruik van een veiligheidsschip (guardvessel) 

vereist om het overige scheepvaartverkeer te waarschuwen. 

Daarnaast wordt een Noordzeeloods geadviseerd om de veilige en 

vlotte doorvaart rond een verkeersbaan te waarborgen. Tijdens 

werkzaamheden in een verkeersbaan waarbij werkschepen niet 

kunnen uitwijken bij gevaar voor aanvaring, is een Noordzeeloods 

verplicht. Het veiligheidsschip is ter beschikking aan de 

Noordzeeloods. Deze voorwaarden gelden voor zowel de 

voorbereiding-, aanleg-, operationele- en verwijderingsfase 

alsmede tijdens (inspectie)onderzoeken en 

reparatiewerkzaamheden. 

4. De verbindingsleiding dient te voldoen aan de minimaal vereiste 

gronddekking om te worden beschermd tegen schepen die 

ankeren tijdens een noodsituatie. 

5. De Kustwacht stelt specifieke eisen aan een veiligheidsschip. Deze 

eisen zijn op te vragen bij bureau Nautisch Beheer. 

6. Het Kustwachtcentrum kan indien noodzakelijk gedurende de 

werkzaamheden een navigatiebericht uitzenden om 

scheepvaartverkeer (m.n. beroepsvaart, visserij) te waarschuwen. 

7. Het voorgenomen traject en het daadwerkelijke gebruikte traject 

van de verbindingsleiding dienen zo spoedig mogelijk te worden 

vermeld in de ‘Berichten aan Zeevarenden’ (BaZ) d.z.v. de Dienst 

der Hydrografie (Hydro.Inwin@mindef.nl). 

8. Het gehele traject van de verbindingsleiding dient ten alle tijden 

veilig overvisbaar te zijn. 

9. Calamiteiten, incidenten, verontreinigingen en overige 

bijzonderheden moeten direct worden gemeld aan het 

Kustwachtcentrum. Bijzondere aandacht is noodzakelijk voor de 

gevolgen voor het scheepvaartverkeer tijdens een CO2 lekkage. 

Vanzelfsprekend dienen de Mijnbouwwet, -besluit en –regeling te worden 

toegepast en nageleefd. 
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Contact gegevens Kustwachtcentru m : 

NETHERLANDS COASTGUARD 
Telephone (ALARM) : 0900 0111 

+31 (0)88 958 4040 
Telephone (OPS) : +31 (0)88 958 4000 
E-mail : 
Website : 
Radio : 
DSC : 

ccc@kustwacht.nl 
https://kustwacht.nl/ 
VHF Channel 16 
VHF Channel 70 and MF 2187 .5 kHz 

Ca ll sign : Netherlands Coastguard 
Ca ll sign du r ing SAR: Den Helder Rescue 
MMSI number: 002442000 

Ik vertrouw erop u voldoende te hebben geïnformeerd. 

Hoogachtend, 

DE DIRECTEUR KUSTWACHT, 
Namens deze_.'----

5.1.2.e 

.1.2.e 
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Retouradres: Rijkswaterstaat | Postbus 2232 | 3500 GE Utrecht 

RWS INFORMATIE 
Ministerie van Klimaat en Groene Groei 
Directie Transitie Diepe Ondergrond 
T.a.v. 
mijnbouwvergunningen@minezk.nl 

5.1.2.e

Datum 2 augustus 2024 
Onderwerp Advies RWS inzake vergunningaanvragen Aramis-project 

Geachte heer 5.1.
2

, 

Bij e-mails van 5 juli 2024 heeft het ministerie van Klimaat en Groene Groei 
Rijkswaterstaat verzocht om advies te geven over vier ingediende 
vergunningaanvragen in het kader van de ontwikkeling door het consortium 
Aramis van CO2-transportinfrastructuur voor de opslag van CO2 in lege offshore 
gasvelden. Een van de aanvragen gaat over een omgevingsvergunning op grond 
van de Omgevingswet voor het oprichten van een CO2-distributieplatform. Verder 
gaan de aanvragen over drie vergunningen op grond van het Mijnbouwbesluit voor 
het aanleggen van in totaal drie verbindingsleidingen naar de injectieplatforms 
L04-A, K12-FA-2 en L10-R. 

Aangezien de aangevraagde activiteiten zijn beoogd in de Noordzee, het 
beheergebied van Rijkswaterstaat Zee en Delta (RWS ZD), wordt door dit 
organisatieonderdeel van Rijkswaterstaat advies uitgebracht. 

In dit advies zal eerst worden ingegaan op de aanvraag voor het oprichten van het 
distributieplatform en daarna op de aanvragen voor de aanleg van de drie 
verbindingsleidingen naar de injectieplatforms. 

Distributieplatform 

Rijkswaterstaat Zee en Delta heeft op verzoek van het ministerie van Economische 
Zaken en Klimaat al een advies van 16 mei 2024 uitgebracht over hetzelfde 
distributieplatform, maar dan in het kader van de aanvraag om een vergunning op 
grond van het Mijnbouwbesluit. In dat advies heeft Rijkswaterstaat Zee en Delta 
positief geadviseerd over het distributieplatform ten aanzien van de locatie 
daarvan in relatie tot de aanvaringskansen met de scheepvaart en milieuschade. 
Ten aanzien van de nu ingediende vergunningaanvraag op grond van de 
Omgevingswet voor het distributieplatform heeft Rijkswaterstaat Zee en Delta 
geen aanvullende opmerkingen. 

Verbindingsleidingen 

Vanuit het oogpunt van nautische veiligheid heeft RWS ZD geen bezwaren tegen 
de aangevraagde tracés voor de drie verbindingsleidingen. Gelet op afwezigheid in 

Rijkswaterstaat Zee en 
Delta 

Lange Kleiweg 34 

2288 GK Rijswijk 

Postbus 2232 

3500 GE Utrecht 

T 088 797 07 00 

F 070 390 06 91 

www.rijkswaterstaat.nl 

Contactpersoon 

5.1.2.e
5.1.2.e
5.1.2.e

M 06 5.1.2.e
5.1.2.e
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Rijkswaterstaat Zee en 
Delta 

Datum verband met de vakantieperiode is het RWS ZD helaas niet gelukt om vanuit het 
2 augustus 2024oogpunt van bodembeheer de tracés van de verbindingsleidingen te controleren. 

Met vriendelijke groet, 

5.1.2.e
5.1.2.e
Rijkswaterstaat Zee en Delta 
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Holds 
No. Section Hold 

Terminology 
Term inology Definition 

Company, NEP Neptune Energy 

Contractor, PEC Petrofac Facilities Management Ltd. as the organisation responsible for 
the FEED phase of the Project 

Vendor The organisation to be awarded a purchase order/contract for supply of 
materials, equipment or service requ ired for EPC Contract. 

Sub Vendor Party or organisation w ho supplies equipment or materia l or services 
t hrough t he Vendor. 

Buyer Party or organisation award ing a purchase order or contract for good or 
services required for the EPC Contract 

EPC Contractor Party carrying out the detailed Eng ineering, Procurement & 
Construction of the facil ity. 

Subcontractor A firm/corporation supplying or provid ing part of the Work under a 
Subcontract to the Contractor or EPC Contractor 

Work All temporary and permanent work described in t he Contract and 
specifications. 



~ 
Doe no. 1 LlO-R_PS-151-0005 1 Revision 101 
CliUi1ïiti, a1i12a: □ua,la1ï1ïiti~d, l!!IB~li1cis;;1~d, □ID1~caa l, □C12atid~a1ial 

Transient Analysis Model & Report - Spurline (GP-075) 

Abbreviations 

Abbreviations Description 

ces Carbon Capture & Storage 

ccus Carbon Capture Uti lisation & Storage 

C02 Carbon Dioxide 

0 -HUBN Distribution Hub 

EVR Erosiona l velocity ratio 

kt Kilotonne 

LAT Lowest Astronomical Tide 

MAOP Maximum Al lowable Operating Pressure 

MTPA Mega Tonnes per Annum 

PPM Parts Per Million 

SI International System of Units 

TOP Top of Pipe 
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1 lntroduction 
1.1 Project Overview 

The Ll0 area comprises of mature gas fields on the western side of the Dutch North Sea and is 
centred around t he Ll0-A complex. The Ll0 area is located 62.5km from Den Helder, in a water 

depth of approximately 26m. 

The Dutch offshore industry originated in the Ll0 area in the 1970s. Gas product ion on t he 
Dutch continental shelf began in 1975, three years after the installation of the Ll0-A d ri ll ing 
p latform. The complex now consists of four b ridge-linked platforms: drilling, production, riser 

and a compression platform. The complex includes facilities for up to 64 employees. 

The Ll0-A also gathers gas from numerous fields in the area, including Eni operated 

unmanned platforms. 

UK sector 

Ci)-- Q _===- - -- - ---
o -- - 0 =- - -
o --·--- · --

1 

..................... ~ ----... ·
n•• r.,.1 l 

Dutch sector 

Figure 1-1 - LlO Area Field Location 

During 2021, Neptune Energy (now Eni) completed an investigation of the techn ica! and 

commercial feasibility of CO2 storage in t he Ll0 area depleted gas fields. The initial phase of 
the study has indicated t hat CO2 storage is feasible. 
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1.2 Document Purpose 
The pur pose of this document is to present the fol lowing: 

• Basis for the transient f low assurance work for the Spurline, includ ing design 
requirements, design data, case matrix and key assumptions. 

• Fluid modelling carried out to ensure the range of potential composit ions is captured 
within t he simulations. 

• Resu lts of t he t ransient simulations carried out for the Spurline. 
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2 Executive Summary 
Transient f low assurance work has been carried out for t he Ll0 Spurl ine (GP-075) and 
associated topsides pipework, risers and spools running between O-H UBN and Platform Ll0-

R to determ ine the state of pipel ine across a range of upset conditions. 

The following t ransient scenarios have been investigated as part of t his scope: 

• Pigging 

• Line packing 
Va lve closure 

• Shutdown 

• Restart 

• Pipeline depressurisation . 

The f lu ids used with in the analyses were t he extremes of t he potential compositions as fellows 

and fo r minimum and maximum ambient conditions in order to assess the potential operating 
range (four scenarios): 

• Pure CO2 

• CO2 w ith maximum inert impuri ties concentration of 46,700 ppm (Note this is above t he 
maximum al lowable concentration of 40,000 ppm - i.e. no sea ling) but was agreed w it h 
Cl ient on 31st January 2024. 

Key findings from the work undertaken are summarised below. 

All transient scenarios excluding pipeline depressurisation 

• Fluids remaining with in the liquid phase for the duration of the upset events. 

• Pigging at the design rate (+10% margin) of 5.5 MTPA gave p ig speeds w ithin the 

acceptable range of 0.2-5 m/s for an inspection p ig [2]. Average pig speeds were in the 
range ofl.8-1.9 m/s for the 4 cases w ith transit times of approximately 3.5 hours. 

• Additionally, it was shown that a f low rate of 2 MTPA would be requi red to ensure t he p ig 

speed was 0.5 m/s or h ig her for all cases. 

• Packing of t he pipeline to 200 barg (design pressure) from normal operating pressure of 
140 barg at O-and design rate (+10%) of 5.5 MTPA takes between 3 minutes for pure CO2 / 

m in ambient and just under 9 minutes for max impurities/max ambient. 
o Th is is assuming that a valve is closed at Ll0-R and t hat there is sufficient pressure 

avai lable from O-H UBN to pack t he line to th is pressure (e.g. the Trunkl ine is packed 
to 200 barg and a valve inadvertently opened). 

• A valve closure event (1 s/inch) at Ll0-R g ives a peak pressure rise of22.6 bar for t he pure 
CO2 minimum ambient case, of which 11.5 bar is due to the surge pressure rise due to the 
valve closure and t he remain ing due to line pack. A Joukowsky hand calculation for t he 
same case estimated a pressure rise of 11.2 bar for the surge pressure rise. A close match 

between the Joukowsky hand ca lcu lations and the near instantaneous pressure rises as 
the valve ful ly doses was ach ieved for t he remain ing cases 

• The settle out pressure of the Spurline during a shutdown event was between 138.5-
142.1 barg for normal operating cond itions of 140 barg at D-HUBN. 
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• Fora reduced pressure of 85 barg at Ll0-R, t he settle our pressures w ithin t he Spurl ine 
ranged between 96.8-99.3 barg 

• Restarting the f low through the Spurline (post 3-day shutdown) there are some small 
bl ips in t he fluid temperature and pressure in t he pipeline but quickly returns to normal 
operating cond it ions within 15 minutes. 

Pipeline depressurisation 

The first stage of the depressurisation work focussed on obta ining an ori fice plate size w hich 
wou ld ensure that the maximum depressurisation rate of 26,000 kg/h was not exceeded. This 

was dictated by t he dispersion analyses carried out. 

The most conservative case of Pure CO2 and minimum ambient conditions and 180 barg was 
used to size the orifice (due to maximum density) and resu lted in an orifice size of 0.3". This 

orifice size was then used to depressurise the Spurli ne. 

The in itia! state of the Spurl ine prior to depressurisation was ambient seawater temperature 
(min 4°C or max 18°C) and 180 barg (the maximum allowable operating pressure). 

A minimum allowable f luid temperature of -7°C was adopted to give a 5°C margin on the water 
d ropout (occurring at a temperature of -12°C for maximum impurities and a water content of 

70 ppm) to account for any uncerta inties in t he phase envelopes and simulations. 

Ful l b lowdown of the Spurline to ~0 barg was shown to be possible for both minimum and 

maximum ambient conditions for both Pure CO2 and Maximum impurities compositions. 

Table 2-1 summarises the results for the fu ll blowdown of the Spurl ine, showing t hat it takes 
upwards of 35 days to fully depressurise t he p ipeline with a 0.3" ori fice. 

Minimum fluid temperatures downstream of the ori fice plate were shown to be susta ined until 
t he bubble point curve is reached, wh ist t he depressurisation mass flows quickly subside and 
are <10,000 kg/h for all cases after ~1 day. 

lnitial Final Shut-ins Depressurisation Peak Minimum Minimum 
pipeline pipeline depressurisatio observed temperature d/s 
pressure pressure required time n rate temperature of orifice plate 

barg barg - Days kg/ h oc oc 

Min ambient 180 ~0 0 38 26,0731 -0.3 -78.7 

Pure COi -
180 ~0 0 34 25,262 14.0 -78.7 

Maxambient 

Max impurities 
180 ~0 l 432 25,403 -6.2 -88.6 

- Min ambient 

Max impurities 
180 ~0 0 35 24,340 4.1 -88.6 

- Max ambient 

1Whilst t his is slightly above the 26,000 kg/h limit, it only occurs tor the first ~85 seconds of the depressurisat ion 
2Including shut in 

Table 2-1- Summary of full blowdown results 
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3 Basis of Design 
The section details t he simulation basis of design for the f low assurance work. All data in t he 
section references t he System basis of design u n less otherwise specified [l ]. 

3.1 Methodology 
Transient f low assurance simulations have been carried out across a range of upset events with 
d ifferent ambient conditions and using flu id compositions which w ill represent the potential 

extremities of operating w indow of the Ll0 lnfield line. The methodology for each event type 
is detai led in section 3.15. 

Following the previous issue of th is report (Rev 00), changes to the design philopsophy meant 
t hat the design capac ity of t he Ll0 Spurl ine was reduced from 10 MTPA to 5 MTPA (5.5 MTPA 
with 10% margin). Due to t his, t he Spurl ine size has been reduced to 16" (from 20") . 

Flu id analysis was conducted to determ ine t he composit ions and most appropriate Equation 
of state for the simulations. To ensure accuracy, compositional tracking and pressure entha lpy 

(PH) f lash ing were used to ensure any phase changes were captured as accurately as possib le. 
Add it ional ly, as per current OLGA best practices for CO2 systems [3], the OLGA friction factor 

flow model (I.e. not OLGA HD) has been used. 

3.2 Units 
The units wi ll be International System of Units (SI). 

3.3 Software 
Fluid modelling was carried out in Multiflash version 7.1. Transient f low assurance modelling 

was carried out using OLGA version 2022.1.0. 

3.4 Limitations 
The limitations appl ied to the flow assurance work on the Ll0 Spurline are detai led in Table 3-1: 
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Parameter Unit 

Pipeline design pressure barg 

Maximum allowable operating pressure (MAOP) barg 

Manifold pressure to stay w ithin safe operational 
barg envelope 

Normal operating pressure at D-HU BN barg 

Pipeline m inimum design temperature oc 

Pipeline maximum design temperature oc 

Design flow rate MTPA 

Design flow rate +10% marg in MTPA 

Assumed potential max rate including futures MTPA 

Maximum flu id velocity m/s 

Erosional Velocity in two-phase condit ions (EVR) -

Table 3-1 - LlO Spurline limitations 

3.5 Battery Limits 
The battery limits for the Ll0 Spurl ine are summarised in Table 3-2. 

System Start End 

D-HUBN Riser 6 Subsea Tie-in 
Ll0-R Permanent Pig Receiver 

Ll0 Spurline 
Flange 

Connection & lsolation Valve in 
Topsides Branch Connect ion 

Table 3-2 - LlO Spurline battery limits 

3.6 OLGA Model 

Limit 

200 

180 

120 

140 

-20 

50 

5.0 

5.5 

8 

3.9 

2.5 

The OLGA model constructed for the Spurl ine is shown in Figure 3-1 based on t he 

aforementioned battery limits. 

+SOmLAT 

OMIJB ï•I--- -----, 

l lO_Spurlne_inlet 

-31mlAT DHUB RB 
L 10 Spurline 

Approx. 23.5 km (including 
spools) 

+45 m IAT 

.-------s"I L10 -R 

l10•R RB -26 m IAT 

Figure 3-1- Spurline as modelled in OLGA 
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3.7 Environmental Conditions 
Table 3-3 presents the air and water temperatures for use within the Flow Assurance work. [4] 
[S] 

Location Minimum Maximum 
temperature [0 q temperature [0 q 

Air -9 28 

Sea 4 78 

Table 3-3 - Environmental conditions: Temperatures 

Table 3-4 presents the current speed data for use within the Flow Assurance work. The 100-yr 

data was assumed [4] [S] . 

The yearly mean w ind speed of 8.18 m/s is assumed for the riser/topsides which are exposed 
to air, taken from Table 4.3 in [6]. 

Location Elevation Current 
[m] [m/s] 

Surface 0 l.73 

80% water depth -5.4 l.66 

50% water depth -73.5 7.57 

20% water depth -27.6 7.29 

70% water depth -24.3 7.77 

7m above seabed -26 7.07 

Table 3-4 - Environmental conditions: Current speed 

3.8 Arrival/Discharge Conditions 
For the purposes of carrying out transient scenarios for the Spurl ine, the following inlet 

conditions were assessed to ensure the entire operating envelope is captured. 

• lnlet temperature - Ambient seawater temperature (low: 4°C, high: 18°C) 

• O-HUBN topsides pressure - Two (2) conditions have been assessed, normal operating 
pressure at O-HUBN ofl40 barg (max. veloc it ies) and a maximum pressure ofl70 barg 
(max. fluid densities). 

3.9 Material Properties 
Table 3-5 presents the material properties for use within the Flow Assurance work. 
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System Density Thermal Specific Heat 
Conductivity Capacity 

Unit kg/m3 W/m.K J/kg.K 

Carbon Steel 7,850 45.3 461 

3LPE 900 0.22 2.200 

Neoprene 2,000 0.19 1,250 

Sand 800 2.1 1,450 

Table 3-5 - Material Properties 

3.10 Wall Details 
Table 3-6 presents the wa ll th icknesses used for the steady state simulations of the Spurl ine. 

The topsides pip ing and spool sections wi ll be assumed to be carbon steel plus 3LPE coating. 
The riser wi ll have 12 mm neoprene coating apart from in t he splash zone (-2.3 m to +6.1 m LAT) 

where it will be 25 mm. However, for t he purposes of the f low assurance model (to avo id 
modelling very short sections). the riser is assumed to have 12 mm throughout. 

Wal l roughness is assumed to be 0.05 mm throughout. 

Line Pipeline OD 
Pipeline w all 

Pipeline ID Additional layers Burial depth 
thickness TOP 

Unit mm mm mm mm mm 

16" NB Pipeline 406.4 23.83 358.74 3.5 mm3LPE 1,000 

16" NB Riser 406.4 23.83 358.74 12 mm Neoprene -

16" Topsides/Spool 406.4 23.83 358.74 3.5 mm3LPE -

Table 3-6 - Wall layer details 

3.11 Fluid Data 
The potential CO2 composition entering the Ll0 system w ill be a blend of t he two specifications 

presented in Table 3-7, both w ith a CO2 content of >95% and can reach al most pure CO2. lt is 
therefore proposed to carry out simulations for both pure CO2 and the maximum unscaled 
impurities to ensure the potential operating envelope is captured. 
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Class Component Constraint unit Shlps 

CO2 larger than mol% balance 

H2O less than ppmmol 30 
N2 less than mol% -
0 2 less than ppmmol 10 

"' 
H2 less than ppmmol 500 

t: Ar less lhan mol% cu -.s 
CH, less lhan mol% . 
co less than ppmmol 1200 

O2+N2+H2+Ar+CH.+CO sum less than ppmmol 2000 
NOx sum less than ppmmol 1.5 
so. sum less than ppmmol 10 

\. H2S less than ppmmol 5 :, 
.c:. CarbonylSulphlde less than ppmmol CL . 
:i 
"' DimethylSulphide less than ppmmol . 

H2S + COS + SOa + DMS sum less than ppmmol . 
Amine less than ppmmol 10 

Formaldehyde less than ppmmol 20 
Acetaldehyde less lhan ppmmol 20 

"' Aldehydes sum less than ppmmol .., . 
C cu 

carbolyhc acids & amides sum less than ppmmol C -
&. phosphorus-containing E sum less than ppmmol . 
8 comoounds 
u 

NHi less than ppmmol 10 'ë 
~ Ethylene (C2H,) sum less than ppmmol -0 
S! H-Cyanlde (HCN) less lhan ppmmol -.., 
"' Total volatile organic ö > compounds (excl. Me0H, EtOH, sum less than ppmmol 10 

aldehydes) 

Methanol less than ppmmol 40 
Ethanol less than ppmmol 20 

"' 
glycols (TEG) sum less than . 

.~ 
> c,. (ahphatic hydrocarbons) i sum less than ppmmol . 
:c: Aromatic Hydrocarbons sum less than ppmmol -

a:: .!Il 
Hg less than ppbmol 30 

~"' Cadmium + Thalium sum less than ppbmol 30 
Dew-

Dew point {any liquid phase) sum less lhan •c (@ 20 bar) 
point -
Solids Full removal cut-off diameter Less lhan micron 1(31 

Table 3-7 - C02 Composition Specification 

lnjection Profile 

□C12atidi::a1ial 

Pipeline 
lnfrastructure 

95 
70(1} 

2.4 
40 

7500 
0.4 
1 

750 
40000 
2.5(4> 

. 
5 

.(11 

. (1) 

20 
1 

-
- ( 1) 

10 
1 

1 

3 
.(11 

2 

10 

620 
20 

Follow dew-point 
soecification 

1200 
0.1 
. 
. 

-10 (21 

1(3) 

The LlO inj ection profi le is presented in Figure 3-2. This shows a plateau of 5 MTPA, for t he first 
15 years before slowly decaying over the following 35 years. For f low assurance purposes, the 

desig n rate of 5.5 MTPA is considered, and a rate of 8 MTPA to account for future flow. 
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Figure 3-2 - uo ces lnjection profile 
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Figure 3-3 presents the Spurline bathymetry relative to LAT. The seabed profi le is almost flat 

ranging between depths of-31 m LAT at D-HUBN and -26 m LAT at LlO-R. 
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Figure 3-3 - LlO Spurline Bathymetry 

Figure 3-4 and Figure 3-5 present the p ipe breakdown at the D-HUBN end and LlO-R end 

respectively. 
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3.14 Case Matrix 
The case matrix for the LlO Spurl ine transient simulations is presented in Tab Ie 3-8. 

Case type Ambient 
Fluid 

D-HUBN pressure 

conditions 

Pigging Min/Max Pure COi/Max impurities 

Packing Min/Max Pure COi/Max impurities 

Valve closure Min/Max Pure COi/Max impurities 

Shutdown 
Min/Max Pure COi/Max impurities 

Restart Min/Max Pure COi/Max impurities 

Depressurisation Min/Max Pure COi/Max impurities 

11nitial Spurline pressure set to 780 barg to give maximum initial flow rate. 

Table 3-8 - LlO Spurline transient case matrix 

3.15 Transient Simulation Methodology 

3.15.l Pigging 

[barg] 

740 

740 

740 

740 

85at Ll0-R 

740 

7801 

To carry out the p igging simuations, a pig was launched from the 0-HUBN topsides and 
received at the LlO-R topsides. Two f low rates were assessed, the design rate (+10% margin) of 

5.5 MTPA and a lower flow rate of 2 MTPA for each of the four (4) composition/ambient 
condtions. 

Further to the simulation input data detailed in section 3, the following input parameters were 
appropriate for the pigging simulations. Where information was not ava ilable on actua l pig 

data, OLGA defaults were used. 
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Parameter Unit Values 

Maximum allowable t imestep s 5 

Minimum allowable t imestep s le-5 

lnit ial t imestep s le-3 

Pig leakage factor - 0 

Pig stat ie force N 7,000 

Wall fr iction Ns/m 7,000 

Linear friction Ns/m 70 

Quadrat ic friction Ns2/m2 0 

Pig mass1 kg 362 

Acceptable pig speed1 m/s 0.2-5 

Pig working pressure range1 bar 20-220 

1Pig d ata taken trom potent ial inspection pig [2] 

Table 3-9 - Pigging cases - Additional OLGA input parameters 

3.15.2 Packing 
The Spurline was packed at constant flow rate of 5.5 MPTA (design rate +10%) to determine 

t ime to reach the p ipeline design pressure of 200 barg from normal operating pressures. 
Simulation assumes that 200 barg is available from D-HUBN (e.g a scenario whereby the 

trunkl ine is packed to 200 barg and a valve to t he Spurline is inadvertently opened). 

Table 3-10 details the additiona l OLGA inputs for the packing cases. 

Parameter Unit Values 

Maximum allowable t imestep s 5 

Minimum allowable t imestep s l e-5 

lnit ial t imestep s l e-3 

Table 3 -10 - Packing cases- Additional OLGA input parameters 
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3.15.3 Valve Closure 
To carry out the valve closure simulations, the LlO-R topsides valve was closed at a rate of 

1 s/ inch (16 seconds) to determine the pressure rise in t he p ipeline due to change in fluid 
momentum during normal operating pressures and the desig n flow rate (+ 10% margin) of 
5.5 MTPA. 

In addition, the pressure surge using the Joukowsky method was also carried out for reference, 
to compare with t he in itia! steep pressure rise at t he point of the va lve ful ly closing. The 

Joukowsky equation for maximum pressure r ise is defined as fellows: 

/:J.P = p C 170 

Where: 

• 6 P is the maximum surge pressure (Pa) 

• p is the f luid density (kg/m 3) 

• cis the speed of sound of the f lu id 

• Vo is the steady state flu id velocity (m/s) 

The speed of sound and density va lues were taken from Mutliflash at the outlet conditions 
(LlO-R topsides). 

OLGA is an appropriate tool for carry ing out pressure surge calcu lations w hen the fo llowing is 

ensured: 

• The pipeline d iscretisation density (the number of sub segments where calculations are 
carri ed out) is increased compared to normal simulation requirements 

• The simulation timesteps are control led such that they are less than the minimum 
segment length d ivided by the flu id speed of sound (this is achieved by using the 

DTcontrol option) 

• The flu id is suffic iently defined around t he pressures of interest (This study uses 
composit ional tracking so this is a g iven) 

However, t he computational expense of running in OLGA, g iven the above criteria mean that 

it is an inefficient method if there was a large matrix to carry out. However, for t his study it was 

deemed acceptable due to the small number of cases, rather t han rebuilding the model in an 
alternative software. 

Further to the simulation input data detailed in section 3, the following input parameters were 
appropriate for the valve closure simulations. Note, as mentioned, the simulation model 
d iscretisation was significantly increased for th is simulation, wh ich is necessary for accurate 

surge predictions. 
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Parameter Unit Values 

Maximum allowable t imestep s 0.01 

Minimum allowable t imestep s 7e-5 

lnitial t imestep s 7e-3 

Dî control - SoundCFL 

Valve closure t ime s 76 

Maximum pipe segment length m 70 

Carbon steel modulus of elasticity GPa 270 

Table 3-11-Valve closure cases- Additional OLGA input parameters 

3.15.4 Shutdown 

To carry out the shutdown simulation cases, t he pipeline was shut-in and left to reach ambient 
temperatures, to determine shut-in cond itions for m in and max ambient cases at normal 

operating pressures. The Spurline was shut-in by closing the topsides valves and ramping 
down flow to 0 MTPA over 60 seconds (i.e. less aggressive t han valve closure simulations). 

In addition to the normal pressure cond itions (140 barg d ischarge from O-HUBN), the 

shutdown simulations were also carried out for rea listic m inimum pressure cond itions (i.e. 
before t ri ps) of 85 barg at Ll0-R topsides. 

Table 3-12 details the additional OLGA inputs for t he shutdown cases. 

Parameter Unit Values 

Maximum allowable t imestep s 7 (60 seconds once shut in) 

Minimum allowable t imestep s 7e-3 

lnitial t imestep s 7e-3 

Valve closure t ime s 76 

Flow rate ramp down time s 20 

Shutdown time Days 3 

Table 3-12- Shutdown cases -Additional OLGA input parameters 

3.15.5 Restart 

Restart simulation cases were continued from the appropriate shut down cases. The flow was 
ramped up to the design rate (+10% margin) of 5.5 MTPA. The simulations were conducted for 

min and max ambient cases at normal operating pressures and in addition to t he normal 
pressure conditions (140 barg discharge from O-HUBN), t he restart simulations were also 
carried out for rea listic minimum pressure conditions (i.e. before trips) of 85 barg at Ll0-R 

topsides. 

Table 3-13 details the additiona l OLGA inputs for the resta rt cases. 
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Parameter Unit Values 

Maxim um allowable t imestep s l 

Minim um allowable t imestep s l e-3 

lnitial t imestep s l e-3 

Valve opening t ime s 20 

Flow rate ramp up t ime s 20 

Table 3-13 - Restart cases-Additional OLGA input parameters 

3.15.6 Depressurisation 

3.15.6.1 Orifice Sizing 

Prior to fu ll depressurisation simulations being carried out, the orifice size was requi red to be 

determined which wou ld restrict the mass f low rate to the vent line considering a worst case 
ful ly packed Spurline at 180 barg. Gas d ispersion work carried out for Ll0 demonstrated that 

t here is a limit of 26,000 kg/h th rough t he vent line equiva lent to approximately 150 m/s 
t hrough a 6" line. 

The leak model in OLGA was employed to carry out t he simulations w ith a back pressure of 
0 barg downstream of the leak. No vent line was modelled due to the very small t imestep 

w hich would occur due to t he h igh velocities with in t he vent line. 

The peak f low rate occurs at t he very start of the simulation w hen the pressure difference 
across the orifice is the largest so the simulations were on ly run for ~ 1 hour. 

3.15.6.2 Full Depressurisation 

Ful l depressurisation simulations were carried out using t he leak model in OLGA. lt would have 
been too computationa lly expensive to include the vent pi ping as noted above. Add it ional ly, 

t he geometry was simplified toa flat p ipeline profile (simulation complications arose at t he 0 -
HUBN end with liquid draining towards D-HUBN, becoming t rapped and not f lash ing offwith 
t he geometry set up as shown in Figure 3-3) . The model also only consisted of the pipeline (no 

topsides) so t hat no small pipe segments were present in the model (al lowing larger timesteps 
and also less computation points). 

A back pressure of 0 barg was again utilised wh ich provides a worst case for the predicted 

downstream flu id temperatures (TLKEAK varia b ie in OLGA) as OLGA carries out an isentha lpic 

flash calculation across t he orifice and pressure differential is a key parameter in the 
temperature loss. 

Table 3-14 detai ls the additional OLGA inputs for carrying out t he depressurisation simulations. 
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Parameter Unit Values 

Maximum allowable t imestep s 
l (5 after 3 days, 30 du ring 

fi na I gas off) 

Minimum allowable t imestep s l e-5 

lnit ial t imestep s le-3 

Leak model downst ream pressure barg 0 

Leak model orifice size Inch 0.3 

Minimum allowable flu id temperature oc -7 

Table 3-14- Depressurisation cases -Additional OLGA input parameters 

The depressurisation calculations were carried out with the following methodology (2°C was 

chosen to be an achieveable warm up temperature even in winter ambient conditions of (4°C), 
it is an aim rather than a fixed target value: 

>2°C reached 

Yes 
Carry out a shut 1n w1th 

the a1m of m inimum flu1d 
temperature reach1ng 

2°c 1f poss1ble 

Figure 3-6 - Methodology for full depressurisation simulations 
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lt is noted that t his is a fairly manual p rocess and wouldn't t ranslate wel l to operation. In real ity, 
operations would probably like to have this automated with the use of a control valve or 

otherwise such that the valve opening is related to the flu id temperature at the O-H UBN riser 
base. The flu id temperatures in this location will be the lowest as it has the lowest elevation 
(see Figure 3-3) and thus t he liquid drains to this location du ring depressurisation and the act 
of the liquid f lash ing off (into gas) wi ll produce t he lowest f luid temperatures. 
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4 Fluid Modelling 
As determined in t he flu id modelling work presented in t he steady state report (Ll0-R_PS-151-
0004_07) it was determined that t he Peng Robinson and Span and Wagner Equations of State 

were to be used for t he maximum impurit ies and pure CO2 f lu ids respectively. 

In addition to CO2, only impurities w hich contribute to changes in t he flu id phase envelope 

and/or are components of interest were considered. These are as fellows: 

• lnerts: N2, H2, Ar, CH4& CO 

• C2 (Ethane) 

• H2O & Methanol 

4.1 Compositions 
The maximum impuri ties w ill el icit t he largest opening of t he phase envelope. Therefore, for 
each component, the maximum level of each impurity was determined based on the 

constraints listed in Table 3-7. 

As d iscussed du ring a meeting with Client on 31st January 2024 (Process Simulation TQ-0022), 
that for the steady state simulations, no sea ling of t he impurities w ill be done and therefore it 
should be noted that the sum of the inert components assessed is above the max allowable 

concent ration of 40,000 ppm. 

Component Maximum concentration 

[ppm] 

N2 24,000 

H2 7,500 

Ar 4,000 

CH4 70,000 

co 7,200 

Sum lnerts 46,700 

C2 7,200 

H2O 70 

Methanol 620 

Table 4-1 - LlO Fluid impurities 

Table 4-2 presents the two compositions which w il l were used for the steady state f low 

assurance work. 
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Component Pure CO2 Max impurities 

[-) Mol% Mol% 

CO2 100.000 95.141 

N2 2.400 

H2 0.750 

Ar 0.400 

CH4 1.000 

co 0.120 

C2 0.120 

H2O 0.007 

Methanol 0.062 

Total 100.000 100.000 

Table 4 -2 - LlO Fluid compositions 

4.2 Phase Envelopes 
Figure 4-1 presents the fluid phase envelopes for the two compositions to be assessed. The 
phase envelopes were generated using the Peng Robinson and GERG 2008 equation of state 

for max impurities and pure CO2 respectively. 

Figure 4-2 and Figure 4-3 detai l the water dropout curves have been p lotted for pure CO2 and 

max impurities respectively (note, a small amount of water was added to the Pure CO2 
composition to enable p lotting). These were carried out using the following equations of state 

models: 

• GERG 2008 

• EOS-CG 

• Peng Robinson 

This demonstrates that water drop out isn't observed until -12°C, at pressures of approx. 25 bara 
and below for the max impurities case, and approximately -26°C for pure CO2 at 15 bara and 
below. 

The avoidance of acid dropout is also required when impurities are present. lt is currently 

understood that acid dropout can occur at temperatures below 0°C. As acids are on ly formed 

with the presence of water, the upper limit of -12°C for water dropout wi ll be used as the 
temperature at which acid could form with the impurit ies present. 

For the study, a 5°C margin on the water dropout curves (As discussed w ith Neptune/ENI in 
Apri l and aligning w ith comment 157465) has been used as the basis to avoid water dropout 

(and thus acid formation). The higher predicted water dropout temperature of -12°C has been 
used for both compositions, giving a minimum fluid temperature limit of -7°C for the 

Spurline. 
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5 Results 
This section details the results of the transient f low assurance simulations carried out as per 
the case matrix detai led in Table 3-8. 

5.1 Pigging 

Case 

-
l 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

Pigging simulations were carried out at the design rate (+10%) of 5.5 MTPA and a lower f low 

rate of2 MTPA. for both Max impurities and Pure CO2 for min and max ambient temperatures. 

Table 5-1 detai ls the results from the pigg ing simulations. The average and max pig speeds for 

all cases is between the required 0.2-5 m/s. The pig transit times when flowing at the design 
rate (+10%) of 5.5 MPTA is between 3.1-3.7 hours and at a lower flow rate of2 MTPA it is between 

8.6-10.2 hours. The pure CO2 min ambient condition case takes the longest and the Max 
impurities max ambient case has the shortest p ig duration. 

Pig pressure differentials are higher at the lower pig speeds as OLGA pred icts more contact 
between the pipe wal l and the p ig at the lower speeds. Note, the wa ll fr iction inputs were the 

OLGA default values. 

Figure 5-1 and Figure 5-2 show the pig speeds throughout its transit through the Spurline for 

5.5 MTPA and 2 MTPA flow rates respectively. As the flu id is single phase and the elevation 
profile is virtua lly flat, the p ig speed remains very stable throughout with slight variances 

observed at the inital launch and down the D-HUBN riser. 

Fluids remain with in the liquid phase region for the duration of the event for all cases. 

Flow 
Composition 

Ambient D-HUBN Maxpig Average Pig transit Average 
rate conditions pressure speed pig speed time pigdP 

MTPA - - barg m/ s m/s Hours Pa 

5.5 PureCO2 Min 140 l.86 l.77 3.7 182 

5.5 PureCO2 Max 140 2.03 l.91 3.4 196 

5.5 Max impurities Min 140 2.00 l.89 3.5 194 

5.5 Max impurit ies Max 140 2.22 2.11 3.1 216 

2 PureCO2 Min 140 0.75 0.64 10.2 3,625 

2 PureCO2 Max 140 0.79 0.69 9.5 3,151 

2 Max impurit ies Min 140 0.78 0.69 9.6 3,193 

2 Max impurit ies Max 140 0.86 0.76 8.6 2,455 

Table 5-1 - Pig cases - Results 
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5.2 Packing 
Packing simulations were carried out assuming t he normal operating pressure of 140 barg at 
D-HUBN and t he desig n flow rate (+ 10%) of 5.5 MTPA. The simulations were carried out for min 

and max ambient temperatures and for Max impuri ties and Pure CO2. The flow rate of 5.5 MTPA 
was maintained against the topsides va lve at Ll0-R being shut to determine t he time to reach 

the p ipeline desig n pressure of 200 barg. This is an extremely conservative case and very 
unlikely to happen due to the high pressure trips in p lace for t he trunkline. 

Table 5-2 details the resu lts from the packing simulations. The results show that it takes j ust 3 

minutes for t he p ipeline to pack w hen there is Pure CO2 at minimum ambient conditions and 

almost 9 m inutes with Max impuri ties with max ambient conditions. 

For al l cases, the pressure at D-HU BN topsides was approximately 193 barg w hen the Spurline 

reaches 200 barg at t he D-HUBN end (i.e. subsea). 

Flu ids remain with in the liquid phase region fo r t he duration of t he event for all cases. 

Ambient 
lnitial 

Time for Spurline 
Pressure at D-HUBN 

Composition pressure at when Spurline reaches 
conditions D-HUBN to reach 200 barg 200 barg 

- - barg mins barg 

Pu reC02 Min 140 3.0 192.5 

PureC02 Max 140 4.3 193.0 

Max impurit ies Min 140 5.9 193.5 

Max impurit ies Max 140 8.6 193.7 

Table 5-2 - Packing cases - Results 

Figure 5-3 presents the pressure rise at the Spurl ine inlet (D-HUBN end) once t he valve at Ll0-

R topsides is closed assuming the in itia! pressure to be t he normal operating pressure at 
140 barg at D-HUBN. 



Doe no. 1 Ll0-R_PS-151-0005 1 Revision 101 

~ CliUi:ïitis:.a1i12a: □ua,la:ï:ïiti~d. l!!IB~:ï1cis:.1~d □ID1~caal □C12atid~a1ial 

240 

? 220 a 
1 200 
QI 
C 

'§ 180 -
C. 
VI 
OJ 
n, 

I!! :, 
Il) 
Il) 

I!! 
0. 

160 

140 

120 
0 

Transient Analysis Model & Report - Spurline (GP-075) 

50 100 150 200 250 300 350 400 
Time after valve closed [s] 

- Pure C02 - Min ambient - Pure C02 - Max ambient 

- Max impurities - Min ambient - Max impurit ies - Max ambient 

Figure 5-3 - Pressure at Spurline inlet during line packing event 

5.3 Valve Closure 

450 500 

Valve closure simulations were carried out to determine potent ial p ressure rises in the system 
du ri ng a va lve closure at Ll0-R topsides, stopping all flow. The valves were shut over l 6 seconds 

(1 second/inch). Simulations were performed for m in and max ambient conditions and for both 
Max impurities and Pure CO2 composit ions. All cases were conducted using the maximum 
desig n rate (+10% margin) of 5.5 MTPA and a 140 barg d ischarge pressure from D-HUBN. 

Table 5-3 details the resu lts t he simulations with a 16 second valve closure at Ll0-R topsides. 

The peak increases occur for the m in ambient Pure CO2 cases w ith a peak pressure rise of 
22.6 bar at the Spurl ine outlet. For each case, the peak pressure at Ll0-R topsides were 

approximately 6 bar lower (due to elevation) t han that at the Spurl ine. 

The peak pressure for t he pure CO2 minimum ambient case is 156.9 barg, which is >40 bar 
lower than the desig n pressure for the pipel ine (200 barg). 

A close match between the Joukowsky hand calcu lations and t he initia! steep pressure rise 
observed in the OLGA simulations was ach ieved. This steep initia! pressure rise as t he valve 

ful ly closes is illustrated in Figure 5-4 for the pure CO2 minimum ambient case, where the 
remaining pressure increase is attributed to line packing effects. 

Figure 5-5 shows the pressure at the Spurline outlet for the maximum impurities case. As it 

can be observed, the pressure fluctuations reduce much quicker than for the pure CO2 cases 
as the f lu id is more compressible. 

Figure 5-6, Figure 5-7, Figure 5-8 and Figure 5-9 show the pressure profile along the system at 
various timepoints du ring t he va lve closure event, after the valve is fully closed (i.e. valve fu lly 

closed at T=0). The chart shows how the pressure wave t ravels back towards D-HUBN. 
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Fluids remain within t he liquid phase region for t he duration of t he event for all cases. 

Case 

Unit 

PureCOi -
Min ambient 

PureCOi -
Max ambient 

Max impurit ies 
- Min ambient 

Max impurit ies 
- Max ambient 

160 

êi 155 "' a ., 
-! 150 :::, 
0 
QI 
C 
'c 145 
:::, 
C. 
VI 

1;j 140 
!!! 
:::, 
111 
!!! 135 
0. 

130 

Steady state 
pressure@ 

Spurline outlet 

barg 

134.3 

132.8 

132.9 

130.7 

0 100 

Joukowsky surge 
pressure rise at Joukowsky hand Peak pressure @ 

the Spurline calculation Spurline outlet 
outlet 

bar bar barg 

11.5 11.2 156.9 

9.6 9.4 154.2 

9.5 9.1 150.9 

8.5 8.3 148.5 

Table 5-3 - Valve closure cases - Results 
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Figure 5-4 - Pure C02 - Pressure at Spurline outlet du ring valve closure event 
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Figure 5-5 - Max impurities - Pressure at Spurline outlet du ring valve closure event 
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Figure 5-7 - Pressure along the system at various timepoints after valve fully closed at 
LlO-R: Pure C02 - Max ambient 
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Figure 5-9 - Pressure along the system at various timepoints after valve fully closed at 
LlO-R: Max impurities - Max ambient 

5.4 Shutdown Cases 
The shutdown simulations were peformed by shutting in the pipeline for 3 days to determine 

t he settle out conditions. The simulations were performed at both m in and max ambient 
conditions, pure CO2 and max impurities and for both normal operating pressure of 140 barg 
d ischarge from D-HUBN and for a a minimum pressure of 85 barg at Ll0-R A ll simulations had 
an in itia! f low rate of t he desig n f low rate (+ 10% margin) of 5.5 MTPA prior to shutdown. 

Table 5-4 details the shutdown results for the Spurline showing that the p ipeline settles out 
between 138-142 barg for normal operating conditions and between 96-99 barg for m inimum 
pressure cond itions after 3 days. Similarly, Table 5-5 shows t he results for t he two p latform s. 

The settle out pressure for t he platforms between 91 -95 barg w hich takes the flu id well above 
the bubble point curve (see Figure 4-1). 

The f luid temperatures all reach ambient w ith in a few days. In winter, t his means the f luid will 
potential ly get down to -9°C, however due to the h ig h pressures, the fluid is still inwel l into the 

liquid phase region. For -9°C, the bubb le point curves are at 27.3 bara and 54.3 bara for Pure 
CO2 and Max impurities respectively, simi larly, at 28°C, t he bubble point curves are at 69.0 bara 
and 80.6 bara for Pure CO2 and Max impurities respectively (see Figure 4-1). 

Figure 5-10 to Figure 5-17 show t he pressure and temperature profi les du ri ng the shutdown. 

The results show that even at t he lower operating pressure, du ring a shut in there is no risk of 

the f luids flash ing as t hey remain within the liquid phase reg ion for t he duration of the event 
for all cases. 
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lnitial pressure Settle out pressure Fluid temperature 
after 3 days after 3 days 

Composition Pressure Ambient Spurline Spurline Spurline Spurline Spurline Spurline 
case temperatures inlet out let inlet outlet inlet outlet 

- - - barg barg barg barg oc oc 

PureC02 
Normal 

Min 147.6 134.3 142.l 141.6 4.0 4.0 
operating 

PureC02 
Normal 

Max 147.0 132.8 141.5 141.l 18.l 17.8 
operating 

Max Normal 
Min 147.l 133.0 139.4 139.0 4 .1 3.9 impurit ies operating 

Max Normal 
Max 146.3 130.7 138.9 138.5 18.l 17.8 

impurit ies operating 

PureC02 
Low 

Min 105.4 91.8 98.8 98.4 4 .1 3.9 pressure 

PureC02 
Low 

pressure Max 106.0 91.2 99.7 99.3 18.l 17.8 

Max Low 
Min 106.0 91.2 97.2 96.8 4 .1 3.8 impurit ies pressure 

Max Low 
Max 107.4 90.4 99.l 98.8 18.l 17.7 impurit ies pressure 

Table 5-4- Shutdown cases- Results for the Spurline 

lnitial pressure Settle out pressure Fluid temperature 
after 3 days after 3 days 

Composition Pressure Ambient D-HUBN LlO-R D-HUBN LlO-R D-HUBN LlO-R case temperatures 

- - - barg barg barg barg oc oc 

Pure C02 
Normal 

Min 140.0 128.5 135.4 135.8 -9.0 -9.0 
operating 

Pure C02 
Normal 

Max 140.0 127.4 135.6 135.9 28.0 28.0 operating 

Max Normal 
Min 140.0 127.5 133.0 133.4 -9.0 -9.0 

impurit ies operating 

Max Normal 
Max 140.0 125.8 133.7 134.0 28.0 28.0 impurit ies operating 

Pure C02 
Low 

pressure Min 99.l 85.0 92.2 92.6 -9.0 -9.0 

Pure C02 
Low 

pressure Max 100.2 85.0 94.l 94.4 28.0 28.0 

Max Low 
Min 100.2 85.0 91.l 91.5 -9.0 -9.0 

impurit ies pressure 

Max Low 
Max 102.5 85.0 94.6 94.9 28.0 28.0 impurit ies pressure 

Table 5-5 - Shutdown cases - Results for the Platforms 
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Figure 5-13 - Temperature along the system at various timepoints after shutdown: Pure 

C02 - Max ambient 
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Figure 5-14- Pressure along the system at various timepoints after shutdown: Max 
impurities - Min ambient 

6 -
T 

4 
T 

- 60 

50 

40 
2 

1 ü' 
L 0 
!!! 1 

1 :, ---+---~ -2 
[ 
E -4 
~ 

6 712 76 20 

30 

2i2 
20 I 

C 
70 .2 

1û 
0 

> 
..9! 
w 

-70 
-6 - + 

-20 

-8 --- -------- -- -30 

-70 
Horizontal distance from D-HUBN topsides [km] 

- -40 

- T=0 H - T=3H - T=6 H - T=l2 H 

- T=24 H - T=48 H - T=72 H ----• Geometry 

Figure 5-15-Temperature along the system at various timepoints after shutdown: Max 

impurities - Min ambient 



Doe no. 1 LlO-R_PS-151-0005 1 Revision 101 

~ CliUi:ïitis:.a1i12a: □ua,la:ï:ïiti~d. l!!IB~:ï1cis:.1~d □ID1~caal □C12atid~a1ial 

Transient Analysis Model & Report - Spurline (GP-075) 

750 - - 60 

745 ---+--- ---+---, 
50 

40 
1 
1 30 
'- I 20 

C 
+ 

---+--- ---+---
70 .2 

1û 
0 > 

..9! 
w 

-70 

725 -
-20 

----- ---- -30 

720 -40 
0 2 4 6 8 70 72 74 76 78 20 22 24 

Horizontal distance from D-HUBN topsides [km] 

- T=0 H - T=3H - T=6 H - T=72 H 

- T=24 H - T=48 H - T=72 H ----• Geometry 

Figure 5-16 - Pressure along the system at various timepoints after shutdown: Max 
impurities - Max ambient 
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Figure 5-17-Temperature along the system at various timepoints after shutdown: Max 

impurities - Max ambient 
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5.5 Restart Cases 
Restart cases were carried out by restarting the flow after the appropriate shut down case 
(section 5.4). The simulations were carried out for minimum and maximum ambient 

conditions, Max impurities and Pure CO2 for normal operating pressure of140 barg at D-HUBN 
and for a low pressure case where the pressure at Ll0-R topsides was 85 barg. 

Figure 5-18 and Figure 5-19 show the flu id temperature at the Spurline in let du ri ng restart for 

the normal and low pressure cases respectively. Other than a small blip in the temperatures, 

due to t he (topsides hot/cold) f luids entering the line, t here is no change in temperature. The 
flu id temperature entering t he pipeline stabil ises w ith in 10 m inutes. 

Figure 5-20 and Figure 5-21 show t he pressure at the Spurl inet outlet during restart for the 

normal and low pressure cases respectively. The pressures quickly return to normal w ith a bit 

of f luctuation w ithin t he first 5 m inutes after the flow is restarted. 

Pressures and temperatures within the system retu rn to pre shutdown conditions with in 15 
minutes of restart and the f luid rema in with in the liquid phase reg ion for the duration of t he 

event fo r all cases. 
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Figure 5-21 - Pressure at the Spurline outlet du ring restart - Low pressure cases (85 barg 
at LlO-R) 

5.6 Depressurisation 

5.6.l 

The first stage of the depressurisation work focused on choosing an orifice size for wh ich to 
gam er mass flow rates of f lu ids which will be expelled to t he environment. A larger ori fice size 

will enable a quicker depressurisation of the pipel ine, but w ith the drawback of increased mass 

flows. 

The second set of simulations focused on carrying out a full depressurisation, to ambient 
conditions using t he chosen ori fice size. These simulations were uncontro lled and were 

manually stopped to ensure temperatures in the pipeline d id not fa ll below -7°C. The choice of 
-7°C was to ensure t here is sufficient margin on t he water d ropout curve, (approx. 25 bara and 

-12°C) to encompass any uncertaint ies in the phase envelopes and simulations. 

For all the depressurisation simulations, t he starting conditions in the p ipeline were assumed 
to be shut in at a maximum operating pressure of 180 barg and ambient temperature. Note, 
t he pressure at the platforms (D-H UBN and Ll 0-R) is approx. 175 barg at t he start of t he 

simulations. 

Orifice Sizing 

Prior to fu ll depressurisation simulations being carried out, the orifice size was requi red to be 

determined which would restrict the mass f low rate to the vent line. Gas dispersion work 

carried out for Ll0 demonstrated that t here is a limit of 26,000 kg/h t hrough t he vent line 
equivalent to ~150 m/s through a 6" line. 

Orifice sizing calcu lations were carried out using the Pure CO2 minimum ambient cond it ions 
as t his provides the highest density condition. The simulations were conducted using a 
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p ipeline pressurised to 180 barg (max operating pressure) and at m inimum ambient 
tem peratu res. 

Figure 5-22 presents the peak mass flow rate th rough varying orifice sizes. lt shows that a 0.3" 
ori fice is acceptable for staying with in the limit of 26,000 kg/h th rough the vent line. The peak 

flow rate occurs at the very start of the simulat ion w hen the pressure difference across the 
ori fice is the largest. 

For t hese simulations, the p ipeline flu ids remained in the liquid phase reg ion and a 0.3" orifice 

was taken forwards for t he ful l depressurisation simulations. 
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Figure 5-22 - Peak mass flow rate through varying orifice sizes - Pure C02 min ambient 

5.6.2 Full Depressurisation 
Ful l depressuriation cases were carried out using t he methodology laid out in section 3.15.6.2. 

Table 5-6 summarises t he resu lts from the ful l depressurisation simulations. 

The results indicate t hat using a 0.3" ori fice, the depressurisation can be carried out during 
maximum ambient conditions, such that no shut ins are required and both compositions 

taking 34-35 days to ful ly depressurise the pipel ine down to ~0 barg . 

For Pure CO2 t he depressurisation can also be completed in minimum ambient cond it ions 
without the requi rement of shutting in the pipel ine. The depressurisation takes longer 38 days, 

vs. 34 days for maximum ambient cond itions and the m inimum flu id temperature observed is 

much lower at -0.3°C. 

For the maximum impurities m inimum ambient case, a shut in of ~3 days is requi red in order 

to avoid t he f luid temperature fa ll ing below -7°C and t he depressurisation is completed in 43 
days with a minimum flu id temperature of -6.2°C 
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Graphs for the minimum flu id temperature and pressure in the spurline, liquid volume and 

mass, and for depressurisation rate and minimum temperature downstream of the orifice are 
shown in he following figures: 

• Figure 5-23, Figure 5-24 and Figure 5-25 show t he plots for Pure CO2 for m inimum 
ambient conditions 

• Figure 5-26, Figure 5-27, Figure 5-28 show the plots for Pure CO2 for maximum ambient 
cond itions 

• Figure 5-29, Figure 5-30 and Figure 5-31 show t he plots for Maximum impurities for 

m inimum ambient conditions 

• Figure 5-32, Figure 5-33 and Figure 5-34 show the plots for Maximum impuri ties for 
maximum ambient cond it ions 

Finally, Figure 5-35 and Figure 5-36 present the pressure temperature paths during the 

depressurisation for Pure CO2 and maximum impurities respectively. lt is clear that the paths 
are very similar between the maximum and minimum ambient temperatures, j ust offset by 
~14°C. This suggests that w ith no shut in, the minimum ambient depressurisation of max 

impurities would result in a minimum temperature of approximately -10°C. 

lnitial Final Shut-ins Depressurisation Peak Minimum Minimum 
pipeline pipeline depressurisatio observed temperature d/s 
pressure pressure required time n rate temperature of orifice plate 

barg barg - Days kg/ h oc oc 

Min ambient 180 ~0 0 38 26,0731 -0.3 -78.7 

Pure COi -
Maxambient 

180 ~0 0 34 25,262 14.0 -78.7 

Max impurit ies 
180 ~0 l 432 25,403 -6.2 -88.6 

- Min ambient 

Max impurit ies 
180 ~0 0 35 24,340 4.1 -88.6 - Max ambient 

1Whilst this is slightly above the 26,000 kg/h limit , it only occurs tor the first ~85 seconds of the depressurisat ion 
2Including shut in 

Table 5-6 - Full depressurisation cases - Summary of results 

As mentioned, for t he maximum impurities and minimum ambient conditions case, the 

p ipeline is required to be shut in to avoid t he minimum f luid temperature dropping below -

7°C. The shut in period is allows t he liquid temperature to rise, wh ilst also flash ing off in the 
process, raising the p ipeline pressure, as can be seen in Figure 5-32 and Figure 5-33. 

The shut in period was stopped and t he depressurisation resta rted when t he flu id temperature 

went above 2°C. Upon restart t he f luid temperature downstream of the orifice quickly drops 
(from w hat would likely be ambient temperature given t he timesca les) to a slightly lower 
temperature than prior to shut in due to t he slight re-pressurisation of t he pipel ine. Only a 

sing le shut in was required for the max impurities and minimum ambient conditions. 
However, it may be in real ity, that more than one shut in is requi red to fu lly flash all the liquid 

off to avoid the minimum temperatures. 
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As mentioned in 3.15.6.2, an alternative methodology could be to control t he rate of 
depressurisation (via a control va lve or otherwise) at LlO-R topsides, based on the riser base 

temperature at O-H UBN, adj usting the va lve opening (and t hus throttling the rate of 
depressurisation) so the temperature doesn't drop below -7°C. lt is expected that the total t ime 

wou ld be similar to t he methodology carried out for th is study as the same amount of heat 
added wou ld be required to ensure that -7°C is not exceeded. 

For the flu id temperature downstream of t he ori fice p late, t he results in Table 5-6 show very 

low temperatures (-89°C), however, this is assuming that downstream of t he ori fice is at 
ambient pressure (0 barg). W hilst th is m ight be the case at the point of opening, there w ill 

t hen be some pressure loss w ith in the vent pi ping (especial ly as velocities w ill be in t he reg ion 

of 150 m/s) which has not been included in the OLGA model and hence the low temperatures 

presented area worst case. 
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Figure 5-23 - Minimum fluid temperature and pressure during depressurisation - Pure 
C02 min ambient 
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Figure 5-24 - Liquid volume and liquid mass du ring depressurisation - Pure C02 min 
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Figure 5-26 - Minimum fluid temperature and pressure du ring depressurisation - Pure 
C02 max ambient 
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Figure 5-27 - Liquid volume and liquid mass during depressurisation - Pure C02 max 
ambient 
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Figure 5-28 - Depressurisation rate and d/s orifice temperature during depressurisation -
Pure C02 max ambient 
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Figure 5-29 - Minimum fluid temperature and pressure during depressurisation - Max 
impurities min ambient 



~ 
2,500 

1-i' 
.5. 2,000 
QI 
. 5 
-.::: 
à 1,500 
VI 
. 5 
~ 
$ 1,000 -
C 

8 
:s! 
:::, 
.!l 500 
..J 

0 
0 4 

Doe no. 1 LlO-R_PS-151-0005 1 Revision 101 
CliUi:ïitis:.a1i12a: □ua,la:ï:ïiti~d. l!!IB~:ï1cis:.1~d □ID1~caal 

Transient Analysis Model & Report - Spurline (GP-075) 

Pip linesh t in 

' ' ---i -•i•-
' • ' • ' • ' • -• -•· 
' • ' • ' • ' • ' • ' 

.•. 

' • ' • ' • ' • __ j _ J,_ 

' • ' • ' • ' • ' • 
8 12 16 20 24 28 32 

Time[days] 

- Liquid volume - Liquid mass 

□C12atid~a1ial 

2.5 

2 

- 1.5 

36 40 
0 

44 

~ 
QI 
.5 
-.::: 
:::, 
Q. 
VI 
.5 
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Figure 5-31 - Depressurisation rate and d/s orifice temeprature during depressurisation -
Max impurities min ambient 
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Figure 5-32 - Minimum fluid temperature and pressure during depressurisation - Max 
impurities max ambient 
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Figure 5-33 - Liquid volume and liquid mass during depressurisation - Max impurities 
maxambient 
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Figure 5-34 - Depressurisation rate and d/s orifice temeprature du ring depressurisation -
Max impurities max ambient 
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Figure 5-35 - Pressure temperature path during depressurisation - Pure C02 
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Figure 5-36 - Pressure temperature path du ring depressurisation - Maximum impurities 
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5.1.2.e

> Retouradres Postbus 24037 2490 AA Den Haag 

De minister van Klimaat en Groene Groei 

Ministerie van Klimaat en Groene Groei 

Directie Energie en Omgeving 

t.a.v. 

per e-mail: mijnbouwvergunningen@minezk.nl, h.vorsteveld@minezk.nl 

Datum 30 juli 2024 

Betreft Advies m.b.t. de aanleg van de verbindingsleiding van het CO2-

distributieplatform naar het CO2-in-jectieplatform L10-R van Eni 

Netherlands CCUS B.V. 

Geachte 

Op 5 juli 2024 heeft u namens de minister van Klimaat en Groene Groei (hierna: 

KGG) aan de Inspecteur-generaal der Mijnen (Staatstoezicht op de Mijnen, hierna: 

SodM) gevraagd advies uit te brengen op de aanvraag van Eni Netherlands CCUS 

B.V. (hierna: Eni) voor de verbindingsleiding vanaf het CO2-distributieplatform 

naar het CO2-in-jectieplatform L10-R op grond van artikel 94 en 106 van het 

Mijnbouwbesluit. 

Aanvraag bij EZK 

Eni heeft op 1 juli 2024 op grond van artikel 94 van het Mijnbouwbesluit een 

aanvraag ingediend voor de aanleg van een pijpleiding tussen het CO2-

distributieplatform en het L10-R platform in de Noordzee. Bij SodM is het verzoek 

tot advies geregistreerd onder kenmerk ADV-8643. 

Procedure 

Om een pijpleiding te mogen aanleggen is in het kader van het Mijnbouwbesluit 

door Eni op 1 juli 2024 een vergunningsaanvraag ingediend. Deze vergunning 

wordt afgegeven door de Minister van Klimaat en Groene Groei. 

Deze vergunningsaanvraag heb ik beoordeeld op de technische specificaties en 

wijze waarop de aanvrager voornemens is de pijpleiding aan te leggen. Met de 

toegestuurde gegevens wordt voldaan aan artikel 1.7.1 en 1.7.2 van de 

Mijnbouwregeling. 

Advies SodM 

Ik heb beoordeeld dat de aanvraag voldoende informatie bevat om in behandeling 

te nemen. Ik adviseer u met het opstellen van de vergunning rekening te houden 

Staatstoezicht op de Mijnen 

Bezoekadres 

Henri Faasdreef 312 

2492 JP Den Haag 

Postadres 

Postbus 24037 

2490 AA Den Haag 

T 070 379 8400 (algemeen) 

F 070 379 8455 (algemeen) 

sodm@minez.nl 

www.sodm.nl 

Behandeld door 
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-
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Staatstoezicht op de Mijnen 

Ons kenmerk 

ADV-8643 

met onderstaande voorwaarden. Graag zie ik de conceptvergunning voor het 

uitvoeren van de handhaving uitvoeringstoets (HUT) tegemoet. 

Voorwaarden 

1. De beheerder als bedoeld in artikel 92, onderdeel d, van het Mijnbouwbesluit, 

meldt 24 uur voorafgaande aan de datum van aanvang van de daadwerkelijke 

uitvoering van de aanlegwerkzaamheden de tijdsduur, locatie, gebied en 

traject, betrokken schepen en 24 uurs contactpersonen aan de Inspecteur-

generaal der mijnen en de directeur Kustwacht. 

2. Voor een betere coördinatie door de Kustwacht, dienen de betrokken schepen 

zich dan ook daadwerkelijk voor aanvang en bij beëindiging van de 

werkzaamheden te melden bij het kustwachtcentrum te Den Helder. 

3. De pijpleiding wordt ingegraven in gebieden met een verhoogd risico, deze 

gebieden zijn vastgesteld volgens de risico gestuurde methode van de NEN 

3656. 

4. De minimale gronddekking bij het ingraven van de pijpleiding wordt 

vastgesteld aan de hand van de norm in de NEN 3656. 

5. Bij gebruik van stortsteen of grind voor gronddekking geldt als maximum 

korreldiameter voor de afsluitende bovenlaag D90=85 mm. Waarbij rekening 

wordt gehouden met de afwijkende adviezen van de Kustwacht, de Dienst 

voor de Hydrografie en Rijkswaterstaat Zee & Delta. 

6. Er dient een (wacht)schip aanwezig te zijn in de periode tussen het leggen en 

begraven van de pijpleiding of tijdens het plaatsen van de betonnen 

matrassen waarbij sprake is van gevaar voor derden (bijvoorbeeld visserij). 

7. Alle gegevens (geografische coördinaten, KP punten, diepteligging, diameter, 

materiaal, eigenaar, enz.) van de pijpleiding dienen uiterlijk drie maanden na 

aanleg, digitaal aan Staatstoezicht op de Mijnen, de Dienst voor de 

Hydrografie en Rijkswaterstaat Zee & Delta te worden toegestuurd. 

8. Wijzigingen in de ligging van de pijpleiding tijdens de gebruikersfase dienen in 

verband met veiligheid toegestuurd te worden aan Staatstoezicht op de 

Mijnen, de Dienst voor de Hydrografie en Rijkswaterstaat Zee & Delta te 

worden toegestuurd. 

Constatering 

De mijnbouwregeling artikel 1.7.1 1e lid onder d zegt dat de resultaten van het 

onderzoek van het voorgenomen traject over een strook van 600 meter 

uitgevoerd moet worden waarvan de as van de strook samenvalt met het gekozen 

traject. In de aanvraag geeft Eni aan dat het tracéonderzoek voor de zeeleiding en 
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de spurlines in één keer wordt gedaan, daarbij heeft Ara mis aangegeven dat het 
tracé onderzoek van de zeebodem ter plaatse van het leidingtracé op de 
belangrijkste secties van de geplande route uitgevoerd za l worden met een 
breedte van meer dan 600 meter. 

Op de overige delen van het tracé za l een schip gebruikt worden wat in één 
beweging een strook met een breedte van 480 meter za l onderzoeken. Ik adviseer 
om in het besluit te motiveren waa rom niet aan deze bepa ling voldaan kan 
worden en waa r noodzakelij k aanvullende voorschriften op te nemen. 

Ik ga ervan uit dat uw adviesvraag hiermee is beantwoord. 
Vanzelfsprekend ben ik bereid dit advies nader toe te lichten. 

Met vriendelijke groet, 

De Inspecteur-generaa l der Mij nen, 
Namens deze: 

t .1-:T.el 
;,r·•v----1 

e 
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