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BESCHREIBUNG DES PROGRAMMS PAWOZ-EEMSHAVEN

Dies ist die Umweltvertraglichkeitsstudie (UVS) des Programma Aansluiting Wind Op Zee — Eemshaven
[Programm Anschluss der Offshore-Windenergie — Eemshaven] In der Nordsee nordlich der Watteninseln
sind neue Windparks geplant. Die Energie aus diesen kiinftigen Windparks soll in der Umgebung des
Eemshavens an das Energienetz angeschlossen werden. Im Rahmen der UVS wurden die
Umweltauswirkungen mehrerer Trassen fuir Kabelsysteme und Wasserstoff-Pipelines von kiinftigen
Windparks in der Nordsee durch das Wattenmeergebiet und das Festland bis zum Eemshaven untersucht.
Die UVS sorgt dafir, dass das niederldndische Ministerium fir Klima und griines Wachstum bei der
Entscheidung Uber das Programm die Umweltauswirkungen ausreichend beriicksichtigt.

1.1 Grund und Anlass fur das Programm

Unser Klima verandert sich, flr viele ist das mittlerweile erkennbar. Der Klimawandel, mit dem unsere
Gesellschaft konfrontiert ist, ist kein neuer Prozess, sondern schon seit Jahrzehnten bekannt. Die Folgen
zeigen sich immer klarer. Die Europédische Union und die niederldndische Regierung haben dazu
Zielvorgaben gemacht. Diese sind fir die Niederlande im ,Klimaatakkoord” [Klimaabkommen] vom

28. Juni 2019 festgelegt. Dieses enthélt Zwischenziele fiir 2030 und das endgiiltige Ziel fiir 2050. Das
Erreichen dieser Ziele begrenzt den Klimawandel und seine (zuklnftigen) Auswirkungen. Die Emissionen aus
der Verbrennung fossiler Brennstoffe sind einer der Faktoren, die zum Klimawandel beitragen. Daher lautet
das Zwischenziel des Klimaabkommens, die CO2-Emissionen bis 2030 um 55 % zu senken und bis 2050
klimaneutral zu sein. Anstatt aus fossilen Brennstoffen muss die niederlandische Energie nachhaltig erzeugt
werden, zum Beispiel mit Windkraft und Solaranlagen.

Im aktuellen Regierungsprogramm der Niederlande vom 13. September 2024 wird zudem erneut betont,
dass die Niederlande bei der Versorgung mit Energie und (kritischen) Rohstoffen weniger abhédngig von
anderen Landern werden wollen. Die Niederlande wollen die Chancen der Klima- und Energiewende nutzen.
Um griin zu werden, unseren Wohlstand zu erhalten und unsere Energieunabhéngigkeit zu erhéhen, missen
die Niederlande jetzt die richtigen Entscheidungen treffen.

Im Rahmen internationaler Vereinbarungen, wie dem Pariser Klimaabkommen vom 12. Dezember 2015, und
des eigenen nationalen Klimagesetzes vom 2. Juli 2019, haben sich die Niederlande auBerdem verpflichtet,
Ziele fur eine nachhaltigere Energieversorgung zu erreichen. Die Erreichung dieser Ziele wird jahrlich im
Klimabericht Gberwacht. Die Realisierung der Offshore-Windkraft ist flr die Erreichung dieser gesetzlich
festgelegten Ziele unerlasslich. Diese gesetzlich festgelegten Ziele wurden im Klimagesetz vom 2. Juli 2019
festgehalten.

Die niederlandische Nordsee ist ein gutes Gebiet fir die Erzeugung von Windenergie. Das liegt daran, dass
das Meer nicht sehr tief ist und die Bodenverhéltnisse glinstig sind, so dass Windturbinen leicht zu errichten
sind. AuBerdem weht der Wind auf der Nordsee meist stark und dies erméglicht die Erzeugung von viel
erneuerbarer Energie. Darliber hinaus gibt es entlang der Kuste viele Industriebetriebe, die erneuerbare
Energie bendtigen. Der Beitrag des Programms besteht darin, die Anbindung von
Offshore-Windenergiegebieten zu ermdglichen und damit die Abhdngigkeit von fossilen Brennstoffen und
anderen Landern zu verringern.
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https://www.klimaatakkoord.nl/documenten/publicaties/2019/06/28/klimaatakkoord
https://www.klimaatakkoord.nl/documenten/publicaties/2019/06/28/klimaatakkoord
https://www.rijksoverheid.nl/regering/regeerprogramma/5-energietransitie-leveringszekerheid-en-klimaatadaptatie
https://www.rijksoverheid.nl/documenten/rapporten/2023/10/26/klimaatnota-2023.

Nordlich der niederlandischen Watteninseln, in der Nordsee, entstehen neue Windparks. Dabei geht es in
jedem Fall um den Windpark Ten Noorden van de Waddeneilanden (TNW, 700 Megawatt) und den Windpark
Doordewind (DDW, 4 Gigawatt). Die niederlandische Regierung hat Pléne, in Zukunft noch mehr
Offshore-Windparks zu entwickeln. Die Energie aus diesen neuen Windparks muss auch an Land beférdert
werden.

Die Energie aus diesen Windparks muss in das nationale Hochspannungsnetz von TenneT oder in das
Wasserstoffnetz Niederlande von Gasunie beim Eemshaven eingespeist werden. Dies kann tber Stromkabel
(nachstehend Kabelsysteme genannt) oder, wenn der Strom auf See in Wasserstoff umgewandelt wird, Gber
Wasserstoff-Pipelines (im Folgenden: Pipelines) geschehen. Der niederlandische Staat untersucht nun
gemeinsam mit der Umgebung, welche Trassen und Standorte fir den Bau, die Nutzung und die
Instandhaltung von Kabelsystemen, Pipelines und dazugehérigen Stationen in Frage kommen, um die
Windenergie zum Eemshaven zu bringen. AuBerdem wird geprift, welche Trasse(n) zuerst genutzt werden
soll(en).

Dabei ist es wichtig, die Auswirkungen der verschiedenen Trassen und Stationsstandorte sorgfaltig zu
untersuchen und zu prifen, wie sie sich bei der Verwendung unterschiedlicher Verlegetechniken
unterscheiden. Die Entscheidungsfindung dartiber, welche Trassen in welcher Reihenfolge zu nutzen sind,
erfolgt im Rahmen des Programms Anschluss der Offshore-Windenergie - Eemshaven

(im Folgenden: PAWOZ).

Kabelsysteme und Pipelines

Wenn Kabelsysteme gemeint sind, die keine Stromkabel sind, wird ihre Bezeichnung voll ausgeschrieben
(z. B. Telekom-Kabel). Wenn Pipelines gemeint sind, die keine Wasserstoff-Pipelines sind, wird ihre
Bezeichnung voll ausgeschrieben (z. B. Gaspipelines).

Um die Windenergie zum Eemshaven zu bringen, missen die Kabelsysteme und Pipelines durch das
Wattenmeergebiet verlegt werden. Die Durchquerung des Wattenmeergebiets ist eine der groBten
Herausforderungen des PAWOZ. Das Wattenmeer ist namlich ein empfindliches und einzigartiges Gebiet.
Zudem andert sich die Form des Wattenmeerbodens durch die Gezeiten und den Wind standig. Es hat den
Status eines UNESCO-Weltnaturerbes und ist auch ein Natura 2000-Gebiet. Dafiir gelten besondere Regeln.
Das Wattenmeer hat auch eine wichtige Funktion flr Erholung, Fischerei und Schifffahrt, und es gibt weitere
Kabel und Pipelines.

Es ist kompliziert, Kabelsysteme, Pipelines oder dazugehdrige Stationen in der Nordsee, auf den
Watteninseln und auf dem Festland zu verlegen. Das liegt an den bestehenden Werten und
Nutzungsfunktionen, wie dem Agrarland im Norden der Niederlande.

In der Verkenning Aanlanding Wind Op Zee 2030 [Sondierungsstudie zur Anlandung von
Offshore-Windenergie, VAWOZ 2030] (Witteveen+Bos, 2021) wurde festgestellt, dass der Eemshaven der
logischste Standort fur die Anlandung der Kabelsysteme der Windparks nérdlich der Watteninseln ist. Im
Eemshaven ist der Bedarf an Windenergie namlich groB. Dariiber hinaus ist der Eemshaven Uber ein
Energienetz gut an den Rest der Niederlande angebunden. So kann die in der Region (voriibergehend) nicht
nutzbare Energie weiter in die Niederlande transportiert werden. Dies wird im nachstehenden Textkasten
naher erldutert. Mit dem Standort Eemshaven sind im PAWOZ die (neuen) Hochspannungsstationen im und
um den Eemshaven sowie das Wasserstoffnetz im Norden der Niederlande gemeint. Der Anschluss befindet
sich nicht immer im Eemshaven selbst, aber auf jeden Fall in der Ndhe des Eemshavens.
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https://www.rvo.nl/sites/default/files/2021/09/Effectenanalyse-Verkenning-aanlanding-windenergie-op-zee-VAWOZ.pdf$

Warum der Eemshaven?

Im Vorfeld des PAWOZ wurden mehrere Studien Gber mdgliche Standorte fur die Anlandung von Energie
aus den Windparks in der Nordsee nordlich der Watteninseln durchgefiihrt. Es ist die Entscheidung gefallen,
die Energie aus den Windparks TNW und DDW zur Umgebung des Eemshavens zu Ubertragen. Warum diese
Entscheidung?

Bereits friher wurde fir den Windpark TNW eine mégliche Anbindung von Kabelsystemen an drei
Standorten untersucht(Rijksdienst voor Ondernemend Nederland, 2019), ndmlich in Richtung Burgum,
Eemshaven oder Vierverlaten. Aus dieser Studie geht hervor, dass an den Standorten Vierverlaten und
Burgum kein hoher Bedarf an erneuerbaren Energien besteht (oder geplant ist). An beiden Standorten reicht
die Anschlusskapazitat nicht aus, um zukiinftige Windparks anzuschlieBen und die Energie weiter tiber das
nationale Netz zu transportieren. AuBerdem mussen die Trassen nach der Durchquerung des
Wattenmeergebiets immer auch durch andere wertvolle Landschaften fihren. Auch die Anbindung an den
Eemshaven kann die Durchquerung wertvoller Landschaften (einschlieBlich groBer Agrarflachen) erfordern,
aber es besteht ein groBer Bedarf an Windenergie, um die bestehende Industrie nachhaltiger zu machen.
Daher ist der Eemshaven von diesen drei Standorten am besten geeignet.

Auch Den Helder und Emden (in Deutschland) wurden als mégliche Standorte (Royal HaskoningDHYV, 2021)
gepruft. Diese Studie ergab, dass in Den Helder ein Hochspannungsnetz mit ausreichender Anschluss- und
Ubertragungskapazitét nicht rechtzeitig realisiert werden kann. Dieser Standort wird also nicht weiter
erwogen. Die Regierung geht davon aus, dass die in den Niederlanden erzeugte Windenergie auch in den
Niederlanden genutzt werden sollte. Daher kommt der Bau von grenziiberschreitenden Strom- und
Wasserstoffanschlissen nicht in Frage. Zudem ist der Platz in Deutschland aufgrund der bereits bestehenden
Kabel und Pipelines von und zu deutschen Windparks begrenzt. Damit scheidet auch Emden als
Anschlussstandort aus.

Die Region Nérdliche Niederlande bevorzugt (Regio Noord-Nederland, 2020) eine mdglichst direkte

Anbindung an den Eemshaven. Diese Praferenz wurde in der Parlamentsdrucksache (Ministerie van

Economische Zaken en Klimaat [nl. Ministerium fir Wirtschaft und Klima], 2021) zur Sondierung der

Anlandung von Offshore-Windenergie 2030 bestéatigt. Die Region und das Ministerium haben folgende

Grunde fir die Bevorzugung des Eemshavens:

- die Nachfrage nach erneuerbarer Energie im Eemshaven und seiner Umgebung ist groB, sodass
Energieangebot und -nachfrage tbereinstimmen. Die Anbindung von Windenergie an den Eemshaven
bietet der dort ansassigen Industrie die Méglichkeit, (beschleunigt) nachhaltiger zu werden. Damit wird
auch der CO2-AusstoB der Industrie reduziert, was eines der Ziele des Klimaabkommens ist;

- in der Umgebung des Eemshavens hat die provinz Groningen einen offenen Planungsprozess zur
Entwicklung des Oostpolders eingeleitet. In diesem 600 Hektar groBen Gebiet wird unter anderem die
Moglichkeit gepriift, Raum fir neue energieorientierte Unternehmen wie Wasserstofffabriken,
Batteriefabriken und Datenzentren zu schaffen. Solche Unternehmen wollen in Zukunft an die
erneuerbaren Energien angeschlossen werden kdnnen;

- im Eemshaven ist im Gegensatz zu anderen Standorten im Norden der Niederlande die
Energieinfrastruktur bereits weitgehend vorhanden, um die Windenergie bei Bedarf in das nationale
Stromnetz fur den Rest der Niederlande einzuspeisen. Zuséatzliche Investitionen zum Ausbau der
Infrastruktur sind daher an diesem Standort nur in begrenztem Rahmen erforderlich;

- das Kabinett hat in seiner Stellungnahme gegentiber dem parlamentarischen Untersuchungsausschuss
zur Erdgasgewinnung (Tweede Kamer Der Staten-Generaal [nl. Zweite Kammer der Generalstaaten],
2023) in Groningen angekiindigt (Ministerium fuir Wirtschaft und Klima, 2023a), dass es der Aufforderung
der provinz Groningen nachkommt, mindestens 33 % der noch zu schaffenden Kapazitat fir Offshore-
Windenergie in der provinz Groningen anzulanden. Voraussetzungen hierfir sind eine gute rdumliche
Integration und das Vorhandensein der Ergebnisse der laufenden Analysen zu Anlandungsmaoglichkeiten
im Eemshaven (PAWOZ).
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https://www.rvo.nl/onderwerpen/bureau-energieprojecten/lopende-projecten/noz-waddeneilanden
https://www.rvo.nl/sites/default/files/2021/10/Rapport-RHDHV-onderzoek-innovatie-doorkruising-Waddengebied-1-oktober-2021-VAWOZ.pdf
https://www.rvo.nl/sites/default/files/2021/01/Regioadvies_Net_op_zee_Ten_noorden_van_de_Waddeneilanden.pdf
https://open.overheid.nl/documenten/ronl-774939a8-5a1f-49a3-bbb1-ee8856a794dd/pdf
https://www.tweedekamer.nl/kamerstukken/brieven_regering/detail?id=2023Z07612&did=2023D17800
https://www.tweedekamer.nl/kamerstukken/brieven_regering/detail?id=2023Z07612&did=2023D17800
https://open.overheid.nl/documenten/ronl-71855b85e2a35dc80802567f6b8be207cac37db8/pdf

1.2 Zielsetzung des Programms

Das Ziel von PAWOZ ist es, zu untersuchen, wo ausreichend Raum fiir den Bau von Kabelsystemen, Pipelines
und zugehdrigen Stationen in der Nordsee, im Wattenmeergebiet und an Land vorhanden ist. In jedem Fall
geht es um den Raum flr die Anbindung der Windparks TNW und DDW. AuBBerdem wurde untersucht, wie
viel weiteren Platz es fir zusatzliche Anschllsse gibt. Dafiir wird der Umfang fiir diese Studie auf maximal
10,7 GW elektrische Anschliisse und 36-42 GW Wasserstoffanschlisse festgelegt.

Bei jeder Trasse bestehen Herausforderungen, weil bestimmte Regeln gelten und es auch andere Nutzer
gibt. Fir jede Trasse wurde untersucht, wie viel Platz zur Verfligung steht. Diese Informationen dienen als
Input flr das Programm. Das Programm setzt Prioritdten bei den Trassen.

Dies bedeutet, dass eine Trasse gegeniber einer anderen bevorzugt wird. Wenn TNW und DDW entwickelt
werden, werden die Trassen des PAWOZ genutzt, um die Windparks anzubinden. Flr andere zukiinftige
Windparks werden die Trassen des PAWOZ zusammen mit denen des pVAWOZ berlicksichtigt. Das PAWOZ
tragt somit dazu bei, Offshore-Windparks anzubinden und dadurch den CO2-AusstoB der Niederlande zu
reduzieren und die Energiewende in den Niederlanden voranzubringen.

Aufgabe ausgewiesene und zukiinftige Windenergiegebiete

Aufgabe fiir das Windenergiegebiet DDW

Das Windenergiegebiet Doordewind (DDW) wird aus zwei Windparks bestehen, DDW-1 und DDW-2. Beide
erhalten eine Kapazitat von 2 GW. In dieser UVS wurden der Einfachheit halber beide zukiinftigen Windparks
zusammengenommen. Dies wird als Windpark DDW bezeichnet und hat eine Kapazitdt von 4 GW. DDW wird
mit zwei Gleichstrom-Kabelsystemen (von je 2 GW) an das nationale Hochspannungsnetz angeschlossen.

Aufgabe fiir das Windenergiegebiet TNW

Der Windpark Ten Noorden van de Waddeneilanden (TNW) erhalt eine Kapazitat von 700 MW. Der
Windpark wurde im Marz 2023 als Demonstrationsprojekt fiir Wasserstoff fir 500 MW ausgewiesen und soll
Uber eine Pipeline an das Wasserstoffnetz Niederlande angeschlossen werden. Die noch laufende Studie
Wiederverwendung von Erdgaspipelines fir den Wasserstofftransport (HGH2) untersucht die Moglichkeit,
bestehende Offshore-Gaspipelines flr diesen Zweck wiederzuverwenden. In dieser UVS wurde die
Méoglichkeit des Baus einer neuen Pipeline untersucht. Dies flr den Fall, dass das Projekt mit vorhandenen
Pipelines nicht moglich ist. Es wird geprift, ob die restlichen 200 MW mit einer elektrischen Verbindung an
DDW angeschlossen werden kénnen.

Alternativ wurde die Mdglichkeit gepriift, TNW mit zwei Wechselstrom-Kabelsystemen (von je 350 MW) an
das nationale Hochspannungsnetz anzuschlieBen. Diese Alternative kann genutzt werden, wenn es sich als
unmdglich erweist, eine bestehende Pipeline wiederzuverwenden oder eine neue zu bauen, oder wenn sich
herausstellt, dass das Demonstrationsprojekt aus anderen Griinden nicht durchgefiihrt werden kann.

Zukiinftige Windenergiegebiete

Es ist noch nicht entschieden, welche Gebiete in Zukunft, nach den Windenergiegebieten TNW und DDW, fiir
die Windenergie reserviert werden und wo die Energie aus diesen Parks an Land gefiihrt wird. Im Rahmen
des Programma Verbindingen Aanlanding Wind Op Zee 2031-2040 [Programm fiir die Verbindungen zur
Anlandung von Offshore-Windenergie, pVAWOZ] wird die Anlandung der zukiinftigen Windparks
untersucht. Das pVAWOZ nutzt die Ergebnisse des PAWOZ, um zu bestimmen, ob und tber welche Trassen
zukilinftige Windgebiete an den Eemshaven angeschlossen werden kénnen.
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1.3 Plangebiet

Abbildung 1.1 zeigt die Trassen und das Gebiet, in dem die Trassen untersucht wurden. Dies wird als
PAWOZ-Plangebiet bezeichnet. Das Plangebiet liegt zwischen den geplanten Windparks TNW und DDW im
Norden, der Stadt Leeuwarden im Westen, dem Suidrand des Wasserstoffnetzes Niederlande im Stiden und
dem Gebiet des Ems-Dollart-Vertrages im Osten. Das Plangebiet ist in drei Teilgebiete unterteilt: die
Nordsee, das Wattenmeergebiet und das Festland. Die Watteninseln und die Festlandskdiste sind Teil des
Wattenmeergebiets.

Abgrenzung PAWOZ - pVAWOZ

Bei den Untersuchungen fur das PAWOZ und das pVAWOZ wurde mit sogenannten Abgrenzungspunkten
gearbeitet. Da die Untersuchungen dieser Programme gleichzeitig stattfinden, wurde festgelegt, bis wohin
eine Trasse im PAWOZ untersucht wird und wo das pVAWOZ anfangt. Der Abgrenzungspunkt ist also der
Punkt, an dem sich die zu untersuchenden Trassen von PAWOZ und pVAWOZ berlhren. Fur Kabelsysteme
liegt der Abgrenzungspunkt westlich des Windparks DDW. Fir Pipelines liegt der Abgrenzungspunkt
westlich des Windparks TNW.

Abbildung 1.1 Das PAWOZ-Plangebiet

14  Was dem Programm vorausging

Ausgangspunkt fir das PAWOZ sind die Ergebnisse von drei Studien, die in den letzten Jahren Uber die

Méglichkeiten, Windenergie im Norden der Niederlande an Land zu bringen, durchgefiihrt wurden. Dabei

geht es um:

- Net op Zee Ten Noorden van de Waddeneilanden [Netz auf See nérdlich der Watteninseln, NOZ TNW]
(Rijksdienst voor Ondernemend Nederland, 2019): Anschluss von 700 MW (0,7 GW) mit Kabelsystemen;

- Verkenning Aanlanding Wind Op Zee 2030 [Sondierungsstudie zur Anlandung von
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Offshore-Windenergie, VAWOZ 2030] (Rijksdienst voor Ondernemend Nederland, 2019): Anschluss von
4 GW mit Kabelsystemen;

- Onderzoek Innovatie Doorkruising Waddengebied [Studie zu Innovationen bei der Durchquerung des
Wattenmeergebiets] (Royal HaskoningDHV, 2021)": Durchquerung des Wattengebiets mit Kabelsystemen
und Pipelines.

In diesen Studien wurden verschiedene Trassen flr den Anschluss der Windparks TNW und DDW an das

nationale Hochspannungsnetz untersucht. Bei der Studie zu Innovationen bei der Durchquerung des

Wattenmeergebiets wurde auch berticksichtigt, dass Offshore-Windenergie in Wasserstoff umgewandelt

wird und die Energie mit Pipelines an Land gebracht werden muss. Die Trassen aus diesen drei Studien

bilden die Grundlage fir die im Konzept-NRD [Konzeptbericht Gber Umfang und Detaillierungsgrad]
enthaltenen Trassen. Dieser wurde zur Einsichtnahme vorgelegt und erst danach festgelegt. Das PAWOZ
prift die auf dieser Grundlage entwickelten Trassen.

1.5  Zusammenhang mit anderen Projekten und Programmen

Auch in der Nordsee, im Wattengebiet und auf dem Festland laufen eine Reihe weiterer Projekte und
Programme. Diese Projekte und Programme kénnen Einfluss auf die Untersuchungen und Ergebnisse des
PAWOZ haben. Und vice versa. Daher ist es wichtig, einen guten Uberblick iber diese Zusammenhinge zu
haben.

Eines dieser Programme ist das Programm VAWOZ 2031-2040 (pVAWO?Z) (Rijksdienst voor Ondernemend
Nederland, 2024a). Das pVAWOZ ist die Fortsetzung der VAWOZ 2030 (Rijksdienst voor Ondernemend
Nederland (2023) und untersucht neue Anbindungspunkte fir Offshore-Windparks, die im Zeitraum
zwischen 2031 und 2040 errichtet werden konnten. Das pVAWOZ befasst sich mit der Frage, wie und Uber
welche Trassen kiinftige Offshore-Windparks mit dem Festland verbunden werden kénnen. Im PAWOZ wird
die Entscheidung uber den Anschluss der Windparks DDW und TNW in der Umgebung des Eemshavens
getroffen. Das PAWOZ beansprucht also mdglicherweise bereits eine Anzahl Trassen fiir sich. Eventuell
verbleibende Trassen konnen im pVAWOZ zur Anbindung kiinftiger Windparks genutzt werden. Die
Entscheidung dartber wird nicht im PAWOZ, sondern im pVAWOZ getroffen, weil darin eine Abwagung zu
verschiedenen Trassen und Anlandungsstandorten gemacht wird.

Andere Projekte und Programme, mit denen das PAWOZ in Verbindung steht:

- Verkenning Aanlanding Wind Op Zee 2030 [Sondierungsstudie zur Anlandung von
Offshore-Windenergiel;

- Programma Energiehoofdstructuur [Programm Energiehauptstruktur, PEH];

- Programma Infrastructuur Duurzame Energie [Programm Infrastruktur Erneuerbare Energien, PIDI] 2022;

- Der Cluster Energiestrategie van Noord Nederland [Cluster Energiestrategie flr den Norden der
Niederlande, CES];

- Integrale Infrastructuurverkenning [Integrale Infrastrukturstudie] 2030-2050 (113050-2);

- Noordzeeakkoord [Nordsee-Abkommen, NZA] (2020);

- Windenergie Infrastructuurplan Noordzee (WIN);

- Integraal Beleidskader natuur Waddenzee [Integrierter Politikrahmen Natur im Wattenmeer] (noch nicht
veroffentlicht);

- Nationaal Waterstof Programma [Nationales Wasserstoffprogramm, NWP];

- Wiederverwendung Erdgaspipelines fur Wasserstofftransport (HGH2) (laufende Studie);

- Das nationale und provinzbezogene Meerjarenprogramma Infrastructuur Energie & Klimaat
[Mehrjahresprogramm Infrastruktur Energie & Klima, MIEK und pMIEK];

- Regionale Energiestrategien in den Provinzen Groningen und Friesland (RES).

Diese Projekte und ihr Zusammenhang mit dem PAWOZ werden im Teilbericht Zukunftssicherheit der
Gesamtfolgenabschatzung (IEA) naher beschrieben.
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1.6 Beziehung zwischen Programm, UVS und IEA

In dem Programm fiir das PAWOZ wird eine Entscheidung getroffen, welche Trassen fiir die Anbindung der
Windparks TNW und DDW genutzt werden kénnen. Das Programm gibt auch an, welche Trassen bevorzugt
fur die Anbindung zukinftiger Windparks genutzt werden sollen. Zudem nennt das Programm Modalitaten
fur die Entwicklung von Trassen und Stationen. Wie die Bautechnik und die maximale Anzahl von
Kabelsystemen und Pipelines, die auf einer Trasse verlegt werden kénnen.

Zur Untermauerung des Programms wurden die vorliegende Umweltvertraglichkeitsstudie (UVS) und die
Gesamtfolgenabschatzung (IEA) verfasst. Abbildung 1.2 stellt die Beziehung zwischen dem Programm, der
UVS und der IEA dar.

Abbildung 1.2 Beziehung zwischen Programm, UVS und IEA

Die UVS und IEA enthalten die Ergebnisse mehrerer Studien zur Beurteilung der Auswirkungen der

Kabelsysteme, Pipelines und Stationen. Im Mittelpunkt stehen dabei Fragen wie:

- wo kénnen die Kabelsysteme und Pipelines jetzt und in Zukunft verlegt werden?

- sind die Trassen technisch machbar?

- sind die Trassen genehmigungsfahig?

- st ein Tunnel als Trasse machbar?

- was sind die Folgen der einzelnen Trassen fur die Umwelt?

- welche Auswirkungen hat dies auf die Umgebungsparteien wie Grundbesitzer, die Landwirtschaft und die
Anwohner?

Fir ein Programm wie das PAWOZ ist die Erstellung einer UVS vorgeschrieben. Der Bau von Kabelsystemen,
Pipelines und Stationen kann namlich Auswirkungen auf die Umwelt haben. In der vorliegenden UVS werden
die Ergebnisse der Untersuchungen zu den Auswirkungen auf die Umwelt beschrieben.

Der Bau von Kabelsystemen, Pipelines und Stationen kann auch Auswirkungen auf die Anwohner sowie die
Landwirtschaft und Fischerei haben. Um auch diese Interessen im PAWOZ angemessen zu beriicksichtigen,
wurden in der IEA die Auswirkungen auf die Umgebung abgebildet. In der IEA wurden auch die verwendeten
Techniken, die Auswirkungen auf die Landwirtschaft, die Kosten pro Trasse, die Planung und die
Zukunftssicherheit betrachtet, d.h. wie viel Platz noch fiir andere Kabel und Pipelines vorhanden ist. Das
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Thema Landwirtschaft wurde als Reaktion auf eine Stellungnahme des Landwirtschaftsverbands LTO in die
IEA aufgenommen, um die Bedeutung der Landwirtschaft zu betonen und dem Thema einen herleitbaren
Platz innerhalb des PAWOZ zu geben.

1.7  Leitfaden UVS-Hauptbericht PAWOZ

Die UVS des PAWOZ besteht aus einer Zusammenfassung fir die Offentlichkeit, dem vorliegenden
Hauptbericht und sieben Teilberichten. Im Hauptbericht werden die wichtigsten Leitlinien tber die
Umweltauswirkungen fiir die Beschlussfassung tber das Programm dargelegt. In den Teilberichten stehen
die Beschreibungen der Auswirkungen und Beurteilungen aller Themen.

Abbildung 1.3 Position dieses Hauptberichts in der Berichtsstruktur der IEA und der UVS

Die ersten Kapitel dieses Hauptberichts beschreiben den Rahmen fiir die UVS. Kapitel 2 geht ein auf die
UVS-Pflicht des PAWOZ, die erforderlichen Beschlisse, die zustédndigen Behdrden und die geltenden
Vorschriften und Gesetze. Kapitel 3 erdrtert die aktuelle Situation und die zuklnftigen Entwicklungen im
Plangebiet.

In den folgenden Kapiteln wird erldutert, was tatséchlich stattfinden wird. Kapitel Fout! Verwijzingsbron
niet gevonden. beschreibt die Komponenten des neuen Stromnetzes, Wasserstoffnetzes und des
Tunnelsystems. Dieses Kapitel enthalt auch eine kurze Beschreibung der BaumaBnahmen. Kapitel 5
beschreibt, welche Trassen und Stationsstandorte untersucht wurden.

In Kapitel 6 wird der Ansatz der durchgefiihrten Umweltstudien beschrieben. Und in Kapitel 7 wird das
Ergebnis der Umweltstudien fiir die Trassen und Stationen in der Nordsee, im Wattengebiet und auf dem
Festland beschrieben.

In Kapitel 8 werden die Annahmen fiir Aspekte genannt, Gber die wir derzeit noch keine ausreichenden
Kenntnisse haben. AuBerdem wird dargelegt, wie sich mehr Wissen auf die Folgenabschatzung dieser UVS
auswirken kann. Dieses Kapitel bietet auch einen Ansatz fiir eine eventuelle Uberwachung, mit der die
tatsachlich auftretenden Auswirkungen gemessen werden kdnnen.

AbschlieBend werden in Kapitel 9 die wichtigsten Ergebnisse der UVS zusammengefasst und das
Folgeverfahren zur Beschlussfassung des PAWOZ beschrieben.
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Beim PAWOZ geht es um eine technische Entwicklung und ihre Auswirkungen. Obwohl dieser Hauptbericht
fur eine breite Leserschaft geschrieben wurde, werden hier und da Fachbegriffe verwendet. Diese
Fachbegriffe werden im Text erldutert. Ein Glossar zur Erlduterung von technischen Fachbegriffen und
Abkurzungen befindet sich am Ende des Berichts. Danach folgt ein Quellenverzeichnis.

Anhang | enthélt den allgemeinen rechtlichen und politischen Rahmen. Anhang Il ist der Bericht zur

Trassenentwicklung. Anhang Il enthélt das Heritage Impact Assessment. Anhang IV ist ein Bericht Uber die
biologische Vielfalt und die Kreislaufwirtschaft des PAWOZ.
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BESCHLUSSE, UVP-PFLICHT, GESETZE UND POLITIK

Die mdglichen Trassen durch die Nordsee, das Wattenmeergebiet und das Festland sowie die
Stationsstandorte sind im Programm flir das PAWOZ festgelegt. Das Verfahren der
Umweltvertraglichkeitsprifung (UVP) wird fiir die Feststellung des Programms durchgefiihrt. Ein GroBteil der
Meeres- und Festlandflachen wird bereits genutzt oder ist geschiitzt, sodass eine Nutzung nicht zulassig ist.
Daher ist der Raumbedarf von zentraler Bedeutung fir die Bestimmung der moglichen Trassen und
Stationsstandorte. In diesem Kapitel wird erlautert, wer die zustandige Behorde fir das Programm ist. Ferner
wird erlautert, wie im UVP-Verfahren die Umweltauswirkungen sowie die Chancen und Risiken fiir die
einzelnen Trassen im Hinblick auf AbmilderungsmaBnahmen und Kompensation untersucht wurden.

2.1 Beschlussfassung Uiber das PAWOZ

Der Name Programm Anschluss der Offshore-Windenergie — Eemshaven gibt an, dass es sich um ein
Programm handelt. Ein Programm ist ein neues Instrument im Rahmen des Omgevingswet [niederl. Umwelt-
und Planungsgesetz]. In diesem Fall legt das Programm den Raum fest, in dem das Vorhaben geplant ist.
Dieser Raum umfasst einen Teil der Nordsee, das Wattenmeer und das Festland im Norden der Niederlande.
Dies geschieht auf einer hohen Abstraktionsebene. Das bedeutet, dass nur festgelegt wird, was in einem
bestimmten Raum passieren wird. Nach dem Programm folgt eine Projekt-UVP fir die Folgeentscheidungen.
Darin wird der genaue Raum flr den Bau von Kabelsystemen, Pipelines und Stationen festgelegt.

Das PAWOZ gibt den Rahmen fir alle Projekte vor, die den Bau von Kabelsystemen und/oder Pipelines von
Offshore-Windparks zum Eemshaven beinhalten. Das bedeutet, dass das PAWOZ den Raum und die
Ausgangspunkte fir diese Projekte festlegt. Dies betrifft in jedem Fall die geplanten Windparks TNW und
DDW. In Zukunft kdnnen auch noch weitere Offshore-Windgebiete ausgewiesen werden, die an den
Eemshaven angeschlossen werden.

Wer trifft die Entscheidung?

Das PAWOZ befasst sich mit einem groBen Plangebiet mit unterschiedlichen Eigenschaften und Belangen.
Die Beschlisse betreffen die Nutzung des verfligbaren Raums und wirken sich auf die Natur, die Schifffahrt,
die Landwirtschaft, die Fischerei, die Lebensqualitat und die Wirtschaft in dem Gebiet aus.

Uber das Programm und die darin getroffenen Entscheidungen wird letztendlich ein Beschluss gefasst. Das
Ministerium fur Klima und griines Wachstum verabschiedet das Programm formell in Absprache mit dem
Bestuurlijk Overleg Waddengebied [Beratungsgremium Wattenmeergebiet]. Im Beratungsgremium
Wattenmeergebiet (BOW) sind mehrere nationale und regionale Behérden und Interessengruppen vertreten.
Sie arbeiten zusammen und entscheiden Uber regionale Entwicklungen in dem Gebiet.
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2.2 UVP-Verfahren bei der Beschlussfassung

Was im PAWOZ festgehalten wird, kann Auswirkungen auf die Umwelt und das Lebensumfeld haben. Daher
ist es Pflicht, fir das PAWOZ eine Umweltvertraglichkeitsprifung (UVP) und eine
Umweltvertraglichkeitsstudie (UVS) durchzufiihren. Das ist im Umwelt- und Planungsgesetz festgelegt. Das
UVP-Verfahren besteht aus einer Reihe von gesetzlich vorgeschriebenen Schritten. Da es sich um ein
Programm handelt, geht es um eine Plan-UVS. Diese Plan-UVS und ihre Teilberichte enthalten Informationen
in einem Detaillierungsgrad, der der Ebene eines Programms entspricht. Die Ergebnisse der UVS werden bei
der Ausarbeitung des Programms berticksichtigt. Das Ministerium fir Klima und griines Wachstum ist
Initiator und zustandige Behoérde fiir das Programm und dieses UVP-Verfahren.

Warum eine UVP-Pflicht?

Im Umwelt- und Planungsgesetz ist festgelegt, wann das UVP-Verfahren durchlaufen und eine UVS
durchgefiihrt werden muss. Dies ist erforderlich, wenn ein Programm den Rahmen fiir Projekte vorgibt, die
erhebliche Auswirkungen auf die Umwelt haben kénnen. Oder wenn eine entsprechende Prifung der
Auswirkungen auf Natura 2000-Gebiete erforderlich ist.

Das PAWOZ unterliegt aus folgenden Griinden der UVP-Pflicht:

- das PAWOZ gibt den Rahmen fiir die Verlegung von Kabelsystemen und Pipelines vor. Diese fallen unter
die Kategorien J8 und J9 in Anhang V des ,Omgevingsbesluit” [niederl. Umgebungserlass];

- die Folgeentscheidungen des PAWOZ, wie z.B. Projektbeschlisse und Genehmigungen, kénnten
erhebliche Auswirkungen auf die Umwelt haben (Artikel 16.36 Absatz 1 des Umwelt- und
Planungsgesetzes);

- fur das PAWOZ muss eine entsprechende Priifung durchgefiihrt werden, da es Auswirkungen auf Natura
2000-Gebiete geben kann (Artikel 16.36 Absatz 2 des Umwelt- und Planungsgesetzes).

Es gibt auch Aktivitdten im Rahmen des PAWOQOZ, die einer UVP-Pflicht unterliegen. Dies gilt zum Beispiel fur
die Entwasserung und Landgewinnung fir das Tunnelsystem. Diese fallen unter die Kategorien K1 und J13 in
Anhang V des Umgebungserlasses. Eine UVP-Beurteilung bedeutet, dass untersucht werden muss, ob die
Auswirkungen maoglicherweise so groB sind, dass ein UVP-Verfahren durchlaufen werden muss.

2.3  Die Rolle der UVS und der IEA bei der Bestimmung der mdglichen Trassen.

Das Prozessdiagramm in Abbildung 2.1 zeigt die einzelnen Schritte, die im UVP-Verfahren, in der IEA und bei
der Trassenentwicklung durchlaufen wurden. Mit diesen Schritten wurden die méglichen Trassen und
Stationsstandorte fur das Programm bestimmt. Im Verlauf wurden verschiedene Trassen und ein
Stationsstandort verworfen.
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Abbildung 2.1 Prozessdiagramm der durchlaufenen Schritte in der Trassenentwicklung, UVP und IEA bei der Trichterung von

Trassen fur das Programm

Bei der Erstellung einer UVS und der Festlegung eines Programms mussen verniinftige Alternativen geprift
werden. Wenn eine Alternative im Vorhinein nicht durchflihrbar ist (technisch nicht machbar und/oder
genehmigungsfahig), braucht diese nicht untersucht zu werden. Im Entwicklungsprozess der Trassen wurde
fur jede Trasse eine robuste Planung erstellt. Robuste Planung bedeutet, dass sie auf Grundlage der
verfugbaren Informationen sowohl technisch machbar als auch genehmigungsféhig erscheint.
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Die Trassen wurden zunachst im Notitie Routeontwikkeling [Bericht Trassenentwicklung, NRO] technisch
ausgearbeitet. Das heiBt: Welches Bauverfahren wird bei welchem Teil der Trasse eingesetzt? Es werden nur
bewédhrte und verfligbare Techniken verwendet. So kann das, was geplant ist, spater auch tatsachlich
umgesetzt werden.

Danach wurde innerhalb des NRO untersucht, welche Auswirkungen die Bautechniken auf den Meeresboden
und die Naturwerte im Wattenmeergebiet haben. Auf Anraten der UVP-Kommission wurden diese beiden
Fragen zuerst betrachtet, da diese Auswirkungen ausschlaggebend fiir die Genehmigungsfahigkeit der
Trassen im Wattenmeergebiet sein kdnnten. Wenn eine Trasse auf der Grundlage der verfligbaren
Informationen nicht genehmigungsfahig zu sein scheint, wird die Trasse verworfen (getrichtert) und nicht
weiter untersucht.

Warum sind die Auswirkungen auf den Meeresboden und die Naturwerte entscheidend?

Grund dafir sind die besonderen Naturwerte des Wattenmeeres und seine besonderen Regeln
(UNESCO-Welterbe und Natura 2000-Gebiet). Um festzustellen, ob eine Genehmigung erteilt werden kann,
wurde fir jede Wattenmeertrasse gepriift, ob es moglich ist MaBnahmen zu ergreifen, die Auswirkungen auf
die natirlichen Merkmale des Natura 2000-Gebiets vollstandig verhindern. Falls das nicht moglich ist, wurde
gepruft, ob eine Kompensation der Auswirkungen an anderer Stelle moglich ist. Das hdngt mit der
Vertraglichkeitspriifung und der ADC-Priifung zusammen, die in einem solchen Fall durchgefiihrt werden
miussen (siehe Abschnitt 6.2.3).

Die verbleibenden Trassen wurden in der UVS weiter untersucht und auf die anderen Auswirkungen auf die
Natur sowie auf die Auswirkungen auf Boden, Wasser, Landschaft, Kulturgeschichte, Archdologie, Sicherheit,
Lebensumfeld, Schifffahrt und die anderen Nutzungen bewertet. In der Gesamtfolgenabschatzung (IEA)
wurden die Trassen auch auf Technik untersucht. In der ersten Runde der Folgenabschdtzung waren
gentgend Informationen bekannt, um dieses Thema einzubeziehen. Wenn in dieser ersten Runde der
Folgenabschdtzung stark negative Auswirkungen festgestellt wurden, die so genannten Red Flags, wurde die
Méglichkeit einer Anderung der Trasse oder der Bautechnik in Betracht gezogen. Die Trassen wurden
optimiert und es wurde untersucht, ob es Aussicht auf eine Kompensation der negativen Auswirkung gibt
(siehe Abschnitt 6.2.3). Auch in diesem Schritt wurden Trassen verworfen, wenn keine Lésungen fiir die Red
Flags gefunden werden konnten.

Die letztendlich verbliebenen, optimierten Trassen wurden in der UVS und der IEA in einer zweiten Runde
der Folgenabschatzung nochmals bewertet. Die Trassen wurden in der UVS auf dieselben Auswirkungen wie
in der ersten Folgenabschédtzung geprift. Die Trassen wurden in der IEA im Hinblick auf Technik,
Landwirtschaft, Kosten, Planung, Zukunftssicherheit und Umgebung untersucht. Wenn nachteilige
Auswirkungen auftreten kdnnen, wurden AbmilderungsmaBnahmen vorgeschlagen, um diese zu verringern.
Auch bei diesem Prozess wurden verschiedene Trassen und ein Stationsstandort verworfen, da keine
AbmilderungsmaBnahmen umgesetzt werden kdnnen, um die negativen Auswirkungen zu begrenzen. Die
verbliebenen Trassen und Stationen wurden schlieBlich in einem Natuurtoets (bestehend aus einer
Vertréaglichkeitsprifung und einer Artenschutzpriifung) auf ihre Auswirkungen auf Natura 2000 und
geschitzte Arten geprift (siehe Abschnitt 6.2.3). In Kapitel 18 Kompensation des Teilberichts Natur wurden
die Moglichkeiten zur Kompensation von negativen Auswirkungen auf Natura 2000 untersucht. In einer
Welterbe-Folgenabschatzung [Englisch: Heritage Impact Assessment, HIA] wurden die Auswirkungen auf die
Werte des UNESCO-Weltnaturerbes bewertet. Auf diese Weise wurden die Ergebnisse des UVP-Verfahrens
und der IEA genutzt, um die mdglichen Trassen zu bestimmen, die schlieBlich in das Programm
aufgenommen wurden.

24 Was der Veroffentlichung dieser UVS vorausging
Bei jedem Schritt des UVP-Verfahrens wurden die regionalen Interessengruppen einbezogen. Der Input aus
der Umgebung wurde bei der Ausarbeitung und Untersuchung der Trassen in der UVS und der [EA

bertcksichtigt. Verfugbare Informationen wurden méglichst frithzeitig kommuniziert und online auf der
PAWOZ-Website (Rijksdienst voor Ondernemend Nederland (2024b) veréffentlicht.
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Der Teilbericht Umgebung der Gesamtfolgenabschatzung (IEA) beschreibt die im Beteiligungsprozess
aufgeworfenen Fragen.

2.4.1 Bekanntmachung Absicht und Vorschlag zur Beteiligung

Die zustandige Behorde hat in einer offentlichen Bekanntmachung angekiindigt, dass die Beschlussfassung
fur das PAWOZ eingeleitet wird. Darin steht, wer welche Méglichkeiten hat, an der Entwicklung des
Programms und den damit verbundenen Studien mitzuarbeiten. Das wird Beteiligung genannt.

Vom 15. April 2022 bis zum 27. Mai 2022 lagen die Absichtserklarung und der Vorschlag zur Beteiligung am
PAWOZ zur Einsichtnahme aus. Wéhrend dieses Zeitraums war es mdglich, eine so genannte Stellungnahme
einzureichen. Am 21. April 2022 fand eine Online-Informationsveranstaltung statt.

Es gingen 13 Reaktionen zu der Absichtserklarung und dem Vorschlag zur Beteiligung ein. Diese Reaktionen
wurden in einer Beteiligungsakte zusammengefasst. Die Antworten darauf finden sich in einer Antwortnote.
Die Antwortnote, die Beteiligungsakte, die Absichtserklarung und der Vorschlag zur Beteiligung sind auf der
Website des Bureau Energieprojecten zu finden (Rijksdienst voor Ondernemend Nederland (2024b).

2.4.2 Notitie Reikwijdte en Detailniveau [Bericht Gber Umfang und Detaillierungsgrad]

Konzept-NRD

Der erste Schritt des UVP-Verfahrens war die Erstellung des Konzeptberichts tiber Umfang und
Detaillierungsgrad (Konzept-NRD). Das ist die Forschungsagenda des PAWOZ. Darin steht, welche Trassen
untersucht werden und welche Studien in der UVS und der IEA durchgefihrt werden. Wahrend der
NRD-Phase wurden mehrere Versammlungen fir verschiedene Interessenvertreter organisiert.

Empfehlungen und Stellungnahmen

Mit diesem Bericht hat das Ministerium Empfehlungen und Stellungnahmen von Beratern, beteiligten
Behorden, der UVP-Kommission, interessierten Parteien und anderen Interessenvertretern eingeholt. Ein
Interessenvertreter ist jemand, der von diesem Programm auf bestimmte Weise betroffen ist. Zum Beispiel
eine Behorde, eine (zivilgesellschaftliche) Organisation, ein Grundeigentiimer, ein Landwirt oder ein
Anwohner.

Vom 30. September 2022 bis zum 10. November 2022 konnte der Konzept-NRD eingesehen werden.
In diesem Zeitraum konnte jeder eine Reaktion zum Konzept-NRD abgeben. Es gingen insgesamt
29 Reaktionen ein.

Empfehlung der UVP-Kommission

Die zusténdige Behorde hat die UVP-Kommission beauftragt, eine Arbeitsgruppe zum PAWOZ zu bilden und
zur Konzept-NRD zu beraten. Am 28. November 2022 gab die UVP-Kommission eine Empfehlung zur
Konzept-NRD ab und nahm die Stellungnahmen in ihre Empfehlung auf. Die Empfehlung kann auf der
Website der UVP-Kommission (UVP-Kommission, 2022) eingesehen werden.

UVP-Kommission

Die UVP-Kommission hat den Inhalt des NRD, des NRO, der UVS und der IEA bewertet. Der UVP-Kommission
gehdren unabhangige Sachverstandige aus Wirtschaft, Wissenschaft und Wissenseinrichtungen an. Sie
prifen, ob die fiir die Beschlussfassung erforderlichen Informationen vorliegen. Das heift, ob alle Interessen
angemessen bertcksichtigt wurden, ob die Studien ordnungsgemaB durchgefihrt und die richtigen
Schlussfolgerungen gezogen wurden.
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Endgiiltiger NRD

Das Ministerium hat den Bericht Gber Umfang und Detaillierungsgrad (NRD) fiir das PAWOZ am

30. Januar 2023 endgliltig festgelegt (siehe offizielle Veroffentlichung der Festlegung) (Ministerie van
Economische Zaken en Klimaat, 2023b). Der endgtltige NRD und die Antwortnote sind auf der Website des
Bureau Energieprojecten zu finden (Rijksdienst voor Ondernemend Nederland, 2024b).

2.4.3 Bericht Trassenentwicklung

Bericht Trassenentwicklung Teil 1 und Teil 2

Im Bericht Trassenentwicklung (NRO) wurde das Verfahren des Trassenentwurfs beschrieben. Dabei wurden
die Trassen aus dem NRD weiter ausgearbeitet und es wurde bestimmt, welche Trassen technisch machbar
und genehmigungsfahig sind und welche nicht.

Im endgultigen NRD wurden 4 Trassen in der Nordsee sowie 8 Trassen fiir Kabelsysteme und 10 Trassen fir
Pipelines im Wattenmeergebiet als mégliche Trassen fir weitere Untersuchungen ermittelt. Im NRO wurden
die Technik und die Auswirkungen dieser Trassen auf die Okologie und Morphologie im Natura 2000-Gebiet
des Wattenmeeres betrachtet. Es wurde eine erste Einschatzung vorgenommen, ob Kabelsysteme und
Pipelines auf den Trassen verlegt werden kdnnen und ob sie genehmigungsféhig zu sein scheinen. Wahrend
der NRO-Phase wurden mehrere Versammlungen fir verschiedene Interessenvertreter organisiert.

Auf Grundlage der Untersuchungen im NRO wurden mehrere Trassen verworfen, weil sie nicht realisierbar
oder genehmigungsfahig zu sein scheinen. Das gilt fir die Meeuwenstaart-, Horsborngat- und
Geul-Rottums-Trassen. Die Boschgat-Trasse wird fur die Wasserstoff-Pipeline verworfen, aber die
Kabelsysteme werden hier noch untersucht. Die verbliebenen Trassen wurden in der UVS und der IEA weiter
untersucht.

Review Waddenacademie und Kommission fiir die Umweltvertréglichkeitspriifung

Die Berichte Trassenentwicklung Teil 1 und Trassenentwicklung Teil 2 wurden durch die Waddenacademie
und die UVP-Kommission tberprift. Die Empfehlungen der UVP-Kommission kénnen auf der Website der
UVP-Kommission (UVP-Kommission, 2022) eingesehen werden.

Am 3. August 2023 gab die UVP-Kommission eine Empfehlung zum Bericht Trassenentwicklung Teil 1 ab. Die
Kommission empfiehlt, die Auswirkungen der verworfenen Trassen auf die geschitzte Natur im

Natura 2000-Gebiet des Wattenmeeres besser zu begriinden und zu prifen, ob es Mdglichkeiten fir eine
Kompensation gibt.

Aufgrund der Empfehlung wurde der Bericht Trassenentwicklung Teil 2 um die Griinde erganzt, aus denen
die verworfenen Trassen negative Auswirkungen auf die geschitzte Natur im Natura 2000-Gebiet des
Wattenmeeres haben. Es wurde auch dargelegt, warum es keine Méglichkeiten gibt, diese Auswirkungen zu
kompensieren. Am 23. August 2023 gab die UVP-Kommission eine Empfehlung tber den Bericht
Trassenentwicklung Teil 2 ab. Die UVP-Kommission wies darauf hin, dass der Bericht Trassenentwicklung Teil
2 die wesentlichen Umweltinformationen enthélt, um zu entscheiden, welche Trassen in der UVS untersucht
werden kdnnen.

244 Erstellung und Vorlage UVS, IEA und des Programms
Erste Runde Folgenabschatzung UVS und IEA
In der UVS und der IEA wurden die 6kologischen und sonstigen Auswirkungen des Baus, des Betriebs und

der Wartung von Kabelsystemen, Pipelines und Stationen flr die verbleibenden Trassen im NRO untersucht.
Die Auswirkungen wurden in der ersten Runde der Folgenabschatzung bewertet.
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Bericht Trassenentwicklung Teil 3

Im NRO Teil 3 wurde nach Optimierungen fir die Trassen gesucht, bei denen in der ersten Runde der
Folgenabsch&tzung stark negative Auswirkungen (Red Flags) festgestellt wurden. Aufgrund dieser Studien
wurden erneut Trassen verworfen und geandert, um die Auswirkungen des Baus von Kabelsystemen oder
Pipelines abzumildern.

Umweltvertraglichkeitsstudie und Gesamtfolgenabschatzung

Die Auswirkungen der optimierten Trassen und Stationen wurden in der UVS und IEA neu bewertet. Daraus
ergibt sich, wo und bei welchen Themen es zu negativen Auswirkungen kommt und welche Chancen und
Risiken bestehen, wenn Kabelsysteme, Pipelines oder Stationen auf den Trassen gebaut werden. Wahrend
dieser Phase wurden mehrere Versammlungen fiir verschiedene Interessenvertreter organisiert. Die UVS und
die IEA wurden von der zustandigen Behorde zur Unterstiitzung der Beschlussfassung im Programm
herangezogen.

Programm

Das Ministerium fir Klima und griines Wachstum bewilligt das Programm. Darin steht, welche Trassen und
Stationsstandorte fiir die Anbindung der Windparks TNW und DDW genutzt werden. In dem Programm ist
auch die Priorisierung der Trassen und Stationsstandorte enthalten, die fir die Anbindung kinftiger
Windparks genutzt werden kénnen.

2.5  FolgemaBnahmen im Verfahren nach Veroffentlichung dieser UVS

Einsichtnahme in den Programmentwurf und Uberpriifung der UVS und IEA

Das Ministerium fir Klima und griines Wachstum legt den Programmentwurf, mit der UVS und der IEA, zur
Einsichtnahme vor. Es berat sich mit den gesetzlichen Beratern und den zustandigen Instanzen ber den
Inhalt der UVS, der IEA und den zu erlassenden Beschlussentwurf. Jeder kann innerhalb eines Zeitraums von
6 Wochen eine Stellungnahme einreichen. Die UVP-Kommission priift, ob die UVS und die IEA alle
entscheidungsrelevanten Informationen enthalten und berlcksichtigt bei ihrer Empfehlung auch die
Stellungnahmen.

Beschlussfassung

Das Ministerium fir Klima und griines Wachstum bewilligt anschlieBend das Programm endgiiltig. Bei der
endgultigen Festlegung wird in einer Antwortnote dargelegt, wie die Empfehlungen und Stellungnahmen
umgesetzt wurden. AnschlieBend wird der Feststellungsbeschluss bekanntgemacht. In dem Programm
werden die verschiedenen Schritte des Projektverfahrens zur Fassung eines Projektbeschlusses naher
erldutert.

Keine Moglichkeit der Berufung
Das Programm ist selbstverpflichtend. Das bedeutet, dass das Programm nur fiir das Gremium gilt, das es
verabschiedet hat. Daher kann keine Berufung gegen die Bewilligung des Programms eingelegt werden.

2.6 Folgeentscheidungen

2.6.1 Projektbeschlisse und Genehmigungen

Das PAWOZ priift, welche Trassen genug Raum fiir den Bau von Kabelsystemen, Pipelines und Stationen
bieten. Es wird auch geprift, unter welchen Bedingungen Kabelsysteme, Pipelines und Stationen gebaut
werden kdnnen.

Das Ministerium fir Klima und griines Wachstum wird dann abwégen, welche Trassen und Stationsstandorte
fur die Windparks TNW und DDW tatséchlich genutzt werden und welche anderen Trassen maoglich sind.
Sobald eine Entscheidung darlber gefallen ist, welche Trasse(n) fir TNW, DDW und zukiinftige Windparks
genutzt wird/werden, kann ein Projektverfahren zur Verlegung von Kabelsystemen oder Pipelines zwischen
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kinftigen Windparks und dem Eemshaven beginnen. Dies ist das Verfahren, um zu einem Projektbeschluss
zu gelangen. In dem Programm werden die verschiedenen Schritte des Projektverfahrens zur Fassung eines
Projektbeschlusses naher erlautert.

Ein Projektbeschluss ist eine weitere Ausarbeitung dessen, was genau in dem festgelegten Raum des
Programms geschehen wird. In einem Projektbeschluss wird eine konkrete Trasse von einem Windpark zum
Eemshaven festgelegt und ndher ausgearbeitet. Der Projektbeschluss bildet somit u. a. die Grundlage fir
Genehmigungen, die flir den Bau von Kabelsystemen, Pipelines und Stationen erforderlich sind.

Das PAWOZ gibt den Rahmen fiir alle Projekte vor, die den Bau von Kabelsystemen oder Pipelines von
Offshore-Windparks zum Eemshaven beinhalten. Das bedeutet, dass der Projektbeschluss im Einklang mit
den Vereinbarungen des Programms stehen muss.

2.6.2 Projekt-UVP fur Folgeentscheidungen

Ein Projektbeschluss und die erforderlichen Genehmigungen fiir den Bau von Kabelsystemen, Pipelines und
Stationen unterliegen ebenfalls einer UVP-Pflicht. Ein weiteres UVP-Verfahren, in diesem Fall eine
sogenannte Projekt-UVP, muss durchgefihrt werden. In einer Projekt-UVP werden die Umweltauswirkungen
detaillierter untersucht.

Im Gegensatz zum Programm ist der Initiativnehmer fiir den Projektbeschluss und die Projekt-UVP die Partei,
die die Kabelsysteme oder Pipelines verlegt. Fiir den Bau von Kabelsystemen ist gesetzlich vorgeschrieben,
dass dies TenneT als Betreiber des nationalen Hochspannungsnetzes ist. Am 2. Dezember 2022 teilte das
Ministerium dem niederlandischen Parlament mit, dass es Gasunie mit der Entwicklung des Offshore-
Wasserstoffnetzes beauftragen wolle (Parlamentsdrucksache vom 2. Dezember 2022) (Ministerie van
Economische Zaken en Klimaat, 2022). Dies hat das Ministerium im Jahr 2024 bestétigt
(Parlamentsdrucksache vom 6. Juni 2024) (Ministerie van Economische Zaken en Klimaat, 2024a). Es geht
dabei um Pipelines. Die endgiiltige Benennung von Gasunie kann nach der Anderung der Gasrichtlinie im
Energiegesetz erfolgen.

Das Ministerium fur Klima und griines Wachstum und das Ministerium fiir Inneres und
Kdnigreichsbeziehungen sind die zustandigen Behdrden fir den Projektbeschluss und die Projekt-UVP. Sie
fassen den Projektbeschluss.

2.7 Politik, Gesetze und Vorschriften

Das PAWOZ trégt dazu bei, Offshore-Windparks anzubinden und dadurch den CO;-AusstoB der Niederlande
zu reduzieren und die Energiewende in den Niederlanden voranzubringen. Damit entspricht das PAWOZ
dem geltenden Strategierahmen und der europdischen und niederldndischen Gesetzgebung fiir Klimaziele
und CO;-Reduktion. Das Umwelt- und Planungsgesetz bildet den wesentlichen Rahmen fir die
Ausgangspunkte und Voraussetzungen fiir den Bau, die Nutzung und die Instandhaltung von
Kabelsystemen, Pipelines und Stationen. Aber auch andere (inter-)nationale Vereinbarungen, Gesetze und
Vorschriften zu Raumplanung, Umwelt, Natur, Sicherheit, Archdologie und Kulturgeschichte finden
Anwendung. Es ist wichtig, dass das PAWOZ und die UVS die Voraussetzungen erfiillen, die in diesen
Gesetzen, Vorschriften und politischen Dokumenten festgelegt sind. In Anhang | sind die wichtigsten
Gesetze und politischen Dokumente aufgefiihrt, die fur das PAWOZ gelten. Die verschiedenen Teilberichte
enthalten die thematischen Grundsatze und die Gesetze und Vorschriften, anhand derer die Auswirkungen
bewertet wurden.
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AKTUELLE SITUATION UND AUTONOME ENTWICKLUNGEN

Bei einer UVS werden die Auswirkungen im Hinblick auf eine kiinftige Situation ermittelt, wenn die geplante
Aktivitat nicht durchgefihrt wird. Dies ist die Situation, wenn keine Kabelsysteme, Pipelines und Stationen
gebaut werden, um Windparks in der Nordsee mit dem Eemshaven zu verbinden. Dies wird als
Referenzsituation bezeichnet. Die Referenzsituation besteht aus der aktuellen Situation (wie ist es jetzt?) und
allen Entwicklungen, die bereits sicher sind (was wird in der Zukunft passieren?), den so genannten
autonomen Entwicklungen. In dieser UVS wurde zu diesem Zweck das Zieljahr 2040 betrachtet. Dieses
Kapitel skizziert die aktuelle Situation und die autonomen Entwicklungen des PAWOZ. In den Teilberichten
der UVS werden fir jedes Thema die entsprechende aktuelle Situation und die autonome Entwicklung
beschrieben.

3.1 Aktuelle Situation in der Nordsee
In Abbildung 3.1 sind die wichtigen Werte und Funktionen in der Nordsee im Plangebiet des PAWOZ

dargestellt.

Abbildung 3.1 Aktuelle Situation in der Nordsee
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Der Teil der Nordsee, der in das Plangebiet fallt, wird fiir verschiedene Zwecke genutzt. Dazu gehort ein
militarisches Ubungsgebiet, in dem Flugzeuge und Schiffe SchieBiibungen durchfiihren. Durch das
Plangebiet verlaufen zwei groBe Schifffahrtsrouten, und das Gebiet wird fir die Fischerei und die
Vergnigungsschifffahrt genutzt. Unter und auf dem Meeresboden liegen mehrere Kabel und Pipelines.
AuBerdem sind auf und im Meeresboden Schiffswracks und andere archaologische Werte verstreut.

Im Westen, unmittelbar auerhalb des Plangebiets, liegt das Natura 2000-Gebiet Friese Front. Es handelt sich
um ein Naturschutzgebiet mit groBer biologischer Vielfalt und einem vielfaltigen Bodenleben aufgrund des
Ubergangs von flachen zu tieferen Gewassern. Ostlich des Plangebietes befindet sich das Gebiet Borkumse
Stenen. Der Meeresboden in diesem Gebiet ist voller Uberreste einstiger Gletscher, wie Kies und groBen
Steinen. Das macht es zu einem Brutgebiet fir besondere Tiere. Dadurch weist das Gebiet eine groBe
biologische Vielfalt auf.

3.2  Aktuelle Situation des Wattenmeergebiets

In dieser UVS wird fir das Wattenmeergebiet die Definition aus der Agenda fiir die Wattenmeerregion 2050
verwendet. (Ministerie van Infrastructuur en Waterstaat, 2020). Das bedeutet, dass das Wattenmeergebiet
aus dem Natura 2000-Gebiet Wattenmeer (einschlieBlich Ems-Dollart), den Watteninseln, dem Natura 2000-
Gebiet Nordseekdste, das an die Watteninseln angrenzt, und der Kiiste der Provinzen Nordholland, Friesland
und Groningen besteht. Wichtige Werte und Funktionen im Wattenmeergebiet sind in Abbildung 3.2
dargestellt.

Abbildung 3.2 Aktuelle Situation im Wattenmeergebiet
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Das niederlandische Wattenmeergebiet (Ministerie van Landbouw, Natuur en Voedselkwaliteit, 2022) wurde
2009 als Natura 2000-Gebiet ausgewiesen und steht damit unter dem Schutz des Umwelt- und
Planungsgesetzes. Das Wattenmeer ist eines der letzten verbliebenen groBflachigen, bei Ebbe trocken
liegenden Okosysteme, in dem noch natiirliche Prozesse ablaufen. Im und um das Wattenmeer gibt es
mehrere tiefe und untiefe Gezeitenkanéle.

Das Wattenmeer und die Kiistenzone sind relativ untief und haben eine flache Kiste. Viele verschiedene Tier-
und Pflanzenarten sind dort zu finden. Aufgrund seiner einzigartigen geologischen und 6kologischen Werte
wurde das Wattenmeergebiet 2009 von der UNESCO zum Weltnaturerbe erklart und sein Qutstanding
Universal Value (Wadden Sea World Heritage, n.d.) wurde anerkannt.

Im Plangebiet befinden sich mehrere Fahrrinnen, die u. a. von Féhrdiensten zu den Watteninseln (Ameland
und Schiermonnikoog) genutzt werden. Die Tiefe dieser Fahrrinnen wird durch Bagger aufrechterhalten. Das
Wattenmeer wird von der gewerblichen Fischerei und der Vergniigungsschifffahrt genutzt. Es gibt
Wattwanderwege. Ein Teil des militarischen Ubungsgebietes Marnewaard liegt innerhalb des Plangebietes.
Auf dem Meeresboden befinden sich auch Kabel fir die Energieversorgung, Datenkabel sowie Wasser- und
Gasleitungen zu den Watteninseln.

Ein Teil des Wattenmeergebiets ist die Emsmiindung. Dies ist das Gebiet, in dem die Ems in das Wattenmeer
und die Nordsee miindet. Dort gibt es Fahrrinnen fiir die Schifffahrt, zum Beispiel von Emden oder Delfzijl in
Richtung Meer. Dieser Schiffsverkehr lauft hauptsachlich Uber die Westerems. Die Grenze zwischen den
Niederlanden und Deutschland verlauft durch die Emsmiindung. Die Niederlande und Deutschland sind sich
seit langem uneinig dariiber, wo die Grenze genau verlauft. Um eine gemeinsame Linie in diesem Gebiet zu
gewahrleisten, wurde ein Vertrag aufgestellt und von beiden Landern unterzeichnet. Er enthélt
Vereinbarungen zwischen den Niederlanden und Deutschland Uber die gemeinsame Verwaltung und
Nutzung des Gebietes. Dieser Vertrag legt fest, dass Deutschland die zustandige Behorde fiir die Sicherheit
im Schiffsverkehr ist. Der Bau von Kabelsystemen und Pipelines kann Auswirkungen auf den Schiffsverkehr
haben. Daher muss eine Ausfiihrungsgenehmigung (Strom- und Schifffahrtpolizeiliche Genehmigung) bei
der Generaldirektion WasserstraBen und Schifffahrt (GDWS) beantragt werden.

3.3 Aktuelle Situation an Land

Das Plangebiet liegt im nordlichen Teil der provinzen Friesland und Groningen und umfasst die gemeinden
Noardeast-Fryslan, Het Hogeland und Eemsdelta. Wohnkerne wie Dokkum, Pieterburen, Usquert, Uithuizen
und Uithuizermeeden befinden sich im Agrargebiet. Die hochwertigen Agrarflachen werden hauptsachlich
fur den Anbau von Pflanzkartoffeln genutzt. Weiter im Landesinneren liegen die Gemeinden Westerkwartier,
Dantumadiel und Tytsjerksteradiel. Abbildung 3.3 zeigt die wichtigsten Nutzungen und Werte an Land.
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Abbildung 3.3 Aktuelle Situation an Land

Der Eemshaven ist ein wichtiger Arbeitsstandort mit vielen wirtschaftlichen Aktivitaten im nérdlichen
Groningen. Im Eemshaven befinden sich zum Beispiel Fahrterminals, Kraftwerke und Rechenzentren. Eine
ausfihrliche Erklarung enthélt der Textkasten in Abschnitt 1.2.

Das Plangebiet ist fur seine Natur und kulturhistorische Landschaft bekannt. Das Natura 2000-Gebiet
Lauwersmeer liegt innerhalb des Plangebiets. AuBerdem gibt es mehrere Wiesenvogelgebiete und
Ackervogelgebiete, die den Schutzbestimmungen der Provinz unterliegen. Im Plangebiet liegt die
Nationallandschaft Middag-Humsterland. Diese Groninger Landschaft ist bekannt flr die archdologischen
Werte, die dort zu finden sind, wie z. B. ein historisches Muster von Graben, Wegen und Deichen und alte
Seedeiche.

Auch die Nationallandschaft Noardlike Fryske Walden liegt teilweise innerhalb des Plangebiets. In dieser
friesischen Heckenlandschaft werden kleine Wiesen durch (Wall-)Hecken getrennt.

34 Naturschutz

In den vorigen Abschnitten wurden die Naturschutzgebiete im Plangebiet bereits erwdhnt und in den
Teilgebietskarten ausgewiesen. Da der Naturschutz fiir die Folgenabschdtzung der Trassen und Stationen
von so groBer Bedeutung ist, zeigt Abbildung 3.4 die Natura 2000-Gebiete, die Gebiete des
Naturschutznetzes Niederlande (NNN), die Nahrungsgebiete von Génsen, die Ackervogelgebiete und die
Wiesenvogelgebiete, die bei der UVS berticksichtigt wurden.
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Abbildung 3.4 Naturschutzgebiete im Plangebiet

3.5  Autonome Entwicklungen

Autonome Entwicklungen sind Pldne und Projekte, die bereits beschlossen, aber noch nicht realisiert wurden.
Diese werden also in der Zukunft stattfinden. Die nachstehenden Karten und Tabellen beschreiben die
relevanten autonomen Entwicklungen in der Nordsee, im Wattenmeergebiet und auf dem Festland.
Relevante autonome Entwicklungen haben Auswirkungen auf dasselbe Gebiet oder dieselben Funktionen
und Bewertungsaspekte wie das PAWOZ. In den Teilberichten wird dargelegt, wie diese Entwicklungen in
den Umweltstudien beriicksichtigt wurden. Das PAWOZ umfasst autonome Entwicklungen, die zum
Referenzdatum 2. Februar 2024 bekannt waren.
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Abbildung 3.5 Autonome Entwicklungen in der Nordsee

Abbildung 3.6 Autonome Entwicklungen im Wattenmeergebiet
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Tabelle 3.1 Ubersicht tiber die autonomen Entwicklungen in der Nordsee und im Wattenmeergebiet

Entwicklung

Beschreibung

Offshore-Windenergie

Im Jahr 2018 war das Ziel, bis zum Jahr 2030 Windenergiegebiete mit einer Kapazitat von etwa

10,7 GW in Betrieb zu nehmen. Im Jahr 2020 wurde das CO2-Reduktionsziel fiir 2030 verscharft. Aus
diesem Grund erklarte die Regierung Anfang 2022, bis 2030 eine Kapazitat von rund 21 GW erreichen
zu wollen (Quelle). Die Regierung Schoof hat sich zum Ziel gesetzt, bis 2050 50 GW zu realisieren
(Quelle).

Folgeuntersuchung
Erreichbarkeit
Ameland 2030

In dieser Untersuchung wurde gepriift, wie Ameland nach 2030 erreichbar bleiben wird. Der
Schwerpunkt dieser Untersuchung lag auf der Fahrverbindung und der Anschlussinfrastruktur auf der
Insel und auf dem Festland. Es wird empfohlen, im Rahmen des Mehrjahresprogrammes Infrastruktur,
Raumordnung und Transport (MIRT) eine Sondierung einzuleiten.

Sandgewinnung
Nordsee

Das Gebiet seewérts der durchgehenden Linie von 20 m unter dem Amsterdamer Pegel und landwarts
der 12-Seemeilen-Grenze wurde als Reservegebiet fiir die Sandgewinnung ausgewiesen. In diesem
Reservegebiet wurden neue Suchgebiete fur die Sandgewinnung ausgewiesen.

Schillgewinnung
Nordsee

Spezialisierte Unternehmen gewinnen in der Nordsee Muschelschalen aus Sedimentschichten, die
hauptsachlich aus den Uberresten abgestorbener Schalentiere bestehen. Sie werden fiir eine Vielzahl
von Zwecken verwendet, z. B. in Entwasserungssystemen und zum Pflastern von Wegen.

Sicheres Fordergebiet
fur Gas und Salz unter
dem Wattenmeer

Unter dem Wattenmeer werden Gas und Salz gewonnen. Im Plangebiet wird Gas gefordert, unter
anderem von der Nederlandse Aardolie Maatschappij (NAM)--Fir jeden Standort, an dem Gas oder
Salz gefordert wird, legt die Regierung ein sicheres Gebiet fest, in dem die Geschwindigkeit der
Bodensenkung durch die Forderung gleich bleiben muss. Die Fordergebiete werden mindestens alle
5 Jahre aktualisiert.

Basis-Kustenlinie

Die Niederlande haben von Natur aus eine erodierende Kiiste. Es verschwindet mehr Sand als
angeschwemmt wird. Aus diesem Grund wurde die Basis-Kustenlinie festgelegt. Wenn die Kiiste an
einer Stelle dauerhaft hinter der Basis-Kustenlinie liegt, wird die Kuste ortlich mit Sand aufgefillt.
AuBerdem wird Sand hinzugefiigt, um das Kistenfundament entsprechend dem steigenden
Meeresspiegel auch anzuheben.

Instandhaltung durch
Baggerarbeiten

Im Wattenmeer werden Baggerarbeiten durchgefiihrt, um die Fahrrinnen und Héfen auf einer fur die
Schifffahrt ausreichenden Tiefe zu halten. Seit 2022 wird im Wattenmeer kein Sand mehr gewonnen.

Durchfiihrung der 2.
Tranche des
Programms Ems-
Dollart 2050

Dazu gehoren mehrere Projekte der 2. Tranche des Programms Ems-Dollart 2050, die seit 2021
umgesetzt werden, wie z.B.: die MIRT-verkenning [Mehrjahresprogramme-Infrastruktur-Sondierung]
Eemszijlen, der Bau des Brede Groene Dijk und die Gestaltung des Kleine en Groote Polder.

MaBnahmen zur
Verringerung der
Tribung Ems-Dollart

Die Schlickkonzentration in der Ems-Dollart-Region ist unnatiirlich hoch. Ortlich kann die Sichttiefe
durch diese extrem triiben Bedingungen stark beeintréchtigt sein. Im Rahmen des Programms Ems-
Dollart 2050 (ED2050) und des erganzenden Natura 2000-Verwaltungsplans werden Forschungen und
Experimente zur Verringerung der Triilbung ausgefihrt.

Wiederherstellung
biogener Strukturen

Die Qualitat der trockenfallenden Platten und das Nahrungsangebot fiir Végel hat sich durch die
mechanische Schalentierfischerei in der Vergangenheit verschlechtert. Dartiber hinaus ist die Flache
der Seegraswiesen im niederlandischen Wattenmeer stark zurtickgegangen. Infolgedessen ist die
Gesamtheit der biogenen Strukturen auf den trockenfallenden Platten geringer als wiinschenswert. In
den kommenden Jahren werden im Wattenmeer Experimente durchgefiihrt, die eine
Wiederherstellung von Muschelbédnken und Seegras zum Ziel haben.
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Abbildung 3.7 Autonome Entwicklungen an Land

Tabelle 3.2 Ubersicht Giber die autonomen Entwicklungen an Land

Autonome
Entwicklung

Beschreibung

Windpark Eemshaven
West

Die Entwicklung eines Windparks westlich des Eemshavens. Deputiertenstaaten [die
niederlandischen Provinzregierungen] haben die Beschlussentwiirfe im Dezember 2023
angenommen.

Gebietsentwicklung

Die provinz Groningen plant, ein Gebiet von 600 Hektar brutto stdlich vom Eemshaven mit einem

Oostpolder nachhaltigen, umweltfreundlichen und innovativen Gewerbegebiet zur nachhaltigen Energiequelle
der Niederlande zu machen. Die endgtiltige Entscheidung Uber die Entwicklung des
Oostpoldergebiets wird im November oder Dezember 2025 fallen.

380/110 kV- Im Ostlichsten Teil des Oostpolders, angrenzend an die N33 und das Oude Tjariet, wird eine

Hochspannungsstation Hochspannungsstation mit 380/110 kV gebaut. Hier wird TenneT Energie aus Offshore-

Oostpolder durch Windturbinen fir die Einspeisung ins Netz umwandeln. Diese Station wird voraussichtlich in den

TenneT Jahren 2032-2034 realisiert werden.

380 kV- Derzeit wird eine Erweiterung der Hochspannungsstation Oudeschip untersucht. Geplant ist eine

Hochspannungsstation
Oudeschip

zusatzliche Leistung von 2,7 GW fiir den Anschluss des PAWOZ und einen weiteren
Kundenanschluss. Die Erweiterung wird voraussichtlich bis Mitte 2026 abgeschlossen sein.

Elektrolyseur
Eemshaven
(Eemshydrogen)

RWE will im Eemshaven einen Elektrolyseur fiir die Okostromerzeugung realisieren. Die
Umgebungsgenehmigung wurde am 5. Juli 2022 von der Provinz Groningen erteilt. Die
Wasserstoffproduktion kann voraussichtlich im Jahr 2025 aufgenommen werden.

Entwicklung des
Wasserstoffnetzes
Niederlande durch
Gasunie

Die Gasunie-Tochter HyNetwork Services (HNS) entwickelt das nationale Wasserstoffnetz. Ab 2025
sollen die funf groBen Industriecluster schrittweise miteinander, mit Wasserstoffspeichern und mit
dem Ausland verbunden werden. Etwa 80 % des Wasserstoffnetzes werden durch die
Wiederverwendung bestehender Erdgaspipelines aufgebaut, die restlichen 20 % werden neu
errichtet. Auf der Ostlichen Seite des Plangebiets (Oostpolder in Richtung Veendam und weiter
stidlich) wird das Wasserstoffnetz Nord-Niederlande entwickelt. Es geht um den Bau einer
Wasserstoffpipeline, an die die 6stlichen Wasserstofftrassen des PAWOZ angeschlossen werden. Die
westlichen PAWOZ-Wasserstofftrassen schlieBen an die geplante Trasse Wieringermeer-Groningen
des Wasserstoffnetzes Niederlande an (Quelle:
https://www.hynetwork.nl/kennisbank/artikel/uitrolplan).
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VORHABEN

Das Vorhaben fir das PAWOZ ist der Anschluss von Energie aus Offshore-Windparks oberhalb der
Watteninseln an das nationale Hochspannungsnetz von TenneT oder an das Wasserstoffnetz Niederlande
von Gasunie in der Nahe des Eemshavens. Auch die Méglichkeit eines Tunnelsystems, das den groBten Teil
des Wattenmeergebiets unterquert, wurde untersucht. In diesem Kapitel werden die wichtigsten Merkmale
des Stromnetzes, des Wasserstoffnetzes und des Tunnelsystems beschrieben. Eine genauere Erlauterung des
Vorhabens und der Bautechniken findet sich im Bericht Trassenentwicklung in Anhang II.

Kabelsysteme und Pipelines: Worin besteht der Unterschied?

Offshore-Windparks erzeugen viel Energie. Diese Energie muss an Land gebracht werden. Dies kann Gber
Kabelsysteme oder, wenn der Strom auf See in Wasserstoff umgewandelt wird, Gber Pipelines geschehen.
Neben den Unterschieden in der Form der Energie, die durch Kabelsysteme und Pipelines transportiert wird,
gibt es auch physische Unterschiede.

Kabelsysteme: Die Energie wird in Form von Elektrizitdt transportiert. Es gibt zwei Arten von Kabelsystemen,
die groBe Mengen an Elektrizitdt transportieren kdnnen: 700 MW Wechselstrom (AC) und 2 GW Gleichstrom
(DQC).

- ein AC-Offshore-Kabelsystem besteht aus zwei 220 kV-Kabelstrangen mit Wechselstrom mit einem
Durchmesser von jeweils ca. 30 cm. Jedes AC-Offshore-Kabelsystem besteht aus drei Adern (Phasen) pro
Kabelstrang und einem Glasfaseranschluss;

- ein DC-Offshore-Kabelsystem besteht aus einem Kabelstrang (Blindel) mit vier Kabeln: drei separaten
Adern mit einem Durchmesser von jeweils etwa 20 cm: ein Pluspolkabel (+525 kV), ein Minuspolkabel (-
525 kV), einem metallischen Riickleiter und einem Glasfaseranschluss;

- ein AC- oder DC-Onshore-Kabelsystem besteht aus denselben Komponenten wie das AC- oder DC-
Offshore-Kabelsystem. Ein DC-Kabelsystem wird an Land nicht gebiindelt verlegt;

- AC-Kabelsysteme zwischen einem Umspannwerk/einer Konverterstation und Hochspannungsstationen
werden nicht geblndelt verlegt.

AC-Offshore-Kabelsystem DC-Offshore-Kabelsystem

Pipelines: Die Energie wird in Form von Wasserstoffgas unter hohem Druck transportiert. Das PAWOZ geht
von Pipelines mit einem Durchmesser von 48 Zoll aus. Um dem Druck standzuhalten, werden Pipelines aus
Stahl verwendet. Diese Pipelines haben eine begrenzte Duktilitat. Deshalb wird mehr Raum als bei
Kabelsystemen bendtigt, um eine Biegung machen zu kdnnen.
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4.1 Elektrische Verbindungen

Die elektrische Verbindung fiir das PAWOZ besteht aus Kabelsystemen und den dazugehdrigen Stationen.
Das sind die Offshore-Plattformen bei TNW und DDW und die Umspannwerke oder Konverterstationen an
Land. Die Forschungsaufgabe fiir das PAWOZ besteht aus zwei Wechselstromverbindungen mit 220 kV
(350 MW) und fiinf Gleichstromverbindungen mit 525 kV (2 GW). Beide Verbindungsarten sind in
Abbildung 4.1 dargestellt.

Die AC- und DC-Verbindungen laufen von einer Offshore-Plattform liber Kabelsysteme unter dem
Meeresboden zum Festland. Der Strom wird dann iber Onshore-Kabelsysteme zu einem Umspannwerk

(fir Wechselstrom) oder einer Konverterstation (fiir Gleichstrom) geleitet. Dort wird die Spannungsebene auf
380 kV umgewandelt. SchlieBlich wird der Strom zu einer 380-kV-Hochspannungsstation transportiert, wo er
an das nationale Hochspannungsnetz angeschlossen wird. Die fiir den Anschluss an das nationale
Hochspannungsnetz in Frage kommenden 380-kV-Stationen sind Eemshaven Oudeschip und Eemshaven
Oostpolderweg. Diese 380-kV-Stationen sind nicht Teil des Vorhabens.

Abbildung 4.1 Schematische Darstellung des Stromnetzes (oben: Gleichstrom, unten: Wechselstrom)
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Tabelle 4.1 Unterschied zwischen AC- und DC-Verbindungen

Komponenten elektrische Verbindung AC-Verbindung DC-Verbindung
Offshore-Plattform Plattform mit Transformator Plattform mit Konverter
Offshore-Kabelsysteme 2 Kabelsysteme von 350 MW 1 Kabelsystem von 2 GW
Onshore-Kabelsysteme 2 Kabelsysteme von 350 MW 1 Kabelsystem von 2 GW
Onshore-Station Umspannwerk Konverterstation

411 Offshore-Plattformen

Die Plattformen von TNW und DDW sind Teil des Vorhabens. Fir DDW wurden zwei Suchgebiete untersucht.
TenneT hat einen Standard fiir eine 700 MW AC-Plattform und fiir eine 2 GW DC-Plattform entwickelt. Die
Plattformen kiinftiger Windparks wurden nicht beriicksichtigt. Es ist steht namlich noch nicht fest, ob und
wenn ja, welche Windparks an den Eemshaven angeschlossen werden sollen. Die Windturbinen selbst und
die Parkverkabelung sind kein Bestandteil des PAWOZ. Diese Bestandteile werden zu einem spéteren
Zeitpunkt in der Standorteignungsanalyse weiter behandelt.

Eine Plattform wird mit Schiffen gebaut. Zundchst werden Steine auf dem Meeresboden abgelegt
(Scour Protection/Kolkschutz). Dann wird die Griindung (Jacket) aufgestellt und mit Verankerungspfahlen auf
dem Boden montiert. Darauf wird der Transformator oder Konverter (Topside) platziert.

4.1.2 Offshore-Kabelsysteme

Bei der Verlegung von Kabelsystemen in der Nordsee und dem Wattenmeergebiet wird das Prinzip bury and
would like to forget angewendet. Dieses Prinzip zielt darauf ab, Kabelsysteme im ersten Anlauf so tief
einzugraben, dass sie nicht durch die Gezeitenwirkung freigespult werden kénnen. Fiir Kabelsysteme in der
Nordsee gilt als Ausgangspunkt, dass zu jeder Zeit mindestens 1 m Bodenabdeckung (Meeresboden) auf
den Kabelsystemen vorhanden sein muss. Fiir das Wattenmeergebiet wurden die erforderlichen
Eingrabtiefen in einer Eingrabtiefenstudie berechnet. Diese Studie ist eine Anhang zum Bericht
Trassenentwicklung (Anhang Il). Das Prinzip bury and would like to forget verlangt fur die Trassen im
Wattenmeergebiet eine groBe Eingrabtiefe.

Eine Alternative zu bury and would like to forget ist bury and maintain. TenneT hat fir das COBRA-Kabel und
die Borssele-Kabel untersucht, wie oft Kabelsysteme nach dem Prinzip bury and maintain neu eingegraben
werden mussen. Diese Untersuchungen zeigen, dass die gesellschaftlichen Lebenszykluskosten (Geld,
Umwelt, Probleme) bei bury and maintain héher sind als bei bury and would like to forget. Dies zeigte sich
sogar schon, bevor das gréBere Risiko von Schaden an den Kabelsystemen bei untiefer Eingrabung in diese
Kosten einkalkuliert wurde. Das erneute Eingraben von Kabelsystemen ist nicht einfach. AuBerdem kénnen
die Kabelsysteme weniger tief eingegraben werden, als wenn sie sofort so tief wie nétig eingegraben
wirden. Deshalb missen Kabelsysteme in einer bury and maintain-Situation haufig neu eingegraben
werden. Dies flihrt nach Angaben von TenneT zu héheren gesellschaftlichen Lebenszykluskosten. AuBerdem
ist fir TenneT die Betriebssicherheit des Offshore-Netzes und damit die Vermeidung von Kosten bei einem
Ausfall einer Verbindung ein wichtiges Argument fir die Anwendung des Prinzips bury and would like to
forget.

Es gibt verschiedene Kabelverlegetechniken fiir den Offshore-Bereich, die untieferen Rinnen und die
trockenfallenden Wattplatten. Diese werden im Kasten erldutert. Fotos von allen Verlegetechniken sind im
Bericht Trassenentwicklung zu finden. Die Dauer der Arbeiten zur Verlegung eines Kabelsystems auf See
hangt unter anderem von der Verlegetechnik, der Kabelldnge und der Trasse ab. Beim PAWOZ wird davon
ausgegangen, dass maximal ein Kabelsystem pro Jahr verlegt wird.
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Offshore-Kabelverlegetechniken

Unterwasser-Grabenfréase

Bei ausreichender Wassertiefe wird ein Kabelverlegeschiff eingesetzt. Das Schiff kann mit Ankern oder durch
dynamische Positionierung in Position gehalten werden. Es gibt verschiedene Gerate, mit denen Kabel im
Meeresboden eingegraben werden kdnnen. Kabelpflige und sogenannte Jetting-Sleds werden hinter einem
Schiff oder Ponton lber den Grund geschleppt. Eine Unterwasser-Grabenfrase ist ein Unterwasserroboter,
der von einem Schiff aus gesteuert wird. Die Grabenfrase fahrt Uber das herabgelassene Kabel und grébt es
ein, oder das Kabel wird von einem Ponton oder einem Kabelverlegeschiff direkt in die Grabenfrase gefihrt.
Um das Kabel in den Boden einzubringen, kann der Meeresboden mit Wasserstrahldisen (Jets) fluidisiert
(aufgeweicht) oder mechanisch aufgefrast werden.

Verlegung in tieferen Rinnen mit dem ,Vertical Injector” [Spilschwert]

Ein Spulschwert (Vertical Injector) ist ein Gerat zur Kabeleingrabung, mit dem Kabel bis zu einer relativ
groBen Tiefe im Meeresboden eingegraben werden kénnen. Das Spiilschwert ist auf einem Ponton oder
einem Wasserfahrzeug stationiert. Ein Spulschwert (Vertical Injector) besteht aus einem relativ langen
Metall-Schwert, das durch den Boden gezogen wird, wobei es das Kabel mit sich in den Boden einzieht.
Diese Schwerter kdnnen den Meeresboden mit Hilfe von Wasserstrahlen, Vibrationen oder mechanischem
Aushub auflockern. Ein Pflug hat ein kleineres Schwert als ein Spulschwert (Vertical Injector), wobei dieses
Schwert auf einer Art Schlitten montiert ist. Durch das Ziehen des Pfluges Uber den Boden wird das Kabel
eingegraben. Pfliige verfligen Giber Wasserstrahldisen oder Vorrichtungen fir mechanischen Aushub. Bei
der Verlegung mit einem Pflug kann das Kabel im Voraus auf dem Meeresboden verlegt oder gleichzeitig
von einem Ponton oder Schiff aus zugefihrt werden.

Baggerarbeiten
Es gibt Abschnitte der Trassen, in denen die Wassertiefe fiir ein Kabelverlegeschiff nicht ausreicht. In diesem

Fall kann zuerst gebaggert werden, um einen Graben fiir das Verlegefahrzeug zu schaffen. Es gibt auch
Abschnitte der Trassen, in denen die erforderliche Eingrabtiefe des Kabels fir bestimmte
Kabelverlegemethoden zu tief ist. In diesem Fall wird zundchst eine Rinne bis zu einer Tiefe ausgebaggert,
nach der die Kabel-Eingrabmaschine das Kabel in der richtigen Tiefe eingraben kann.

Verlegung auf dem Watt

Auf dem untiefen Watt und in nicht zu tiefen Rinnen kann das Kabel mit einer speziellen Maschine, einer
Watt-Grabenfrase, eingegraben werden. Das ist eine Maschine, die sich auf Raupenketten durch das Watt
bewegt. Die Maschine bringt das vorverlegte Kabel mit einem Schwert in die Tiefe. Das Eingraben kann mit
Wasserstrahldisen, Vibration oder mechanischem Aushub erfolgen. Zunachst wird das Kabelsystem mit
einem Flachwasserponton oder einem Raupenfahrzeug auf dem Watt verlegt.

Kreuzungen mit bestehenden Kabeln und Pipelines

Es gibt verschiedene Techniken, um bestehende Kabel und Pipelines zu kreuzen. Welche Technik letztendlich
angewandt wird, richtet sich nach der &rtlichen Situation und nach den Vereinbarungen zwischen TenneT
und dem Eigentimer des/der zu Uberquerenden Kabels bzw. der Pipeline.

Kabelmuffen

Kabelsysteme kénnen in der Regel mit einer Lange von 40 km transportiert werden. Zur Uberbriickung
groBerer Langen werden sogenannte Muffen verwendet, die zwei Kabelabschnitte miteinander verbinden.
Auf dem Meeresboden wird eine Muffenmulde ausgebaggert, in welche die Muffe eingesetzt wird.

4.1.3 Onshore-Kabelsysteme

Dort, wo die Offshore-Kabelsysteme das Land erreichen, miissen sie in unterirdische Onshore-Kabelsysteme
Ubergeleitet werden. Um Onshore- und Offshore-Kabelsysteme zu verbinden, wird an der jeweiligen Stelle
eine Ubergangsmuffe benétigt (an der Landseite des Deichs). Dabei geht es um eine Art von Listerklemme
zwischen den Onshore- und Offshore-Kabelsystemen.
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Fir die Verlegung von Kabelsystemen an Land gibt es zwei Verlegetechniken: eine offene Bauweise oder das
gesteuerte Horizontalspilbohrverfahren (im Folgenden: HDD-Bohrung). Diese werden im Kasten erlautert.

Onshore-Kabelverlegetechniken

Offene Grabenbauweise

Ausgangspunkt ist, dass die Kabelsysteme an Land in offener Bauweise verlegt werden. Bei dieser
Verlegetechnik wird ein Graben ausgehoben, in dem die Kabelsysteme verlegt werden. Dabei kann mittels
Entwdsserung der Graben trocken gehalten werden.

HDD-Bohrung
Wo der Raum nicht ausreicht oder wo groBere Schaden zu erwarten sind, werden die Kabelsysteme mittels

HDD-Bohrungen verlegt. Hauptdeiche werden mit HDD-Bohrungen durchkreuzt. Bei HDD-Bohrungen finden
die Arbeiten an den Eintritts- und Austrittsstellen statt. Die Verlegung erfolgt in drei Schritten: 1) An der
Eintrittsstelle wird die Bohranlage aufgestellt. 2) Die Bohrung wird durchgefiihrt und die Mantelrohre werden
eingezogen. Die Mantelrohre missen vorab als gesamter Strang an der Austrittsseite ausgelegt sein. 3) Die
Kabel werden durch die Mantelrohre gezogen.

4.14 Umspannwerk oder Konverterstation

Bevor die Onshore-Kabelsysteme an das landesweite Hochspannungsnetz angeschlossen werden kénnen,
muss die Spannung auf 380 kV Wechselspannung transformiert werden. Das geschieht in einem
Umspannwerk. Im Falle einer DC-Verbindung bedeutet dies, dass diese zundchst auch noch umgewandelt
werden muss (von DC in AC). Das geschieht in einer Konverterstation. Im PAWOZ wurden 3 Standorte fiir
Umspannwerke oder Konverterstationen untersucht: Suchgebiet Umspannwerk TNW (Middenweg),
Suchgebiet Konverterstationen DDW (Waddenweg) und Suchgebiet Zukiinftige Konverterstationen
Oostpolder.

4.2 Wasserstoffanschlisse

Der Offshore- und Onshore-Wasserstoffanschluss fiir das PAWOZ besteht aus Pipelines sowie den
dazugehdrigen Stationen, wie in Abbildung 4.2 dargestellt. Das sind die Anlandestationen und
Ventilstationen. Die Forschungsaufgabe fiir das PAWOZ besteht aus drei Pipelines fir den
Wasserstofftransport, einschlieBlich Wasserstoffanlandestationen und Ventilstationen.

Von einer Offshore-Plattform lauft eine Pipeline Giber den Meeresboden zum Festland. Bei der Anlandung
wird eine Wasserstoffanlandestation entstehen. Bei der Anlandung wird es auch eine Ventilstation geben, wo
die Offshore-Pipeline von der Onshore-Pipeline abgetrennt werden kann. Die Onshore-Pipelines werden an
das niederldndische Wasserstoffnetz angeschlossen, das von Hynetwork (einer hundertprozentigen
Tochtergesellschaft von Gasunie) entwickelt wird, www.hynetwork.nl). Beim Anschluss an das landesweite
Wasserstoffnetz ist auch eine Ventilstation vorgesehen.
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Abbildung 4.2 Schematische Darstellung eines Wasserstoffanschlusses

42.1 Offshore-Plattformen

Wasserstoff wird durch Elektrolyse erzeugt. Dabei wird mit Hilfe von (aus Windkraft gewonnenem) Strom
Meerwasser in Wasserstoff (in gasformigem Zustand) und Sauerstoff gespalten. Die Elektrolyse auf See kann
in der Turbine selbst (dezentral) oder auf einer Plattform (zentral) erfolgen. Bei der zentralen
Wasserstoffkompression kénnen verschiedene Arten von Untersystemen verwendet werden.

Ausgangspunkt ist, dass die erforderliche Offshore-Infrastruktur fir die ErschlieBung von TNW bis spatestens
2033 fertiggestellt ist (Parlamentsdrucksache Update ergdnzender Fahrplan Wind auf See (Ministerie van
Economische Zaken en Klimaat, 2024b)). Die Offshore-Plattform fir einen Wasserstoffanschluss von TNW aus
ist kein Bestandteil des PAWOZ. Diese Plattform wird in der Standorteignungsanalyse fir TNW behandelt.

Auch die Plattformen fuir Wasserstoff zukunftiger Windparks sind nicht Teil des Vorhabens. Die Windturbinen
selbst und die Parkverkabelung sind ebenfalls kein Bestandteil des PAWOZ.

4.2.2 Pipelines auf See

Ausgangspunkt fir das PAWOZ sind neue Pipelines mit einem Durchmesser von 48 Zoll. Fir den Bau von
Pipelines in der Nordsee und im Wattenmeergebiet ist der Ausgangspunkt, die Pipelines im ersten Anlauf so
tief einzugraben, dass sie nicht freigespult werden. Die Tiefe wurde in einer Studie zur Eingrabtiefe ermittelt,
die dem Bericht Trassenentwicklung als Anhang beigefligt ist.

Es kdnnen verschiedene Verlegetechniken fiir den Offshore-Bereich, die untieferen Rinnen und die

trockenfallenden Wattplatten angewendet werden. Baggerarbeiten konnen erforderlich sein, um eine
ausreichende Wassertiefe fir die Verlegefahrzeuge oder eine ausreichende Eingrabtiefe zu erreichen.
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Offshore-Pipelineverlegetechniken

Tiefes Wasser und tiefere Rinnen

Bei ausreichender Wassertiefe (mindestens 7 Meter) wird ein Rohrleger mit Eingrabgerédt eingesetzt. Das
Schiff kann mit Ankern oder durch dynamische Positionierung in Position gehalten werden. Die Pipeline wird
zunachst auf dem Meeresboden verlegt und dann eingegraben. Fir das Eingraben der Pipeline im
Meeresboden konnen die Techniken Pfligen oder Wegspritzen des unterliegenden Bodens oder
mechanische Grabearme verwendet werden. Die Pfliige und ,Jetting-Sleds” werden hinter einem Schiff oder
Ponton Uber den Grund geschleppt.

Baggerarbeiten
Es gibt Abschnitte der Trassen, in denen die Wassertiefe fiir einen Rohrleger nicht ausreicht. In diesem Fall

muss zunachst gebaggert werden, um einen Graben flr das Verlegefahrzeug zu schaffen. Es gibt auch
Abschnitte der Trassen, in denen die erforderliche Eingrabtiefe der Pipeline flir das Eingrabgerét zu tief ist. In
diesem Fall wird zunachst eine Rinne bis zu einer bestimmten Tiefe fiir das Eingraben der Pipeline
ausgebaggert.

Verlegung auf dem Watt

Auf dem untiefen Watt und in nicht zu tiefen Rinnen kann kein Rohrleger verwendet werden. Dabei wird die
offene Grabenbauweise angewendet. Die offene Grabenbauweise ist die am haufigsten angewandte
Methode zur Verlegung von Pipelines an Land. In untiefen Gewassern und bei Wattplatten mussen
Konstruktionen wie z. B. Verbauboxen oder Baugrubenwénde verwendet werden, um die Grabenwéande zu
stabilisieren. Zudem wird der Einsatz mehrerer HDDs (Horizontalspulbohrverfahren) von einer nassen
Umgebung zu einer nassen Umgebung untersucht. Diese Anwendung von HDDs ist weniger Ublich und gilt
somit als innovativ.

Kistenquerungen
Fur die Kustenquerung wird eine horizontal gesteuerte Bohrung (HDD) von trocken nach nass

vorgenommen. Mit HDDs wurden viele Erfahrungen gesammelt von Land zu Land (Pipelines, die z. B.
WasserstraBen kreuzen) oder von Land zu Meer (Queren von Seedeichen). Wenn die Querung mit einer HDD
nicht maglich ist, wird die Verwendung von Segmenttunneln in Betracht gezogen. Dafiir wird ein grofes
Arbeitsgeléande bendtigt. Der Bau eines Segmenttunnels ist komplex. Diese Methode wird nur angewandt,
wenn keine alternativen Verlegemethoden méglich sind.

Kreuzungen mit bestehenden Kabeln und Pipelines

Es gibt verschiedene Techniken, um bestehende Kabel und Pipelines zu kreuzen. Welche Technik letztendlich
angewandt wird, richtet sich nach den &rtlichen Gegebenheiten und nach den Vereinbarungen zwischen
Gasunie und dem Eigentiimer des Kabelsystems bzw. der Pipeline.

4.2.3 Pipelines an Land
Auch fur Onshore-Pipelines ist der Ausgangspunkt neue Pipelines mit einem Durchmesser von 48 Zoll. Fiir

die Verlegung von Pipelines an Land gibt es zwei Verlegetechniken: eine offene Bauweise oder ein
grabenloses Verfahren, wie das gesteuerte Horizontalspilbohrverfahren (im Folgenden: HDD-Bohrung).
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Onshore-Pipelineverlegetechnik

Offene Grabenbauweise

Ausgangspunkt ist, dass die Pipelines an Land in offener Bauweise verlegt werden. Bei dieser Verlegetechnik
wird ein Graben ausgehoben, in dem die Pipelines verlegt werden. Dabei kann mittels Entwasserung der
Graben trocken gehalten werden.

HDD-Bohrung
Wo fir eine offene Grabenbauweise der Raum nicht ausreicht oder wo groBere Auswirkungen zu erwarten

sind, wird eine Presstechnik oder HDD-Bohrung angewandt. Dazu gehéren die Durchkreuzung von
Hauptdeichen, Wasserldufen, Waldern, Gleisen, Autobahnen und LandstraBen, anderen
Wasserschutzbauwerken, Naturschutzgebieten, Rohrleitungen, Hochspannungsleitungen, Kabeln und
Pipelines sowie archdologisch wertvollen Gebieten.

424 Anlandestationen und Ventilstationen

Im PAWOZ wurden 26 Standorte fiir Wasserstoffanlandestationen mit einer Flache von 2 ha untersucht.
Dabei wurde davon ausgegangen, dass die Kompression von Wasserstoff auf See stattfindet. Wenn mdglich,
wird eine Wasserstoffanlandestation in der Nahe bereits bestehender Infrastrukturen errichtet
(,Blndelungsprinzip”). Eine Ventilstation hat eine Flache von 20 x 20 m.

4.3 Tunnelsystem zwischen Ballonplaat und Eemshaven

Als Alternative zu den in den vorangegangenen Abschnitten beschriebenen Verlegetechniken fir das

Strom- und Wasserstoffnetz wurde die Méglichkeit der Verlegung von Kabelsystemen oder Pipelines in
einem gebohrten Tunnelsystem unter dem Wattenmeergebiet untersucht. Die Ausgangspunkte, die fir diese
Alternative gelten, unterscheiden sich von denen in den vorherigen Abschnitten. Fiir die Entwicklung des
Tunnelsystems werden ein Eintrittspunkt in der Nordsee und ein Anlandepunkt im Eemshaven oder in seiner
Néhe bendtigt.

4.3.1 Eintrittspunkt Nordsee

Der Eintrittspunkt in die Nordsee liegt auf der Ballonplaat, einer Sandbank nérdlich der Rottumerplaat und
westlich von Borkum. Der Eintrittspunkt wird kiinstlich mit Sand innerhalb eines Seedeichs angelegt.

Die Kabelsysteme und Pipelines mehrerer Windparks werden mit konventionellen Techniken verlegt und
laufen am Eintrittspunkt in der Nordsee zusammen. Vom Eintrittspunkt aus verlaufen Sie durch Tunnelréhren
zum Festland. Abbildung 4.3 zeigt die Darstellung eines Eintrittspunkts in der Nordsee.

Bau des Eintrittspunkts

Die Arbeiten fiir den Bau des Eintrittspunkts umfassen folgende Schritte: Ausbaggern einer Zufahrtsrinne,
Bau eines Seedeichs, Aufspritzen von Sand, Bau von Wellenbrechern, Anlegen eines Kais und Ausbaggern
des Hafenbeckens.
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Abbildung 4.3 Kiinstlerische Darstellung Eintrittspunkt des Tunnelsystems (kein Entwurf)

4.3.2 Tunnelréhren

Das Tunnelsystem hat eine Lange von etwa 26 km und verlauft vom Eintrittspunkt auf der Ballonplaat in
gerader Linie zum Eemshaven. Die Tunnel liegen tief (ca. 30 bis 45 m unter NAP) unter dem

Natura 2000-Gebiet Wattenmeer, der Nordseekiistenzone, Rottumeroog und bestehenden Kabeln und
Pipelines. Aus dem NRO geht hervor, dass die Kombination von Kabelsystemen und Pipelines in einer
gemeinsamen Tunnelréhre ein zu groBes Risiko darstellt. Daher entschied man sich fir ein Tunnelsystem mit
mehreren Tunnelréhren (Multi-Tube), worin pro Tunnelréhre jeweils ein Energietrager verlegt ist. Die
Verlegearbeiten werden im Kasten erlautert.

Es wird zundchst davon ausgegangen, dass fir die Anbindung der Windparks DDW und TNW drei
Tunnelrdhren angelegt werden, mit zwei 2-GW-Gleichstromkabelsystemen und einer Pipeline. Diese drei
Tunnelrdhren werden von zwei Schachten aus gebohrt. Spater kénnen weitere Schachte und Tunnelréhren
fur zukiinftige Kabelsysteme und Pipelines gebohrt werden. Es wird davon ausgegangen, dass bis zu vier
zusatzliche Tunnelréhren gebaut werden, um drei weitere Kabelsysteme und eine Pipeline unterzubringen.
Damit wird die Gesamtzahl der Tunnelréhren auf maximal sieben steigen.

Tunnelbau

Nachdem der Eintrittspunkt fertiggestellt ist, werden sowohl am Eintrittspunkt als auch am Anlandepunkt fur
die ersten drei Tunnelréhren zwei Schachte mit Kombiwanden gebaut. Von diesen Schachten aus konnen
Tunnelréhren in der entsprechenden Tiefe gebohrt werden. Die Tunnelréhren werden von zwei Seiten aus
gebohrt: vom Eintrittspunkt und vom Anlandepunkt aus. Der Bau des Schachts und die Bohrung der ersten
Tunnelréhren am Anlandepunkt Eemshaven erfolgt in dhnlicher Weise wie beim Eintrittspunkt. Fir den
Anschluss zuklnftiger Windparks konnen die folgenden zwei Schéchte und vier Tunnelréhren gebaut
werden.

4.3.3 Anlandepunkt an Land

Im Eemshaven oder in seiner Nahe kommt das Tunnelsystem wieder an die Oberflache. Fir den
Anlandepunkt wurden drei Suchgebiete erkundet: Eemshaven, Oostpolder und Ten Westen van Eemshaven.
In der Untersuchung wurde von einem temporaren Arbeitsgelande von etwa 300 x 400 m ausgegangen, aber
dies muss spéter noch ndher ausgearbeitet werden. Im Eemshaven werden die Kabelsysteme an das
nationale Hochspannungsnetz angeschlossen. Die Pipelines werden im Eemshaven oder in seiner Ndhe an
das Wasserstoffnetz Niederlande angeschlossen.
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TRASSEN UND STATIONEN

Im NRD sind die im PAWOZ untersuchten Trassen flr Kabelsysteme und Pipelines festgelegt. Um die
Untersuchungen zu den Auswirkungen ordnungsgemaB durchfiihren zu kénnen, wurde mit der
Ausarbeitung dieser NRD-Trassen im Bericht Trassenentwicklung begonnen. Dies erfolgte in einem
fachbereichsiibergreifenden Projektteam. Dieses Team bestand aus Experten von TenneT und Gasunie,
Okologen, Morphologen, UVP-Spezialisten, Rechtsberatern und technischen Fachleuten der Beratungsburos.
Im Entwicklungsprozess der Trassen hat dieses multidisziplinare Projektteam fir jede Trasse eine robuste
Planung erstellt.

Bei der Entwicklung der Trassen wurde eine Reihe von Trassen verworfen (getrichtert), weil festgestellt
wurde, dass diese Trassen nicht durchfiihrbar oder nicht genehmigungsféahig sind. Andere Trassen wurden
optimiert. Die durchlaufenen Schritte bei der Entwicklung der Trassen, die Trichterung und die
Optimierungen werden in Kapitel 2, Abschnitt 2.3. beschrieben.

Im folgenden Abschnitt werden zunéchst die wichtigsten Ausgangspunkte fiir die Trassen aufgefiihrt.
AnschlieBend wird das Ergebnis des Trassenentwicklungsprozesses vorgelegt. In den folgenden Abschnitten
werden die in der UVS gepriiften Trassen und Stationen beschrieben. Die verworfenen Trassen wurden in
diesem Hauptbericht der UVS nicht bertcksichtigt. Im Bericht Trassenentwicklung (Anhang Il) werden die
verworfenen Trassen jedoch dennoch beschrieben.

5.1 Ausgangspunkte zur Trassenentwicklung

Das Ministerium fir Klima und griines Wachstum, TenneT und Gasunie haben Ausgangspunkte fur die

Festlegung der Trassen mit einer robusten Planung festgelegt. Die wichtigsten Ausgangspunkte sind

nachstehend aufgeflihrt. Sonstige technische Ausgangspunkte stehen im Bericht Trassenentwicklung

(Anhang 11).

- die im Rahmen des PAWOZ untersuchten Trassen wurden weitgehend aus drei Vorstudien und den dazu
eingegangenen Reaktionen Gbernommen. Es handelt sich dabei um die folgenden Studien: ,Net op Zee
Ten Noorden van de Waddeneilanden” [Netz auf See nordlich der Watteninseln, NOZ TNW] (Rijksdienst
voor Ondernemend Nederland, 2019), ,Verkenning Aanlanding Wind op Zee 2030" [Sondierungsstudie
zur Anlandung von Offshore-Windenergie, VAWOZ 2030] (Rijksdienst voor Ondernemend Nederland,
2023) und ,Onderzoek Innovatie Doorkruising Waddengebied [Studie zu Innovationen bei der
Durchquerung des Wattenmeergebiets]” (Royal HaskoningDHYV, 2021);

- fir die Kabelsysteme und Pipelines ist in der Nordsee eine 1-Meter-Abdeckung vorhanden. Fir das
Wattenmeergebiet wurden die erforderlichen Eingrabtiefen in Eingrabtiefenstudien berechnet. Diese
Studien sind Anhange zum Bericht Trassenentwicklung;

- pro Jahr werden maximal ein Kabelsystem und eine Pipeline verlegt;

- die maximale Konfiguration ist die Anzahl der Kabelsysteme und Pipelines, die technisch in den Korridor
passen mussten. Grundlage hierfiir sind die von TenneT und Gasunie ermittelten Abstande zwischen
Kabelsystemen und Pipelines. Dies wird in den Anhdngen zum NRO dargelegt;

- hauptdeiche und die Watteninseln werden mit HDD-Bohrungen unterirdisch gekreuzt;

- die Forschungsaufgabe umfasst maximal sieben Kabelsysteme fiir 10,7 GW und drei Pipelines fur 36-42
GW;
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- die Wattenmeertrassen fur Kabelsysteme schlieBen an eine Trasse an, die lGber das Festland zu einem
Anschlusspunkt an das nationale Hochspannungsnetz im Eemshaven fiihrt;

- die Trassen fir die Pipelines haben Anschluss an das Wasserstoffnetz Niederlande und das
Wasserstoffnetz Groningen. Anschlusspunkte gibt es im Eemshaven und zwischen Grijpskerk und
Tjuchem.

Warum sieben Kabelsysteme und drei Pipelines?

Die Forschungsaufgabe von sieben Kabelsystemen wurde wie folgt festgelegt:

- die Moglichkeit, DDW mit 2 Kabelsystemen von 2 GW (DC) anschlieBen zu kénnen;

- anschluss von TNW mit 2 Kabelsystemen mit einer Leistung von 350 MW (AC), sofern erforderlich;

- einschatzung von TenneT des maximalen zuklnftigen zuséatzlichen Bedarfs und der verfligbaren
Onshore-Ubertragungskapazitat in der Nahe vom Eemshaven von weiteren 6 GW (3 x 2 GW DC-
Kabelsysteme). Dies ist unter der Voraussetzung maoglich, dass ausreichend lokale/regionale Nachfrage
nach Strom besteht und unter der Voraussetzung der Realisierung der 380-kV-Hochspannungsstation
Eemshaven Oostpolderweg mit dazugehdriger Infrastruktur. Es handelt sich also um insgesamt sieben
Kabelsysteme, von denen fiinf 2-GW-Gleichstromverbindungen und zwei 350-MW-
Wechselstromverbindungen sind.

Die Forschungsaufgabe fir drei Pipelines ergibt sich aus der von Gasunie geschatzten maximalen Anlandung
von 36 - 42 GW Wasserstoff und einer erwarteten Transportkapazitat von 12 bis 14 GW pro Pipeline.

5.2 Ergebnis des Trassenentwicklungsprozesses

Abbildung 5.1 zeigt die in der UVS untersuchten Trassen Dies ist das Ergebnis des
Trassenentwicklungsprozesses. Die Karte zeigt die Trassennummern (z.B. A, I, etc.) in Kombination mit den
dazugehdrenden Varianten (A, A1, etc.). Zum Beispiel 1I-A ist die Il: Oude-Westereems-(Land-)Trasse A. Die
Legende zu Abbildung 5.1 gilt auch furr die anderen Abbildungen in diesem Kapitel.
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Abbildung 5.1 Ubersichtskarte der optimierten Trassen
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5.3 Nordsee

Es wurden drei Plattformstandorte und vier verschiedene Trassen in der Nordsee untersucht.

5.3.1 (Suchgebiete) Plattformen

Fir das Stromnetz wurden die Plattformen TNW und DDW untersucht. Fiir DDW wurden zwei Suchgebiete
betrachtet. DDW-1 und DDW-2. Die untersuchten Standorte sind in der Ubersichtskarte in Abbildung 5.2 als
zwei violette Blocke und ein violetter Punkt dargestellt.

5.3.2 Nordseetrassen

Es wurden vier Trassen in der Nordsee untersucht. Die Trassen sind in Abbildung 5.2 dargestellt. Die Trassen
schlieBen an die Trassen durch das Wattenmeergebiet bei der 6-Meilen-Grenze an. In der Nordsee werden
Kabelsysteme mit einem Spulschwert oder einer Grabenfrase eingebracht. Die Pipelines werden mit Schiffen
mit dynamischen Positionierungssystemen und Eingrabgerat verlegt.

Abbildung 5.2 Ubersichtskarte der optimierten Trassen in der Nordsee

In Tabelle 5.1 stehen die zu untersuchende technisch machbare Konfiguration und die Korridorbreite pro
Trasse. Die vier Nordseestrassen wurden fiir elektrische Verbindungen untersucht. Der Ausgangspunkt der
Trassen fur elektrische Verbindungen liegt im Windpark DDW. Die beiden westlichsten Nordseetrassen C
und D wurden ebenfalls auf Wasserstoffanschlisse mit Ausgangspunkt im Windpark TNW untersucht.
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Wie in Abschnitt 1.2 erwahnt, wurde der Windpark TNW als Pilotprojekt fiir 500 MW Wasserstoff
ausgewiesen. Es wurde betrachtet, ob in den Korridoren der Nordseetrassen gentigend Platz fiir
Kabelsysteme vorhanden ist, um die verbleibenden 200 MW des Windparks TNW (mit einer Kapazitat von
700 MW) mit dem Windpark DDW zu verbinden. Dabei wurde davon ausgegangen, dass, wenn die maximale
Konfiguration der Kabelsysteme passt, auch genligend Platz fir die Verbindung zwischen TNW und DDW
vorhanden ist.

Fir Wasserstoffanschliisse beginnen die Trassen westlich des Windgebiets TNW oder ab dem

Abgrenzungspunkt PAWOZ und pVAWOZ. Aus diesem Grund ist eine Wasserstoffanbindung entlang der
Nordseetrassen A oder B, den &stlichsten Trassen, geografisch nicht sinnvoll.

Tabelle 5.1 Ubersicht der untersuchten Trassen durch die Nordsee nach Optimierung

Zu untersuchende maximale . .
Trasse Trassenname . . . Korridor (Breite)
technisch machbare Konfiguration
A parallel zu Gemini-Kabeln 7 Kabelsysteme Variierend: etwa 1 km bis maximal
3 km
B Parallel zu stillgelegtem Telekom-Kabel | 7 Kabelsysteme 3 km
C Direkt zu TNW 7 Kabelsysteme und 3 Pipelines 6 km
D Parallel zu bestehender Gaspipeline 7 Kabelsysteme und 3 Pipelines 6 km

Optimierungen

- der Teil des Korridors von Trasse A: Parallel zu Gemini, der Uber deutsches Hoheitsgebiet verlief, wurde
nicht mehr in Betracht gezogen. Dadurch wird der Korridor an einigen Stellen verengt. Diese Anderung
des Korridors hat keine Auswirkungen auf die maximale Anzahl von Kabelsystemen, die entlang der
Trasse verlegt werden kdnnen;

- die Nordseetrassen wurden im Bereich der Anbindung an die Wattenmeertrassen lokal verandert, um die
Anbindung an die Wattenmeertrassen zu verbessern. Dies sind sehr kleine lokale Anderungen.

54  Wattenmeergebiet

Es wurden sechs Trassen durch das Wattenmeergebiet untersucht, von denen einige Varianten haben. Die
Trassen sind in Abbildung 5.3 dargestellt. Die Trassen verlaufen ab dem Land zum Anschluss an die
Nordseetrassen bei der 6-Meilen-Grenze. Die erste Runde der Folgenabschatzung hat zu einer Optimierung
der Trassen im Wattenmeergebiet gefiihrt. Diese wurden im NRO erforscht und ausgearbeitet. In Tabelle 5.2
stehen die zu untersuchende technisch machbare Konfiguration und die Korridorbreite der Trasse durch das
Wattenmeergebiet nach Optimierung.
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Abbildung 5.3 Ubersichtskarte der optimierten Trassen durch das Wattenmeergebiet

Tabelle 5.2 Ubersicht der untersuchten Trassen durch das Wattenmeergebiet nach Optimierung

Variante Zu untersuchende
Trasse | Trassenname maximale technisch Korridor (Breite)
machbare Konfiguration
A, A1 fur 6 Kabelsysteme oder Variierend:
Kabelsysteme, 3 Pipelines oder min. 700 m bis max. 1.300 m
" Oude-Westereems- | 1 Pipeline-Variante 1 Kabelsystem und 3 (Kabelsysteme)
Trasse Pipelines oder min. 500 m bis max. 700 m (Pipelines)
2 Kabelsysteme und 1
Pipeline
\Y Boschgat-Trasse A A1, A2 1 Kabelsystem 130 m
A, A1 fur 7 Kabelsysteme und 3 Variierend:
Vil Schiermonnikoog- Kabelsysteme, Pipelines oder min. 1.500 m bis max. 4.000 m
Wantij-Trasse 1 Pipeline-Variante 7 Kabelsysteme oder (Kabelsysteme)
3 Pipelines min. 2.000 m bis max. 4.000 m (Pipelines)
Vil Ameland-Wantij- 3 Pipelines 2.000 m
Trasse
X Zoutkamperlaag- A1, A2 3 Pipelines 200 m
Trasse
Multi-tube* 5 (DC-)Kabelsysteme und 2| 160 m
X Tunnel-Trasse (mehrere Pipelines

Tunnelréhren)

* Mit einem einzelnen Energietrager pro Tunnelréhre.
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54.1 1l: Oude-Westereems-Trasse

Die Il: Oude-Westereems-Trasse wurde fiir Kabelsysteme und Pipelines geprift. Ansatzpunkt fir diese Trasse
ist, dass sie morphologisch stabilen tiefen Abschnitten im Ems-Astuar folgt. Dadurch ist die Eingrabtiefe
beschrénkt. Die Trasse verlauft vom Eemshaven-West durch die Oude-Westereems-Rinne. Die Trasse fur
Kabelsysteme unterscheidet sich etwas von der Trasse flr Pipelines. Das liegt an den unterschiedlichen
Verlegetechniken fiir Kabelsysteme und Pipelines. Daher wurde eine etwas andere Trasse gewahlt, um die
vorhandenen Kabel und Pipelines zu umgehen. Nérdlich von Schiermonnikoog teilt sich die Trasse fir die
Kabelsysteme in zwei Varianten, eine mit Anschluss an die Nordseetrassen A und B und die andere an die
Nordseetrassen C und D. Die Trasse fir die Pipelines schlie3t an die Nordseetrassen C und D an.

Verlegemethode Kabelsysteme

Die Kabelsysteme werden beim groBten Teil der Trasse mit einem Spiilschwert oder einer Grabenfrase
eingebracht. Um eine ausreichende Wassertiefe fir die Verlegeschiffe zu erreichen, muss dazu sehr lokal
gebaggert werden. Die Trasse durchquert den Hauptdeich und bestehende Kabel entlang der Kiiste mit einer
HDD-Bohrung.

Verlegemethode Pipelines

Pipelines werden mit einem S-Lay-Rohrleger verlegt und anschlieBend mit Eingrabgerat eingegraben. Auf
der Trasse durch die Ems-Rinne sind vorbereitende Baggerarbeiten erforderlich, um die gewlinschte
Eingrabtiefe zu erreichen. Die Trasse durchquert den Deich und bestehende Kabel entlang der Kuste mit
einem ca. 6 km langen gebohrten Segmenttunnel.

Optimierungen

- fir die Pipeline-Variante der Il: Oude-Westereems-Trasse wird bei der Verlegung von Pipelines tber den
6 km langen Abschnitt zwischen dem COBRA-Kabel und der betonnten Ems-Rinne eine Blockierung des
Schiffsverkehrs in der Ems-Rinne vermieden;

- verbreiterung des Korridors von 500 m auf mindestens 700 m bis maximal 1.300 m fir Kabelsysteme;

- verbreiterung des Korridors von 500 m auf mindestens 500 m bis maximal 700 m fir Pipelines;

- baggerarbeiten fiir die Verlegung von Pipelines werden beschrankt und das Baggergut, das entsteht,
wird an anderer Stelle verteilt. Dadurch wird die permanente Veranderung der Bodendynamik und die
Entstehung einer Trilbungsfahne durch die Verteilung des Baggerguts reduziert. Dabei wird die
Anforderung berlcksichtigt, dass das Baggergut innerhalb desselben (Gezeitenprisma-)Gebiets verteilt
werden muss.

54.2 V:Boschgat-Trasse

Die V: Boschgat-Trasse wurde nur fir Kabelsysteme gepriift. Die Trasse verlauft ab Uithuizen Gber die
trockenfallenden Wattplatten und folgt den Rinnen Zuidoost Lauwers und Boschgat Uber die Westseite des
Referenzgebiets nach Norden. Eine Variante beginnt weiter westlich und verbindet sich mit der Trasse durch
das Boschgat. Nordlich von Schiermonnikoog teilt sich die Trasse in zwei Varianten, eine mit Anschluss an
die Nordseetrassen A und B und die andere an die Nordseetrassen C und D.

Verlegemethode Kabelsysteme

Auf den untiefen Wattplatten kommt eine Grabenfrése zum Einsatz. In den tieferen Gezeitenrinnen wird
schwimmendes Gerat mit einem Spulschwert oder einer Grabenfrase verwendet. Die Trasse durchquert den
Hauptdeich und bestehende Kabel mit einer HDD-Bohrung.

Optimierungen

- baggerarbeiten fir die Verlegung von Kabelsystemen werden beschrankt und das Baggergut, das
entsteht, wird an anderer Stelle verteilt. Dadurch wird die permanente Veranderung der Bodendynamik
und die Entstehung einer Triibungsfahne durch die Verteilung des Baggerguts reduziert. Dabei wird die
Anforderung berlcksichtigt, dass das Baggergut innerhalb desselben (Gezeitenprisma-)Gebiets verteilt
werden muss.
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5.4.3 VII: Schiermonnikoog-Wantij-Trasse

Die VII: Schiermonnikoog-Wantij-Trasse wurde fir Kabelsysteme und Pipelines geprift. Ausgangspunkt
dieser Trasse ist eine Fiihrung Uber die untiefen trockenfallenden Wattplatten zwischen der Kiiste der provinz
Groningen bei Kloosterburen einerseits und Schiermonnikoog andererseits. Nordlich von Schiermonnikoog
teilt sich die Trasse in zwei Varianten, eine mit Anschluss an die Nordseetrassen A und B und die andere an
die Nordseetrassen C und D.

Verlegemethode Kabelsysteme

Auf den untiefen Wattplatten kommt eine Grabenfrase bei der Verlegung von Kabelsystemen zum Einsatz.
Die Kabelsysteme werden mittels HDD-Bohrungen unter dem Hauptdeich an Land und unter der Insel
Schiermonnikoog hindurch verlegt. Nordlich von Schiermonnikoog werden Kabelsysteme mit einer
Grabenfrase oder einem Spulschwert (Vertical Injector) in die Tiefe gebracht. Dazu sind vorbereitende
Baggerarbeiten erforderlich.

Verlegemethode Pipelines

Das Wattenhoch zwischen der Groninger Kiiste bei Kloosterburen und Schiermonnikoog wird mit einer Reihe
von aufeinanderfolgenden HDD-Bohrungen durchquert. Die Pipelines werden mittels HDD-Bohrungen unter
dem Hauptdeich an Land und unter der Insel Schiermonnikoog hindurch verlegt. Nérdlich von
Schiermonnikoog wird in der Brandungszone ein offener Aushub mit einem Kofferdamm vorgenommen, um
die Pipeline auf Tiefe zu bringen. Die Pipeline wird dann mit der S-Lay-Technik verlegt. In tieferen Gewassern
werden ein Rohrleger und Eingrabgerat eingesetzt.

Optimierungen
- verbreiterung des Korridors von 1.500 m auf mindestens 1.500 m bis maximal 4.000 m fiir Kabelsysteme;
- verbreiterung des Korridors von 2.000 m auf mindestens 2.000 m bis maximal 4.000 m fir Pipelines.

544 VIII: Ameland-Wantij-Trasse

Die VIII: Ameland-Wantij-Trasse wurde nur fir Pipelines gepruft. Dies ist die westlichste Trasse.
Ausgangspunkt fir diese Trasse ist eine Fiihrung Uber die untiefen trockenfallenden Wattplatten zwischen
der friesischen Kuste bei Ternaard und Ameland. Die Trasse schlieBt an die Nordseetrasse D an.

Verlegemethode Pipelines

Das Wattenhoch wird mit einer Reihe von aufeinanderfolgenden HDD-Bohrungen durchquert. Die Pipelines
werden mittels HDD-Bohrungen unter dem Hauptdeich an Land und unter dem &stlichen Teil von Ameland
hindurch verlegt. Nordlich von Ameland wird in der Brandungszone ein offener Aushub mit einem
Kofferdam vorgenommen, um die Pipeline auf Tiefe zu bringen. Die Pipeline wird dann mit der
S-Lay-Technik verlegt. In tieferen Gewassern werden ein Rohrleger und Eingrabgerat eingesetzt.

Optimierungen
- keine Optimierungen.

54.5 [IX: Zoutkamperlaag-Trasse

Die IX: Zoutkamperlaag-Trasse wurde nur fir Pipelines geprift. Ausgangspunkt fiir diese Trasse ist eine
Fiihrung Gber die tieferen Rinnen. Die Trasse beginnt westlich vom Lauwersmeer. Uber die Rinne
Zoutkamperlaag fuhrt die Trasse zwischen Het Rif und Schiermonnikoog und westlich der Plaatgat-Griinde in
nordlicher Richtung. Nordlich der Inseln teilt sich die Trasse in zwei Varianten, eine mit Anschluss an die
Nordseetrasse C und die andere an die Nordseetrasse D.
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Verlegemethode Pipelines

Pipelines werden mit einem S-Lay-Rohrleger verlegt und anschlieBend mit Eingrabgerat eingegraben. Auf
der Trasse durch die Zoutkamperlaag sind vorbereitende Baggerarbeiten erforderlich, um die gewlinschte
Eingrabtiefe zu erreichen. Die Trasse durchquert den Deich westlich des Lauwersmeers mit einer
HDD-Bohrung.

Optimierungen

- baggerarbeiten fiir die Verlegung von Pipelines werden beschrankt und das Baggergut, das entsteht,
wird an anderer Stelle verteilt. Dadurch wird die permanente Veranderung der Bodendynamik und die
Entstehung einer Trilbungsfahne durch die Verteilung des Baggerguts reduziert. Dabei wird die
Anforderung berlcksichtigt, dass das Baggergut innerhalb desselben (Gezeitenprisma-)Gebiets verteilt
werden muss.

54.6 X: Tunnel-Trasse

Die X: Tunnel-Trasse hat eine Lange von ca. 26 km. Die X: Tunneltrasse beginnt am Eintrittspunkt in die
Nordsee und endet an einem Anlandepunkt auf dem Festland. Der Eintrittspunkt in die Nordsee liegt auf der
Ballonplaat, einer Sandbank nérdlich der Rottumerplaat und westlich von Borkum. Der Eintrittspunkt wird
kinstlich mit Sand innerhalb eines Seedeichs angelegt. Das Suchgebiet des Eintrittspunkts Trasse Il verbindet
den Eintrittspunkt Nordsee mit der Il: Oude-Westereems-Trasse Ab dem Suchgebiet Eintrittspunkt Trasse I
folgen die Kabelsysteme und Pipelines der Il: Oude-Westereems-Trasse zu den Nordseetrassen.

Abbildung 5.4 gibt den Eintrittspunkt Nordsee und das Suchgebiet Eintrittspunkt Trasse Il wieder.

Abbildung 5.4 Visualisierung des Eintrittspunkts Nordsee und Suchgebiets Eintrittspunkt Il

In Richtung Festland verlaufen bis zu sieben Tunnelréhren in gerader Linie vom Eintrittspunkt Nordsee bis
zum Anlandepunkt beim Eemshaven. Die Tunnel liegen tief (ca. 30 bis 45 m unter NAP) unter dem

Natura 2000-Gebiet Wattenmeer, der Nordseekistenzone, Rottumeroog und bestehenden Kabeln und
Pipelines. In der Nahe des Eemshavens kommen die Tunnelrdhren wieder an die Oberflache. Ab einem
Anlandepunkt folgen die Kabelsysteme und Pipelines der II: Oude-Westereems-Landtrasse zu den
Anschlusspunkten an Land.

4993



Verlegemethode

Die Arbeiten fiir den Bau des Eintrittspunkts Nordsee umfassen folgende Schritte: Ausbaggern einer
Zufahrtsrinne, Bau eines Seedeichs, Aufspritzen von Sand, Bau von Wellenbrechern, Anlegen eines Kais und
Ausbaggern des Hafenbeckens.

Nachdem der Eintrittspunkt fertiggestellt ist, werden fir die ersten drei Tunnelrohren zwei Schachte mit
Kombiwanden gebaut. Von diesen Schéachten aus kdnnen Tunnelréhren in der entsprechenden Tiefe gebohrt
werden. Danach kénnen die folgenden zwei Schéachte und vier Tunnelréhren gebaut werden. Die Schéchte
beim Anlandepunkt beim Eemshaven sind vergleichbar mit den Schachten beim Eintrittspunkt Nordsee. Die
Tunnelréhren werden von zwei Seiten aus gebohrt: vom Eintrittspunkt und vom Anlandepunkt aus.
AnschlieBend wird in jeder einzelnen Tunnelrohre ein Kabelsystem oder eine Pipeline verlegt. Die
Kabelsysteme werden als Ganzes mit einer Einschienenbahn in die Tunnelréhren gezogen. Die Pipelines
werden Uber Schienen in Segmenten in die Tunnelréhren eingefahren und anschlieBend
zusammengeschweift.

5.5 Festland

Auf dem Festland wurden Suchgebiete fur den Anlandepunkt des Tunnels, Trassen fir Kabelsysteme und
Pipelines sowie Standorte fiir die Wasserstoffanlandestationen und Ventilstationen und die Umspannwerke
und Konverterstationen untersucht.

5.5.1 Suchgebiete Anlandepunkt Tunnel

Fir den Anlandepunkt wurden drei Suchgebiete erkundet: Eemshaven, Oostpolder und Ten Westen van
Eemshaven. Die Standorte sind in Abbildung 5.5 dargestellt. Das Suchgebiet Eemshaven befindet sich im
Industriehafengebiet. Aufmerksamkeit verdient die Integrierung zwischen den jetzigen Hafenfunktionen, den
Unternehmen und den Windkraftanlagen.

Das Suchgebiet Oostpolder sudlich vom Eemshaven wird derzeit landwirtschaftlich genutzt, wird aber als
zukilinftiges Gewerbegebiet erschlossen. Problematisch ist das Vorhandensein von Windturbinen und dass
die Anlandung des Tunnelsystems nicht in den zukilnftigen provinzialen Einpassungsplan fir den Oostpolder
passt.

Das Suchgebiet Ten Westen van Eemshaven liegt in Uberwiegend landwirtschaftlichem Gebiet. Problematisch
sind die Einbindung in landwirtschaftliche Flachen und das Vorhandensein von Windturbinen.

Wie in Abschnitt 4.3.3 genannt, werden die Kabelsysteme ab dem Anlandepunkt an das nationale

Hochspannungsnetz und die Pipelines an das Wasserstoffnetz Niederlande angeschlossen. Dies wurde als
Teil der Korridore der Landtrassen fir die Kabelsysteme und Pipelines bertcksichtigt.
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Abbildung 5.5 Ubersichtskarte Suchgebiete Anlandepunkt Tunnel

5.5.2 Ubersichtskarte Landtrassen Kabelsysteme und Pipelines

Es wurden funf Landtrassen mit verschiedenen Varianten untersucht. Die Trassen sind in Abbildung 5.6
dargestellt. Die erste Runde der Folgenabschatzung hat zu einer Optimierung der Trassen Uber das Festland
gefuhrt. Diese wurden im NRO erforscht und ausgearbeitet. In Tabelle 5.3 stehen die zu untersuchende
technisch machbare Konfiguration und die Korridorbreite per Landtrasse nach Optimierung.
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Abbildung 5.6 Ubersichtskarte der optimierten Trassen an Land

Tabelle 5.3 Ubersicht der untersuchten Trassen (iber Land nach Optimierung

Trasse Trassenname Variante Zu un.tersuchende maxim.ale . Korridor (Breite)
technisch machbare Konfiguration

Il Oude-Westereems-Landtrasse A, Al 7 Kabelsysteme und 3 Pipelines 1.500 m
\ Boschgat-Landtrasse A, A1, B, B1 1 Kabelsystem 500 m
Vil Schiermonnikoog-Wantij-Landtrasse A 7 Kabelsysteme und 3 Pipelines 1.500 m

B, B1,C 3 Pipelines 500 m
VI Ameland-Wantij-Landtrasse A, B, B1 3 Pipelines 500 m
IX Zoutkamperlaag-Landtrasse B 3 Pipelines 500 m

Optimierungen

- fir Teile des Korridors in der Nahe von Natura 2000-Gebieten sind weitere 6kologische Untersuchungen
im Rahmen der Projekt-UVP erforderlich;

- fir Teile des Korridors, die sich in der Nahe von Wiesenvogelgebieten befinden, gilt, dass diese Gebiete
vermieden werden mussen oder es mussen im Rahmen der Projekt-UVP weitere Untersuchungen zu
moglichen AbmilderungsmaBnahmen fur Auswirkungen auf Wiesenvogelgebiete durchgefiihrt werden;

- dort, wo sich Wohnhauser im Korridor befinden, gilt, dass diese bewahrt werden mussen;

- fir Teile des Korridors, die durch Gebiete mit einem hohen geschitzten archdologischen Erwartungswert
beziiglich der spaten Bronzezeit bis zur Neuzeit und einem hohen Erwartungswert beziiglich der
Altsteinzeit bis zur Friihbronzezeit verlaufen, gilt, dass diese Gebiete gemieden werden missen. Oder,
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wenn eine Vermeidung nicht moglich ist, dass in der Projekt-UVP die Moglichkeit der Umgehung mit
einer Richtbohrung untersucht werden muss, einschlieBlich archaologischer Untersuchungen;

- fir Teile des Korridors, in denen sich Vogelkojen befinden, gilt, dass diese gemieden werden missen.
Oder, wenn eine Vermeidung nicht mdglich ist, dass in der Projekt-UVP die Mdglichkeit der Umgehung
mit einer Richtbohrung untersucht werden muss;

- dort, wo sich geschiitzte Ortsbilder und Denkmaler im Korridor befinden, gilt, dass diese bewahrt werden
mdassen;

- wenn sich in dem Korridor ein alter Deich befindet, der jedoch nicht die gesamte Breite einnimmt, gilt,
dass der Deich umgangen werden muss oder es muss eine Richtbohrung vorgenommen werden. Wenn
ein alter Deich die gesamte Breite des Korridors kreuzt, muss eine Richtbohrung vorgenommen werden;

- wenn sich Wohnhauser innerhalb der signifikanten Ladrmkonturen befinden (Bauphase) oder wenn der
Larmbereich im Industriegebiet Eemshaven Uberschritten wird (Nutzungsphase), gilt, dass im Rahmen
der Projekt-UVP weitere Larmuntersuchungen durchgefiihrt werden mdiissen;

- richtbohrungen kommen zur Anwendung, um Natura 2000-Gebiete zu durchqueren, oder der Korridor
wurde verengt (wenn sich ein Korridor teilweise mit einem Natura 2000-Gebiet tiberschneidet);

- teile verschiedener Landtrassen, die den gleichen Verlauf haben, wurden aneinander angeglichen;

- die Mittellinien und Korridore wurden so angepasst, dass die Trassen flr Kabelsysteme und Pipelines mit
den Wasserstoffanlandestationen und den Umspannwerken und Konverterstationen zusammenlaufen;

- die Landtrassen wurden so angepasst, dass sie sich nicht mehr mit Natura 2000-Gebieten (wie dem
Wattenmeer und dem Klutenplas) tberschneiden;

- die Suchgebiete und Korridore wurden so angepasst, dass sie nur noch an Land liegen und sich nicht
mehr mit dem Wattenmeer Uiberschneiden.

Die Suchgebiete fur den Anlandepunkt des Tunnels und die Suchgebiete fir das Umspannwerk und die
Konverterstationen haben sich nach der Optimierung nicht veréndert. Die Suchgebiete fur die
Wasserstofflandestationen sind ebenfalls gleich geblieben, aber die Wasserstoffanlandestation 18 wurde
gestrichen.

5.5.3 Landtrassen Kabelsysteme
Die Wattenmeertrassen flr Kabelsysteme schlieBen an eine Trasse an, die Uber das Festland zu einem
Anschlusspunkt an das nationale Hochspannungsnetz im Eemshaven fiihrt. Die unterschiedlichen Trassen

bilden in der Praxis eine einzige lange Trasse zwischen Kloosterburen und dem Eemshaven, die an
verschiedenen Standorten angeschlossen wird.

Tabelle 5.4 Ubersicht von Trassen fiir Kabelsysteme (iber Land zum Eemshaven

Anlandezone - Anschlusspunkt Ist verbunden mit Trasse durch Wattenmeergebiet
Ten Westen van de Eemshaven -> Eemshaven [Il: Oude-Westereems-Trasse, X: Tunnel-Trasse
Uithuizen -> Eemshaven V: Boschgat-Trasse

Westernieland -> Eemshaven V: Boschgat-Trasse

Kloosterburen -> Eemshaven VII: Schiermonnikoog-Wantij-Trasse

Von Kloosterburen aus verlauft die Trasse die ersten 10 km parallel zum Middendijk. Danach verlauft die
Trasse binnendeichs entlang des Hauptdeichs bis nach Noordpolderzijl. Ostlich von Noordpolderzijl folgt die
Trasse wieder dem regionalen Deich bis zum Eemshaven. In Gebiet nérdlich/nordéstlich von Valom verlauft
die Trasse um den geplanten Windpark Eemshaven-West herum. Nahe der Poldermihle De Goliath erreicht
die Landtrasse den Eemshaven. Die Trasse verlauft so weit wie méglich an den Réandern von Agrarflachen.
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Ausgangspunkt ist, dass die Kabelsysteme an Land in offener Bauweise verlegt werden. Hauptdeiche werden
mit HDD-Bohrungen durchkreuzt.

5.54 Suchgebiete Umspannwerke und Konverterstationen

Abbildung 5.7 zeigt die bestehende Hochspannungsstation Oudeschip im Eemshaven und die Suchgebiete
fur neue Hochspannungsstationen, das Umspannwerk und die Konverterstationen. Da die exakten Standorte
der neuen Stationen noch nicht endgliltig feststehen, wurden Pufferzonen von 200 Metern als
PAWOZ-Suchgebiete eingezeichnet.

Im Westen des Eemshavens befindet sich das Suchgebiet Umspannwerk TNW (Middenweg). Hier entsteht
das Umspannwerk fir das Windgebiet TNW, wenn dieses nicht tiber eine Wasserstoffanbindung, sondern
Uber eine elektrische Verbindung erschlossen wird. Im Osten des Eemshavens befindet sich das Suchgebiet

fur zwei Konverterstationen fiir das Windgebiet DDW. Stidwestlich davon ist ein Suchgebiet fir drei
Konverterstationen im Oostpolder geplant, um zukiinftige Windparks anzuschlieBen.

Abbildung 5.7 Bestehende und vorgesehene Hochspannungsstationen im und rund um den Eemshaven

5.5.5 Landtrassen Wasserstoff-Pipelines

Fir den Transport von Wasserstoff mit Pipelines Giber Land wurden mehrere Trassen untersucht. Die Trassen
haben Anschluss an das Wasserstoffnetz Niederlande (westliche Trassen) und an das Wasserstoffnetz
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Groningen (im Eemshaven). Anschlusspunkte gibt es im Eemshaven und zwischen Grijpskerk und Tjuchem.
Die Trassen verlaufen so weitgehend wie moglich an den Randern von Agrarflachen.

Fir die westlichen Landtrassen fir Pipelines betragt die Korridorbreite 500 m. Fir die Landtrasse ab der

Anlandung der VII: Schiermonnikoog-Wantij-Trasse, die sowohl fiir Kabelsysteme als auch fiir Pipelines
untersucht wurde, wurde eine Korridorbreite von 1.500 m vorgesehen.

Tabelle 5.5 Ubersicht von Trassen fiir Pipelines iber Land

Anlandezone - Anschlusspunkt Ist verbunden mit Trasse durch
Wattenmeergebiet

Ten Westen van de Eemshaven -> Eemshaven 1l: Oude-Westereems-Trasse, X: Tunnel-Trasse

Schiermonnikoog Wantij -> Eemshaven VII: Schiermonnikoog-Wantij-Trasse

Ameland Wantij (nahe Ternaard) -> Wasserstoffnetz Niederlande VIII: Ameland-Wantij-Trasse

Zoutkamperlaag-Trasse (nahe Moddergat) -> Wasserstoffnetz IX: Zoutkamperlaag-Trasse

Niederlande

Zoutkamperlaag-Trasse (nahe Lauwersoog) -> Wasserstoffnetz IX: Zoutkamperlaag-Trasse

Niederlande

Ausgangspunkt ist, dass die Pipelines an Land in offener Bauweise verlegt werden. Hauptdeiche werden mit
HDD-Bohrungen durchkreuzt.

5.5.6 Anlandestationen und Ventilstationen
In Abbildung 5.8 sind die 25 Standorte dargestellt, wo Wasserstoffanlandestationen und Ventilstationen fir

Wasserstoff untersucht wurden. Nach Optimierung wurde die Wasserstoffanlandestation 18 gestrichen.

Abbildung 5.8 Zu untersuchende Wasserstoffanlandestationen
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METHODEN ZUR BEURTEILUNG DER UMWELTAUSWIRKUNGEN

Kernstlick der UVS ist die Untersuchung der Umweltauswirkungen des Baus, des Betriebs und der Wartung
von Kabelsystemen, Pipelines und Stationen, um den Anschluss der Offshore-Windparks an den Eemshaven
zu ermoglichen. Die Entsorgung am Ende des Lebenszyklus wird nicht gesondert beschrieben. Es wird davon
ausgegangen, dass die Auswirkungen davon gleich oder geringer sind als die der Bauarbeiten.

In dieser UVS werden die Umweltauswirkungen des PAWOZ mit einem fiir ein Programm angemessenen
Detaillierungsgrad aufgezeigt und bewertet. Die Auswirkungen wurden ermittelt, indem die durch das
Vorhaben entstehende zukiinftige Situation mit der ohne das Vorhaben entstehenden Situation verglichen
wurde. Diese sogenannte Referenzsituation wird in Kapitel 3 beschrieben. Dem Unterschied zwischen diesen
beiden Situationen, dem Effekt, wurde eine qualitative Bewertung zugeordnet. Daraus ergibt sich, ob die
Auswirkungen des PAWOZ positiv (es wird besser), neutral (keine Auswirkungen) oder negativ (es wird
schlechter) sind. Die Umweltauswirkungen wurden gemaB der Vorgehensweise des Berichts Giber Umfang
und Detaillierungsgrad (NRD) untersucht, wobei die Empfehlungen der UVP-Kommission und die
Stellungnahmen aus dem Umfeld berticksichtigt wurden (UVP-Kommission, 2022). Dieses Kapitel beschreibt
die Methodik.

6.1 Von Themen zu Bewertungsaspekten und Kriterien

In der UVS wurden sieben Themen untersucht. Die Themen sind der nachstehenden Abbildung zu
entnehmen. Um zu bestimmen, welche Auswirkungen konkret untersucht werden missen, wurden fir jedes
Thema Beziehungen zwischen Intervention und Auswirkung beschrieben. Eine Interventions-
Auswirkungsbeziehung gibt an, welche Auswirkungen eine bestimmte Aktivitat auf die Umwelt haben kann.
Der Kasten enthdlt einige Beispiele. In den Teilberichten wurden die Interventions-Auswirkungsbeziehungen
fur jedes Thema ausgearbeitet.

Abbildung 6.1 Zu untersuchende Themen

Beispiele fiir Interventions-Auswirkungsbeziehungen

Das Eingraben von Kabelsystemen und Pipelines erfordert zum Beispiel die Aussetzung des Schiffsverkehrs
wahrend der Bauphase, damit die Arbeitsschiffe arbeiten konnen. Dies hat zur Folge, dass Schiffe
voriibergehend einen Umweg fahren missen. Dies ist eine vorlibergehende Auswirkung, die nach Abschluss
der Arbeiten nicht weiter fortbestehen wird. Ein weiteres Beispiel ist, dass beim Eingraben der Kabelsysteme
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und Pipelines der Boden bewegt wird. Das wirkt sich auf die Bodenform und die Bodenzusammensetzung
aus. AuBerdem kann es Auswirkungen auf das Bodenleben haben.

Diese Auswirkungen wurden in Bewertungsaspekte Uberfiihrt. Jedes in dieser UVS untersuchte Thema wurde
daher in verschiedene Bewertungsaspekte unterteilt, die auf den Interventions-Auswirkungsbeziehungen
basieren. Diese Bewertungsaspekte wurden dann wiederum zu Kriterien weiterentwickelt. Ein Kriterium ist
eine prazise Beschreibung dessen, was genau untersucht wurde. Alle in der UVS untersuchten Kriterien
wurden im Beurteilungsrahmen zusammengefasst. Der Beurteilungsrahmen steht in Abschnitt 6.2.

Themen, Bewertungsaspekte und Kriterien: Worin besteht der Unterschied?

Ein Thema ist eine Gruppe von mehreren Bewertungsaspekten, zum Beispiel das Thema Boden und Wasser
an Land. Die Bewertungsaspekte, die unter dieses Thema fallen, sind: Grundwasser, Oberflachenwasser und
Bodenqualitat. Das Kriterium ist eine genauere Beschreibung dessen, was in einem Bewertungsaspekt
bewertet wird. Ein Beispiel ist der Bewertungsaspekt Oberflachenwasser, bei dem das Kriterium
Auswirkungen auf die Qualitdt des Oberflachenwassers lautet.

6.2  Bewertungsrahmen

Alle Themen, Bewertungsaspekte und -kriterien haben ihren Platz im Bewertungsrahmen gefunden. In den
nachstehenden Tabellen sind die Kriterien fiir jedes Thema zusammengefasst. Alle Tabellen zusammen
bilden den Bewertungsrahmen dieser UVS.

6.2.1 Boden und Wasser auf See

Um die Auswirkungen auf die Form und Struktur des Meeresbodens (auch Morphologie genannt) zu
bestimmen, wurden hydrodynamische und Sedimenttransportmodelle erstellt. Zudem wurde ein
numerisches Tribungsmodell erstellt. Auf der Grundlage der Ergebnisse der Modelle wurden die
Auswirkungen auf die Morphologie und die nattrliche Bodendynamik, die Bodenqualitat und -
zusammensetzung, das Kistenfundament und die Hydrodynamik ermittelt. Die Ergebnisse des
Tribungsmodells wurden im Teilbericht Natur bewertet. Die Auswirkungen werden hauptsachlich durch die
Bauarbeiten verursacht, aber einige Auswirkungen haben eine so lange Erholungszeit, dass die
Auswirkungen auch in der Nutzungsphase anhalten. Dieses Thema wurde im Teilbericht Boden und Wasser
auf See ausfuhrlich behandelt.

Tabelle 6.1 Beurteilungsrahmen Thema Boden und Wasser auf See

Bewertungsaspekt Kriterium

Morphologie und Bodendynamik Einfluss auf Morphologie und natirliche Bodendynamik.

Bodenqualitat und Auswirkungen auf die Qualitat und Zusammensetzung des Meeresbodens.
Bodenzusammensetzung

Kustenfundament Auswirkungen auf die Sandauffiillung und die Hochwassersicherheit bei einem

malBgeblichen Sturm.

Hydrodynamik Auswirkungen auf die Wasserbewegung und die Wasserverteilung insbesondere in den
Rinnensystemen des Wattenmeergebiets einschlieBlich des Ems-Astuars.

Auswirkungen der kinftigen Wahrscheinlichkeit, dass die kiinftige Wartung die naturliche Bodenentwicklung oder
Wartung auf Bodendynamik und die Bodenzusammensetzung aufgrund von Freispilung beeintrachtigt.
Bodenzusammensetzung
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6.2.2 Boden und Wasser an Land

Um die Auswirkungen auf die Bodenqualitat und die Gefahr von Setzungen zu ermitteln, wurde ein
Deskresearch durchgefiihrt. Zu diesem Zweck wurden historische Daten und Daten zur Bodenstruktur
verwendet. Ein Grundwassermodell wurde erstellt, um die Auswirkungen auf den Grundwasserspiegel, die
Versickerung und die Grundwasserauffillung zu berechnen. Daraus wurden die Auswirkungen auf
Versalzung, Wassergewinnungsgebiete, Grundwasserschutzgebiete und WRRL-Grundwasserkorper
abgeleitet. Mit Hilfe des GIS wurden die Auswirkungen auf die Qualitdt des Oberflachenwassers und die
Zunahme der Bodenversiegelung dargestellt. Dieses Thema wurde im Teilbericht Boden und Wasser an Land
ausfihrlich behandelt.

Die Auswirkungen werden hauptsachlich durch die Bauarbeiten verursacht. Sie sind das Ergebnis der

Entwasserung, die bei der Verlegung von Kabelsystemen und Pipelines an Land eingesetzt wird, um trocken
arbeiten zu kénnen.

Tabelle 6.2 Beurteilungsrahmen Thema Boden und Wasser an Land

Bewertungsaspekt Kriterium

Bodenqualitat Einfluss auf die Bodenqualitat.

Setzungsrisiko.

Grundwasser Einfluss auf abgeleitete Auswirkungen aufgrund von Verdnderungen im Grundwasser (einschlieBlich
Versalzung).

Einfluss auf Wassergewinnungsgebiete, Grundwasserschutzgebiete und WRRL-Grundwasserkorper.

Oberflachenwasser Einfluss auf die Oberflachenwasserqualitat.

Zunahme der Bodenversiegelung.

6.2.3 Natur

Im NRD war eine lange Liste von Bewertungsaspekten und Teilaspekten fur das Thema Natur aufgefihrt. Im
Teilbericht Natur sind die Bewertungsaspekte und Teilaspekte nach folgenden Storfaktoren gegliedert:
Tribung und Sedimentation, Verdnderung der Substratdynamik, Oberflachenverlust, Larm/Bewegung,
optische Stérung und Licht, elektromagnetische Felder und Eutrophierung/Versauerung (Stickstoff). Fir
jeden Storfaktor und jede Artengruppe wurden die Interventions-Auswirkungsbeziehungen auf der
Grundlage der Literatur dargestellt. Auch das Ausmal3 der Auswirkungen wurde angegeben.

Aus dieser Analyse wurden die Storfaktoren ausgewdhlt, die bei den Artengruppen und Schutzregelungen in
der Nordsee, im Wattenmeergebiet und auf dem Festland auftreten kdnnen. Die Auswirkungen wurden far
jedes Natura 2000-Gebiet im Zusammenhang mit dem Gebietsschutz gemaB dem Umwelt- und
Planungsgesetz bewertet. Flir den Artenschutz wurde untersucht, ob gegen bestimmte Verbote des
Umwelt- und Planungsgesetzes verstoBen wird. Es wurde beurteilt, ob diese Verbote zu einer
Beeintrachtigung des glinstigen Erhaltungszustands geschitzter Arten fiihren. Wenn erhebliche negative
Auswirkungen nicht ausgeschlossen werden kdnnen (Gebietsschutz) oder eine Beeintrachtigung des
glinstigen Erhaltungszustandes mdéglich ist (Artenschutz), wurde untersucht, welche AusgleichsmaBnahmen
ergriffen werden kénnen, um Auswirkungen zu vermeiden.

Auch die Auswirkungen auf die folgenden internationalen Schutzregelungen wurden betrachtet:

- OSPAR: Dies ist die internationale Zusammenarbeit zum Schutz der Meeresumwelt im Nordostatlantik
einschlieBlich der Nordsee;

- MSRR: Dies ist die européische Meeresstrategie-Rahmenrichtlinie zum Schutz und zur Wiederherstellung
der europaischen Meere;
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- WRRL: Das ist die europaische Wasserrahmenrichtlinie zur Erreichung und Erhaltung chemisch sauberer
und 6kologisch gesunder Oberflachengewasser und des Grundwassers.

Die Auswirkungen auf die regionalen Schutzregelungen des Naturschutznetzes Niederlande (NNN), auf
Acker- und Wiesenvdgel sowie auf die Nahrungsgebiete von Gansen wurden ebenfalls berticksichtigt.

Die Auswirkungen betreffen hauptsachlich die Bauphase. Insbesondere die Arbeiten im Wattenmeer kénnen
Auswirkungen auf verschiedene Lebensraumtypen, Fische, Meeressaugetiere, Nicht-Brutvogel, Brutvogel,
bodenbewohnende Sdugetiere und Fledermause haben. Auch die Auswirkungen der Stationsstandorte auf
dem Festland und des Eintrittspunkts in der Nordsee wahrend der Nutzungsphase wurden beriicksichtigt.

Tabelle 6.3 Beurteilungsrahmen Thema Natur

Bewertungsaspekt / Storfaktor

Kriterium/Artengruppe

Tribung

Primarproduktion, Lebensraumtypen und Vogel.

Sedimentation

Lebensraumtypen, OSPAR-Arten, Fische und Meeressauger.

Veranderung der Substratdynamik

Lebensraumtypen und OSPAR-Arten, Nicht-Brutvogel, GefaBpflanzen.

Oberflachenverlust

Lebensraumtypen und OSPAR-Arten.

Hinzufligung harten Untergrunds

Lebensraumtypen und OSPAR-Arten.

Unterwassergerdusche und
Erschitterungen

Lebensraumtypen, Fische, Meeressduger und Végel.

Uberwassergerausche und
Erschitterungen

Meeressaugetiere, Nicht-Brutvogel, Brutvogel, bodenbewohnende Saugetiere,
Flederméause.

Optische Stérung und Licht

Meeressaugetiere, Nicht-Brutvogel, Brutvogel, Fledermause, bodenbewohnende
Saugetiere.

Elektromagnetische Felder

Lebensraumtypen und Fische.

Eutrophierung/Versauerung

Stickstoffdeposition.

Natuurtoets [Bewertung des Zustands der Natur] und Kompensation

Da erhebliche Auswirkungen auf Natura 2000-Gebiete nicht von vornherein ausgeschlossen werden konnten,
wurde fiir das PAWOZ eine Bewertung des Zustands der Natur durchgefiihrt. Diese Bewertung des Zustands
der Natur besteht aus einer Vertraglichkeitsprifung und einer Artenschutzprifung. In der Bewertung des
Zustands der Natur wurden die Auswirkungen auf die Erhaltungsziele der umliegenden Natura 2000-Gebiete
und auf geschitzte Arten untersucht. Es wurde geprift, ob AbmilderungsmalBnahmen zur Vermeidung
negativer Auswirkungen auf die Erhaltungsziele der Natura 2000-Gebiete und die geschitzten Arten
ergriffen werden kdnnen.

Die Bewertung des Zustands der Natur zeigt, dass es auf einigen Trassen moglich ist, die negativen

Auswirkungen durch AbmilderungsmaBnahmen zu vermeiden. Bei anderen Trassen kdnnen erhebliche

negative Auswirkungen auf Natura 2000-Gebiete auch mit AbmilderungsmaBnahmen vorlaufig nicht

ausgeschlossen werden. Fir diese Trassen wurde untersucht, ob mit KompensationsmaBnahmen eine

Kompensation méglich ist. Dies steht in Kapitel 18 Kompensation des Teilberichts Natur. In diesem Kapitel

wurden KompensationsmaBnahmen untersucht. Darin wurde das C aus der ADC-Priifung ausgearbeitet. Das

A und D werden im Programm ausgearbeitet.

- A Es gibt keine Alternativen;

- D: Es gibt zwingende Griinde von erheblichem 6ffentlichem Interesse;

- C: Es werden KompensationsmaBnahmen ergriffen, um zu gewahrleisten, dass die Kohadrenz des Natura
2000-Gebiets erhalten bleibt.
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Der Teilbericht Natur enthalt die Bewertung des Zustands der Natur [Natuurtoets] (Anhang Il des
Teilberichts Natur) und das Kapitel Kompensation (Kapitel 18 des Teilberichts Natur).

6.2.4 Landschaft, Kulturgeschichte und Archaologie

In einem Deskresearch wurden die Auswirkungen auf die landschaftlichen Merkmale sowie die
kulturhistorischen, geologischen und archdologischen Werte ermittelt. Dabei wurden verfligbare
Informationen und GIS-Analysen verwendet. Dieses Thema wurde im Teilbericht Landschaft, Kulturgeschichte
und Archaologie ausfihrlich behandelt. Um die Auswirkungen auf das Weltnaturerbe des Wattenmeeres zu
ermitteln, wurde eine Beurteilung des Weltnaturerbes (auf Englisch: Heritage Impact Assessment, HIA)
erstellt (fir weitere Informationen siehe Abschnitt 6.5 und Anhang IlI).

Die wichtigsten Auswirkungen auf die Landschaft und die Kulturgeschichte stehen im Zusammenhang mit
den neu zu errichtenden Stationen (den Umspannwerken und Konverterstationen fiir Elektrizitat sowie den
Anlandestationen und Ventilstationen fir Wasserstoff) sowie dem Eintrittspunkt in die Nordsee und dem
Anlandepunkt fiir das Tunnelsystem. Die wichtigsten Auswirkungen auf geologische und archéologische
Werte ergeben sich aus den Aushubarbeiten fiir den Bau von Kabelsystemen und Pipelines.

Tabelle 6.4 Beurteilungsrahmen Thema Landschaft, Kulturgeschichte und Archaologie

Bewertungsaspekt Kriterium
Landschaft Einfluss auf die Gebietscharakteristik.
Kulturgeschichte (oberirdisch) Einfluss auf kulturhistorische Werte.
Erdkunde Einfluss auf geologische Werte.
Archédologie Einfluss auf bekannte archdologische Werte.
Einfluss auf erwartete archéologische Werte.
UNESCO Auswirkungen auf Outstanding Universal Values des Weltnaturerbes Wattenmeer.

6.2.5 Schifffahrt und Sicherheit

Um die Auswirkungen auf die Sicherheit der Schifffahrt zu ermitteln, hat das Forschungsinstitut fur die
Schifffahrt MARIN die Schiffsbewegungen kartiert und die Risiken fiir die Schifffahrt durch die Bauarbeiten
berechnet. REASeuro hat einen Schnellscan durchgefiihrt, um die Wahrscheinlichkeit des Vorhandenseins
von nicht detonierten Kampfmitteln auf den Trassen zu ermitteln. In einem Deskresearch wurden die
Auswirkungen auf die Hochwassersicherheit und sonstige Sicherheitsaspekte ermittelt. Dieses Thema wurde
im Teilbericht Schifffahrt und Sicherheit ausfiihrlich behandelt.
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Tabelle 6.5 Beurteilungsrahmen Thema Schifffahrt und Sicherheit

Bewertungsaspekt

Kriterium

Nicht detonierte Kampfmittel

Aktivitaten in Verdachtsgebieten fir nicht detonierte Kampfmittel.

Sicherheit von
Hochwasserschutzanlagen

Anzahl der Kreuzungen mit Hochwasserschutzanlagen.

Sonstige Sicherheit

Anzahl der Kreuzungen anderer Objekte (Meeres-)Boden, wie Wracks, Steine und Ladung.

Nautische Sicherheit

Entfernung (Meter) bis zur Betonnung der WasserstraBe.

Anzahl der Kreuzungen mit der Wasserstraf3e.

Gefahr der Kollision mit einer Konstruktion oder einem Objekt.

Gefahr der Sperrung und Behinderung der Schifffahrt.

Entfernung in Metern bis zum Ankerplatz.

Die Auswirkungen magnetischer Interferenzen auf die Sicherheit im Schiffsverkehr
(Magnetkompasse).

Entfernung iber dem historisch
tiefsten Punkt im Ems-Dollart-

Entfernung (Meter) Giber dem historisch tiefsten Punkt im Ems-Dollart-Vertragsgebiet.

Vertragsgebiet
Freispllung Risiko der Freispllung.
Ankern Risiko der Schadigung durch Freispilung.

Die Gefahr von Sperrungen und Behinderungen der Schifffahrt kann vor allem durch die Arbeitsschiffe und
ihre Anker bei Offshore-Bauarbeiten entstehen. In der Nutzungsphase besteht das Hauptproblem in der
Gefahr, dass ein Anker ein Kabelsystem oder eine Pipeline trifft.

6.2.6 Nutzungsfunktionen

In einem Deskresearch wurden die Auswirkungen auf die bestehenden Nutzungsfunktionen an Land und auf
See ermittelt. Dabei handelt es sich um bebaute Gebiete, militirische Gebiete, Ol- und Gasférderung,
Fischerei und Aquakultur, Sand- und Schillgewinnung, bestehende Kabel und Pipelines, Erholung und
Tourismus, Sperrgebiete, StraBen und Bahnlinien sowie Wasserlaufe und Deiche. Dabei wurden verfiigbare
Informationen und GIS-Analysen verwendet. Dieses Thema wurde im Teilbericht Nutzungsfunktionen

ausfihrlich behandelt.

Die Auswirkungen stehen hauptsachlich im Zusammenhang mit dem Raum, den die Kabelsysteme, Pipelines
und Stationen einnehmen, was zu Einschrankungen der bestehenden Funktionen fihrt.
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Tabelle 6.6 Beurteilungsrahmen Thema Nutzungsfunktionen auf See und an Land

Bewertungsaspekt Kriterium

Wohnen und arbeiten Auswirkungen auf Wohn- und Arbeitsfunktionen.

Militarische Gebiete Einfluss auf militarische Aktivitaten.

Ol- und Gasférderung Durchquerung der Sicherheitszone um Produktionsplattformen.
Fischerei und Aquakultur Einfluss auf die Nutzung von Fischgriinden.

Sand- und Schillgewinnung Einfluss auf die Sand- und Schillgewinnung.

Kabel und Pipelines an Land und auf Anzahl der Kreuzungen mit Kabeln und Pipelines an Land und auf See.
See

Erholung und Tourismus Einfluss auf Erholung und Tourismus.

Gesperrte Gebiete Anzahl Durchkreuzungen (voriibergehend) gesperrte Gebiete.

Wege und Bahnverbindungen Anzahl der Kreuzungen mit Wegen.

Wasserlaufe und Anzahl der Kreuzungen mit Wasserldufen und Hochwasserschutzanlagen.
Hochwasserschutzanlagen

6.2.7 Lebensumfeld

Auswirkungen auf das Lebensumfeld entstehen vor allem durch Larmbelastigung. Es wurden die Zunahme
des Larms an larmempfindlichen Objekten und die Summe der Gerausche (Kumulierung) bewertet.
Larmempfindliche Objekte sind Gebaude, die gesetzlich vor Larmbelastigung geschiitzt sind, wie z. B.
Wohnhauser, Kindertagesstatten, Gebaude des Bildungswesens, Krankenhduser und Pflegeheime. Es wurde
auch untersucht, ob das Projekt in den Larmaktionsplan des Eemshavens passt. Fir die Larmbelastigung
durch tieffrequente Gerdusche fehlen Daten in der Literatur und aus Messungen. Das muss in einer
Projekt-UVP weiter untersucht werden.

Da die Luftqualitat im Plangebiet die gesetzlich vorgeschriebenen Grenzwerte bei weitem nicht iberschreitet,
entspricht das Projekt ohne weitere Untersuchungen den Gesetzen und Vorschriften zur Luftqualitat. Um
festzustellen, ob es Auswirkungen gibt, wurde gepriift, ob Menschen wahrend der Bauarbeiten einer
Luftverschmutzung ausgesetzt werden. Die Auswirkungen von Stickstoffemissionen werden in dem
Teilbericht Natur beschrieben.

Anhand von Kennzahlen aus anderen Magnetfeldstudien und GIS-Analysen wurde ermittelt, ob

Magnetfelder Wohnungen und andere Funktionen beeintrachtigen kdnnten. Dieses Thema wurde im
Teilbericht Lebensumfeld ausfihrlich behandelt.
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Tabelle 6.7 Beurteilungsrahmen Thema Lebensumfeld

Bewertungsaspekt Kriterium

Larm Larmbeléstigung fur larmempfindliche Objekte (Bauphase).

Kompatibilitat mit dem Larmaktionsplan Industriegebiet Eemshaven (Nutzungsphase).

Kumulative Larmbelastung fiur larmempfindliche Objekte (Nutzungsphase).

Larmbelastigung durch tieffrequente Gerausche fir larmempfindliche Objekte (Nutzungsphase).

Luftqualitat

Einfluss auf die Luftqualitat (Bauphase).

Magnetfelder

Anzahl der sensiblen Flachennutzungen innerhalb der Magnetfeldkontur.

6.3 Beurteilungsmethodik

Die Bewertung erfolgt pro Kriterium des Bewertungsrahmens. Zu diesem Zweck wurde eine generische
Bewertungsskala verwendet, die fiir jedes Kriterium spezifisch erstellt wurde. Die generische
Beurteilungsskala ist in Tabelle 6.8 wiedergegeben. Die Ausarbeitung pro Kriterium steht in den
Teilberichten. Bei stark negativen Auswirkungen (---) gibt es keine Aussicht auf eine Abmilderung
(Reduzierung) der Auswirkungen, bei negativen Auswirkungen (- oder --) schon. Fiur den Teilbericht Natur
wurde zusatzlich bewertet, ob eine Kompensation moglich ist oder nicht. Um zu bestimmen, ob es Aussicht
auf Abmilderung gibt, wurden mehrere Sitzungen organisiert und es wurde Expertenrat eingeholt. Um zu
bestimmen, ob Aussicht auf Kompensation besteht, wurde eine erste Einschatzung der Méglichkeiten auf

Grundlage eines Expertenurteils vorgenommen.

Tabelle 6.8 Generische Beurteilungsskala

Wertung Methodik Wenn zutreffend
Stark positive Auswirkung im Vergleich zur Dies sind Auswirkungen, die zu einer starken Verbesserung
Referenzsituation gegenlber der Referenzsituation fiihren.
+ Positive Auswirkung im Vergleich zur Dies sind Auswirkungen, die zu einer Verbesserung
Referenzsituation gegenlber der Referenzsituation fihren.
0 Neutrale Auswirkung im Vergleich zur Dies sind Auswirkungen, die keinen Unterschied gegeniber

Referenzsituation

- Leicht/begrenzt negative Auswirkung im
Vergleich zur Referenzsituation

-- Negative Auswirkung im Vergleich zur
Referenzsituation

Stark negative Auswirkung im Vergleich zur
Referenzsituation

der Referenzsituation bewirken.

Dies sind Auswirkungen, die eine leicht negative Auswirkung
im Vergleich zur Referenzsituation bewirken.

Dies sind Auswirkungen, die eine negative Auswirkung im
Vergleich zur Referenzsituation bewirken, wobei es Aussicht
auf eine Abmilderung gibt.

Dies sind Auswirkungen, die einen negativen Effekt im
Vergleich zur Referenzsituation bewirken, wobei es keine
Aussicht auf Abmilderung gibt.

6.4 Bandbreitenmethode

Die Trassen sind eigentlich Korridore mit einer bestimmten Breite, die je nach Trasse variieren kann. Um die
Auswirkungen zu ermitteln, wurde zunachst die Auswirkung eines Kabelsystems oder einer Pipeline auf die
Mittellinie des Korridors untersucht. Die Mittellinie ist die Linie, die durch die Mitte des Korridors verlauft.
Der néchste Schritt unterscheidet sich fiir jeden Teilbericht. Fir einige Teilberichte (z.B. Boden und Wasser
auf See und Natur) wurden dann die Auswirkungen eines einzelnen Kabelsystems oder einer Pipeline an den

auBersten Randern des Korridors betrachtet. Andere Teilberichte (wie z.B. Nutzungsfunktionen) befassen sich

nicht mit den duBersten Randern des Korridors, sondern mit den Auswirkungen eines Kabelsystems oder

63|93



einer Pipeline innerhalb des gesamten Korridors. Der Grund dafir ist, dass einige Kriterien nur an einem
bestimmten Ort oder einer bestimmten Verlaufslinie untersucht werden kénnen (z. B. die Bodenstruktur),
wahrend andere kartiert und rdumlich untersucht werden kénnen (z. B. die Standorte archdologischer Werte).
Fir alle Teilberichte gilt, dass wenn ein einzelnes Kabelsystem oder eine einzelne Pipeline infrage kommt,
anschlieBend die Auswirkung der maximalen Konfiguration im gesamten Korridor ermittelt wurde. Wenn sich
herausstellt, dass die Maximalkonfiguration (Worst-Case) nicht infrage kommt, wurde beschrieben, wo im
Korridor es zu den Einschrankungen kommt. Die maximale Konfiguration ist die Anzahl der Kabelsysteme
und/oder Pipelines, die technisch in den Korridor einer Trasse passen missten. Dies ist in den Bericht
Trassenentwicklung [Notitie Routeontwikkeling, NRO] eingeflossen.

6.5  Beurteilung Weltnaturerbe

Die Wattenmeertrassen liegen im UNESCO-Weltnaturerbe Wattenmeer. Aufgrund seines UNESCO-Status
mussen die fiir ein naturliches und dynamisches Wattenmeer charakteristischen Lebensraumtypen,
Merkmale und Prozesse geschitzt bleiben. Da es sich um international geschiitzte Werte handelt, wurde die
Beurteilung in einem so genannten Heritage Impact Assessment (englische Bezeichnung fiir die Beurteilung
des Welterbes) erstellt. Die HIA ist in Anhang Ill zu finden.

Im Rahmen der HIA wurden die potenziellen Auswirkungen auf die wichtigen Merkmale und Werte — die
sogenannten Outstanding Universal Values — des Wattenmeeres ermittelt. Dies sind die Merkmale und Werte
in Bezug auf:

- geomorphologische und 6kologische Prozesse: Das Wattenmeer ist das grofite zusammenhangende
System von Sand- und Schlickwatten der Welt. Das Gebiet zeigt einen dynamischen Prozess der
Sedimentation und Erosion, der besonders deutlich sichtbar ist. Die Gezeitenlandschaft verandert sich
standig durch das Zusammenspiel von Meer, Wind und Gezeiten;

- biodiversitat: Das Wattenmeer ist eines der produktivsten Naturgebiete der Welt. Er ist ein wesentlicher
Lebensraum flr zahlreiche Arten, darunter Seehunde, Fische und wirbellose Tiere. Das Gebiet ist auch
von groBer Bedeutung fur Millionen von Zugvégeln, die hier Nahrung finden, rasten und briten.

Die HIA stiitzt sich auf die Ergebnisse der Teilberichte Natur sowie Boden und Wasser auf See, in denen die
oben genannten Merkmale und Werte fiir die UVS untersucht und beurteilt wurden. Im Hauptbericht der
UVS wird nicht gesondert auf die Ergebnisse der HIA verwiesen, da sie den Ergebnissen der Teilberichte
Natur sowie Boden und Wasser auf See entsprechen. Ubergreifend wurde bei der HIA untersucht, ob das
Vorhaben die Integritat des UNESCO-Weltnaturerbes Wattenmeer beeintrachtigen wiirde.

6.6  Kreislaufprinzip

Die Kreislaufwirtschaft ist wichtig im Hinblick auf den Klimawandel, die Energiewende und den Ubergang zu
erneuerbaren Rohstoffen. In der UVS wurde dieses Thema in einer qualitativen Weise dargestellt. Das
Ergebnis findet sich in Anhang IV. Der Schwerpunkt liegt auf der Frage, inwieweit die geplante Aktivitat diese
Aspekte berlcksichtigt.

Bei der Kreislaufwirtschaft geht es um die effizientere Nutzung von Rohstoffen, Materialien, Produkten und
Abfallen. Die Niederlande wollen bis 2050 zu einer Kreislaufwirtschaft werden. In einer Kreislaufwirtschaft
werden Rohstoffe immer wieder neu verwendet. In den kommenden Jahren muss die Verwendung nicht
erneuerbarer Rohstoffe in den Niederlanden bereits erheblich reduziert werden, und zwar auf 50 % bis 2030
im Vergleich zu 2016.

Anhang IV verweist auf vier Kreislaufstrategien zur Férderung der Kreislaufwirtschaft und zur Verringerung
der Umweltauswirkungen. Es wurden noch keine Entscheidungen tber die endgultige Planung der
elektrischen Verbindung oder des Wasserstoffanschlusses getroffen. So kdnnte die Lebensdauer von
Kabelsystemen und Pipelines mdglicherweise durch tieferes Eingraben und die Verwendung hochwertiger
Materialien verlangert werden. Die Wiederverwendung von Materialien und/oder Teilen wird in der noch
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unverdffentlichten Studie Wiederverwendung von Erdgaspipelines fiir den Wasserstofftransport (HGH2)
ebenfalls noch untersucht. Aus diesem Grund liegt der Schwerpunkt in Anhang IV auf der Reduzierung des
Materialverbrauchs und der Teile. Die qualitative Analyse zeigt, dass Trassenldnge und Bauweise die
ausschlaggebenden Bewertungsaspekte fiir die Zirkularitat einer Trasse sind, die in dieser Phase des PAWOZ
untersucht werden kdnnen.

Aus der Analyse lassen sich folgende Schlussfolgerungen ziehen: Auf den kiirzeren Trassen, auf denen
Kabelsysteme oder Pipelines mit HDD-Bohrungen verlegt werden, ist der Materialeinsatz in der Regel
geringer als auf den langeren Trassen, auf denen Kabelsysteme oder Pipelines in offener Bauweise oder im
Tunnelsystem verlegt werden.

6.7  Klimaanpassung und Biodiversitat

Die Themen Klimaanpassung und Biodiversitat wurden in der UVS nicht separat untersucht, sondern sind
integraler Bestandteil der Teilberichte. Die Klimaanpassung ist in jedem Teilbericht in der Beschreibung der
autonomen Entwicklungen im Rahmen der autonomen Prozesse enthalten. Dazu gehdren der Anstieg des
Meeresspiegels und andere Auswirkungen des Klimawandels. Diese autonomen Prozesse wirken sich auf die
kinftige Referenzsituation aus.

Die Biodiversitat ist ein integraler Bestandteil des Teilberichts Natur. Das Hinzufligen neuer Strukturen und
des dazugehdrigen harten Untergrunds kann sich langerfristig positiv auf die biologische Vielfalt auswirken.
Die Offshore-Anlagen kdnnen langfristig zum Beispiel als Basis fur kiinstliche Riffe dienen.

AuBerdem ist die Bewertung der Auswirkungen auf die biologische Vielfalt in bestehenden gesetzlichen
Rahmen verankert, wie z. B. in der EU-Biodiversitatsstrategie fiir 2030, die ehrgeizige Ziele zur
Wiederherstellung der biologischen Vielfalt enthalt, oder in der Bewertung anhand der Meeresstrategie-
Rahmenrichtlinie (MSRL). Die MSRL umfasst benthische Lebensraume und die biologische Vielfalt des
marinen Okosystems der Nordsee. Ziel der MSRL ist es, einen guten Umweltzustand der Nordsee zu erhalten
oder wiederherzustellen. Der Teilbericht Natur bewertete diese Rahmenbedingungen und gab Einblick in die
Auswirkungen von Bau und Nutzung.
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INFORMATIONSBLATTER UBER DIE UMWELTAUSWIRKUNGEN VON TRASSEN UND
STATIONSSTANDORTEN

In den Teilberichten dieser UVS werden fur alle Kriterien die Auswirkungen beschrieben und beurteilt, die
sich aus den verschiedenen Trassen und Stationen ergeben kdénnen. Dies erfolgte in zwei
Beurteilungsrunden. In diesem Kapitel werden die Ergebnisse der zweiten Runde der Folgenabschatzung aus
den Teilberichten in Informationsblattern tiber die Umweltauswirkungen fir jede Trasse und jeden
Stationsstandort zusammengefasst. Dies ist also die Endbeurteilung der Umweltauswirkungen nach der
Optimierung der Trassen und Stationsstandorte in der ersten Runde und nach der Abmilderung der
Auswirkungen in der zweiten Runde.

Die Teilberichte sind nach Themen, Beurteilungsaspekten und Kriterien gegliedert. In den
Informationsblattern zu den Umweltauswirkungen werden die Beurteilungen aus allen Teilberichten per
Trasse oder Stationsstandort zusammengefasst. Die in den Informationsblattern zu den
Umweltauswirkungen dargestellten Ergebnisse gelten grundsétzlich fir den gesamten Korridor oder das
gesamte Suchgebiet und alle Varianten pro Trasse. Falls es Unterschiede zwischen den Auswirkungen der
Mittellinie (Mittellinie des Korridors) und dem Korridor oder zwischen Varianten gibt, wurde dies in den
Informationsblattern zu den Umweltauswirkungen angegeben.

In den Informationsblattern zu den Umweltauswirkungen werden die in den Teilberichten ermittelten
negativen (--) und stark negativen (---) Auswirkungen zusammengefasst. Die Informationsblatter zu den
Umweltauswirkungen enthalten die Optimierungen, die nach der ersten Runde der Folgenabschatzung
gefunden wurden, sowie die MaBnahmen zur Abmilderung der Auswirkungen aus der zweiten Runde der
Folgenabschatzung. AuBerdem wurden mit diesen Auswirkungen verbundene
Aufmerksamkeitsschwerpunkte genannt.

Bei der weiteren Ausarbeitung einer Trasse oder eines Stationsstandorts sollte die Projekt-UVP auch die
leicht negativen (-) Auswirkungen der in den Teilberichten genannten Trassen und Stationsstandorte
bertcksichtigen. Diese Auswirkungen wurden nicht in die Informationsblatter zu den Umweltauswirkungen
aufgenommen. Leicht negative (-) Auswirkungen bedeuten, dass es zu lokalen oder voriibergehenden
Veranderungen der aktuellen Situation kommen kann. Auf der Grundlage der Auswirkungsanalyse werden
hier keine Probleme mit der Genehmigungsfahigkeit oder Durchfiihrbarkeit erwartet. Allerdings kdnnen sich
bei einer weiteren Ausarbeitung in der Projekt-UVP Aufmerksamkeitsschwerpunkte fiir z.B. die Umsetzung
oder das Umweltverfahren ergeben.

Die Informationsblatter zu den Umweltauswirkungen sind wie folgt aufgebaut.

- oben links: Aus dem Titel und der Abbildung geht hervor, worum es in dem Informationsblatt zu den
Umweltauswirkungen geht;

- oben rechts: Hier sind die Varianten mit der untersuchten maximalen Konfiguration und Korridorbreite
fur die Trassen tabellarisch aufgelistet. Darunter stehen die Optimierungen, die nach der ersten Runde
der Folgenabschatzung durchgefiihrt wurden;

- darunter wurden drei Textfelder aufgenommen. Diese sind von oben nach unten:

das erste Textfeld enthalt die stark negativen (---) Auswirkungen, fur die keine Aussicht auf
Abmilderung besteht und fir die eine Kompensation mdglich ist oder nicht mdéglich ist. Dies ist
tabellarisch dargestellt, wobei die stark negativen (---) Auswirkungen links und die entsprechenden
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KompensationsmaBnahmen rechts stehen. Am linken Rand der Tabelle ist angegeben, ob die
Auswirkungen in der Bauphase oder in der Nutzungsphase auftreten;

im zweiten Textfeld stehen die negativen (--) Auswirkungen, fiir die es eine Aussicht auf Abmilderung
gibt. Dies ist tabellarisch dargestellt, wobei die negativen (---) Auswirkungen links und die
entsprechenden AbmilderungsmaBnahmen rechts stehen. Am linken Rand der Tabelle ist angegeben,
ob die Auswirkungen in der Bauphase oder Nutzungsphase auftreten;

das dritte Textfeld enthalt die Aufmerksamkeitsschwerpunkte fiir das Programm des PAWOZ.

7.1 (Suchgebiete) Plattformen

7.2  Nordseetrassen — Kabelsysteme und Pipelines

7.3 [l: Oude-Westereems-Trasse — Kabelsysteme

7.4 1I: Oude-Westereems-Trasse — Pipelines

7.5  V:Boschgat-Trasse — Kabelsysteme

7.6 VII: Schiermonnikoog-Wantij-Trasse — Kabelsysteme
7.7 VII: Schiermonnikoog-Wantij-Trasse — Pipelines

7.8  VII: Ameland-Wantij-Trasse — Pipelines

7.9  IX: Zoutkamperlaag-Trasse — Pipelines

7.10  X: Tunnel-Trasse, Eintrittspunkt Nordsee und Suchgebiet Eintrittspunkt Trasse Il —
Kabelsysteme und Pipelines

7.11  Suchgebiete Anlandepunkt Tunnel

7.12  Landtrassen flr Kabelsysteme

7.13  Suchgebiete Umspannwerke und Konverterstationen
7.14  Landtrassen flr Pipelines

7.15 Suchgebiete Wasserstoffanlandestationen
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Noordzee



Platforms op de Noordzee

Platforms

Platform TNW 1

Zoekgebied platform DDW-1

Zoekgebied platform DDW-2

Optimalisaties na eerste effectbeoordeling

- Geen optimalisaties

Niet aan de orde

Sterk negatieve effecten (---), geen zicht op mitigatie

Aanlegfase

Gebruiksfase

Negatieve effecten (--), zicht op mitigatie

Effect

Mitigerende maatregel

1: Alle locaties

Door heien van verankeringspalen wordt het geluidsniveau
onder water hoger dan de tijdelijke gehoordrempel-waarde
Voor vissen

Geluidsbeperking door een Acoustic Deterrent Device om
gehoorschade te voorkomen en door geluidsbeperkende
maatregelen (zoals dubbele bellenschermen en
aanvullende geluidsschermen)

2: Alle locaties

Door heien van verankeringspalen ontstaat impulsgeluid dat
kan leiden tot een tijdelijke gehoordrempelverschuiving of
permanente gehoorschade van bruinvissen en zeehonden

Geluidsbeperking door een Acoustic Deterrent Device om
gehoorschade te voorkomen en door geluidsbeperkende
maatregelen (zoals dubbele bellenschermen en
aanvullende geluidsschermen)

3: DDW-2
Drie telecomkabels liggen in het zoekgebied (UK-Germany 4
en 6 en Tycom-kabel)

Niet van toepassing

4: Alle locaties

Permanent areaalverlies voor de visserij en aquacultuur door
gebruiksbeperkingen in veiligheidscontour van 500 m
rondom de platforms

Niet van toepassing

Aandachtspunten voor het Programma

Er zijn geen sterk negatieve effecten te verwachten voor de platforms op de Noordzee.
Voor het aanleggen en in gebruik nemen van de platformen kunnen wel diverse negatieve effecten optreden. Voor deze

negatieve effecten is zicht op mitigatie.




Platforms op de Noordzee



Noordzeeroutes A, B, C, D (kabelsystemen en leidingen)

Route Onderzochte maximale configuratie Corridorbreedte

A 7 kabelsystemen min 1 km en max 3 km
B 7 kabelsystemen 3 km

C 7 kabelsystemen en 3 leidingen 6 km

D 7 kabelsystemen en 3 leidingen 6 km

Optimalisaties na eerste effectbeoordeling

- Noordzeeroute A niet over Duits grondgebied
- Lokale wijzigingen voor betere aansluiting op Waddenzeeroutes

Niet aan de orde

Sterk negatieve effecten (---), geen zicht op mitigatie

Aanlegfase

Gebruiksfase

Negatieve effecten (--), zicht op mitigatie

Effect

Mitigerende maatregel

1: Noordzeeroute A

Route doorkruist het KRM-gebied Borkumse Stenen met
aanwezigheid van potentieel habitattype H1170. Grote kans
op het doorkruisen van natuurwaarden.

Binnen de corridor de aanwezigheid van
riffen/schelpdierconcentraties in kaart brengen en deze
vermijden

2: Noordzeeroute A

Doorkruising in grote mate met potentieel leefgebied van
platte oester en route is dichtstbijzijnd bij
oesterherstelprojecten.

Onderzoeken of oesterbanken aanwezig zijn en deze
vermijden.

3: Noordzeeroutes A, C en D
Corridor loopt door vergunde gebieden voor zand- en
schelpenwinning

Vermijden van vergunde zand- en schelpwingebieden
binnen de corridor

4: Noordzeeroutes C en D
Archeologische waarden liggen in de corridor

Vermijden van archeologische waarden binnen corridor, of
vermijden door middel van een HDD-boring

5: Noordzeeroutes A, B en C voor een kabelsysteem
Elektromagnetische velden hebben mogelijk effect op
visseneitjes in de Borkumse Stenen habitattype H1170

Kabelsystemen dieper ingraven of een kortere lay-length
gebruiken bij AC-kabelsystemen in de Borkumse Stenen

6: Noordzeeroutes A, B, C en (corridor van) D
Risico op schade aan kabelsystemen en leidingen door
ankeren

- Buiten ankergebieden blijven
- Voldoende begraafdiepte

Aandachtspunten voor het Programma

Er zijn geen sterk negatieve effecten te verwachten voor de Noordzeeroutes.

Voor het aanleggen en in gebruik nemen van kabelsystemen en/of leidingen op de Noordzeeroutes kunnen wel diverse

negatieve effecten optreden. Voor deze negatieve effecten is zicht op mitigatie.




Noordzeeroutes A, B, C, D (kabelsystemen en
leidingen)



Waddenzee



Il: Oude Westereems route (kabelsystemen)

Varianten | Onderzochte maximale configuratie | Corridorbreedte

A A1l

- 6 kabelsystemen

- 3 leidingen

- 1 kabelsysteem en 3 leidingen
- 2 kabelsystemen en 1 leiding

Min 700m en max
1.300m

Optimalisaties na eerste effectbeoordeling

- Aanpassing van corridorbreedte

Sterk negatieve effecten (---), geen zicht op mitigatie

- Niet aan de orde

Negatieve effecten (--), zicht op mitigatie
Effect

Mitigerende maatregel

1: Typische soorten van habitattype H1140 (scheldieren
en zeegras) zijn zeer gevoelig voor verandering dynamiek
substraat.

Aanlegfase

Vermijd de hoge concentraties gevoelige typische soorten
(hotspots en zeegras) van H1140A in de Waddenzee. De
hotspots zijn op dit moment niet met voldoende detailniveau
bekend, dit dient in kaart te worden gebracht op basis van
actuele data op en rond de gekozen route.

2: Onderwatergeluid verstoort leefgebieden van
zeehonden

Mei-augustus: Geulen voor foerageren nabij de ligplaatsen
toegankelijk laten voor zeehonden. Ter vaststelling zal een
marine mammal observer mee aan boord gaan.

3: Bovenwatergeluid en optische verstoring verstoren
zeezoogdieren nabij ligplaatsen

Mei-augustus: Zeehonden op ligplaatsen vermijden (1.500 m).
Ter vaststelling zal een marine mammal observer mee aan
boord gaan.

4: Bovenwatergeluid, optische verstoring en licht
verstoren niet-broedvogels nabij hoogwatervluchtplaatsen
en open water.

- Niet werken tijdens hoogwater in de buurt van hvp’s (600 m)
of beperken geluidsniveau tot 47 dB(A) en afschermen

- November: Niet werken in het Natura 2000-gebied
Noordzeekustzone (roodkeelduiker)

5: Bovenwatergeluid, optische verstoring en licht
verstoren broedvogels, omdat verstoringscontour
overlapt met broedgebieden.

April t/m augustus: Niet werken in de buurt van broedlocaties
(600 m) of beperken geluidsniveau tot 47 dB(A) en
afschermen.

6: Verstoring van vogels in Duits Vogelrichtlijngebied
Niedersachisches Wattenmeer und angrenzendes
Kiistenmeer door bovenwatergeluid, beweging en licht

Niet werken in periode november - februari

7: Risico op aanvaring met kwetsbare bouwkuipen op het
Wad

Bescherming rondom de bouwkuip plaatsen of bouwkuip
bestand maken tegen aanvaring

8: Risico op stremming en hinder voor de scheepvaart
door aanleg parallel aan de Eemsgeul

Andere aanlegtechniek bijvoorbeeld Dynamic Positioning-
systeem (DP) schepen of spudpalen zodat ankerpatroon niet
door vaargeul loopt.

9: Route loopt door ankergebied Eems, noodankergebied
en ankergebied Waddenzee met verhoogd risico op
stremming ankergebied

Bij volledige stremming ankergebied in de Eems tijdelijk
verplaatsen of schepen instrueren om ankergebied bij de
aanloop naar de Eems te gebruiken

10: Kruising van veel bestaande kabels en leidingen langs
de kust

Niet van toepassing

11: Route loopt door ankergebied Eems, noodankergebied
en ankergebied Waddenzee met risico op contact van een
anker met kabelsystemen

- Buiten ankergebieden blijven
- Voldoende begraafdiepte

12: Randen van de corridor
Risico op blootspoelen door hoogdynamisch gebied

Gebruiksfase

Voldoende begraafdiepte

1/2



Il: Oude Westereems route (kabelsystemen) 2/2

Varianten | Onderzochte maximale configuratie | Corridorbreedte
A A1 - 6 kabelsystemen Min 700m en max
- 3 leidingen 1.300m

- 1 kabelsysteem en 3 leidingen
- 2 kabelsystemen en 1 leiding

Optimalisaties na eerste effectbeoordeling

- Aanpassing van corridorbreedte

Aandachtspunten voor het Programma

Er zijn geen sterk negatieve effecten te verwachten voor Il: Oude Westereems route (kabelsystemen).

Voor het aanleggen en in gebruik nemen van de kabelsystemen op deze route kunnen wel diverse negatieve effecten
optreden. Voor deze negatieve effecten is zicht op mitigatie.

Standpunt Duitse Bevoegd Gezag op Scheepvaartveiligheid




ll: Oude Westereems route (kabelsystemen)



Il: Oude Westereems route (leidingen) 1/2

Varianten | Onderzochte maximale configuratie Corridorbreedte
Geen - 6 kabelsystemen Min 500m en max
- 3 leidingen
700m

- 1 kabelsysteem en 3 leidingen
- 2 kabelsystemen en 1 leiding

Optimalisaties na eerste effectbeoordeling

- Aanpassing van corridorbreedte

- Sediment van baggerwerkzaamheden in trench verspreiden

- Voorkomen stremming scheepvaart in Eemsgeul bij aanleg tussen
COBRA-kabel en betonde Eemsgeul

Sterk negatieve effecten (---), geen zicht op mitigatie, geen zicht op compensatie

Aanlegfase

Effect

Compenserende maatregel (cm)

1: Flinke toename, oppervlakte, duur van vertroebeling door
baggerwerkzaamheden heeft significant effect op de primaire
productie, habitattype en broedvogels. Dit geldt ook voor Duitse
Habitatrichtlijngebieden Hund und Paapsand, Unterems und
AuBeneems en Nationalpark Niedersachsisches Wattenmeer
voor primaire productie en habitattypen.

Half Maart-Augustus: verbod op
baggerwerkzaamheden en/of garnalenvisserij nabij de
route gedurende de aanleg (cm niet effectief)

2: Onderwatergeluid, bovenwatergeluid, optische verstoring en
licht door aanleg leiding heeft significant effect op zeehonden
met leefgebied in de Waddenzee, in de periode mei - augustus.

- Verbod op alle verstorende activiteiten op de
Wadplaten tussen de Groningse kust en
Schiermonnikoog gedurende ten minste de zoog- en
pupperiode (cm effectief)

- Verminderen van scheepsvaart en visserij-verkeer
gedurende de aanleg (cm niet effectief)

Negatieve effecten (--), zicht op mitigatie

Aanlegfase

Effect

Mitigerende maatregel

3: Toename, oppervlakte, duur van vertroebeling door
baggerwerkzaamheden heeft effect op niet-broedvogels

Januari-maart: Zorgen voor hooguit beperkte toename
vertroebeling in de Waddenzee (maximaal 20 %)

4: Bovenwatergeluid, optische verstoring en licht verstoren
niet-broedvogels nabij hoogwatervluchtplaatsen en open
water

- Niet werken tijdens hoogwater in de buurt van hvp’s (600
m) of beperken geluidsniveau tot 47 dB(A) en afschermen
- November: Niet werken in het Natura 2000-gebied
Noordzeekustzone (roodkeelduiker)

5: Bovenwatergeluid, optische verstoring en licht verstoren
broedvogels, omdat verstoringscontour overlapt met
broedgebieden.

- April t/m augustus: Niet werken in de buurt van
broedlocaties (600 m) of beperken geluidsniveau tot 47
dB(A) en afschermen.

6: Verstoring van vogels in Duits Vogelrichtlijngebied
Niedersachisches Wattenmeer und angrenzendes
Kiistenmeer door bovenwatergeluid, beweging en licht

- Niet werken in periode november - februari

6: Westelijke zijlijn corridor
Langdurige en grootschalige invloed op bodemontwikkeling
door groot baggervolume (>15 Mm3) in dynamisch gebied

Gebruik centerline tot aan oostelijke zijlijn

7: Risico op stremming en hinder voor de scheepvaart door
aanleg parallel aan de Eemsgeul

Andere aanlegtechniek bijvoorbeeld Dynamic Positioning-
systeem (DP) schepen of spudpalen zodat ankerpatroon
niet door vaargeul loopt

8: Route loopt door ankergebied Eems, noodankergebied en
ankergebied Waddenzee met verhoogd risico op stremming
ankergebied

Bij volledige stremming ankergebied in Eems tijdelijk
verplaatsen of schepen instrueren om ankergebied bij de
aanloop naar de Eems te gebruiken

9: Toename, oppervlakte, duur van vertroebeling heeft effect
op vangstsucces visserij

Niet van toepassing

10: Kruising van veel bestaande kabels en leidingen

Niet van toepassing




Il: Oude Westereems route (leidingen) 2/2

Varianten | Onderzochte maximale configuratie Corridorbreedte
Geen - 6 kabelsystemen Min 500m en max
- 3 leidingen
700m

- 1 kabelsysteem en 3 leidingen
- 2 kabelsystemen en 1 leiding

Optimalisaties na eerste effectbeoordeling

- Aanpassing van corridorbreedte

- Sediment van baggerwerkzaamheden in trench verspreiden

- Voorkomen stremming scheepvaart in Eemsgeul bij aanleg tussen
COBRA-kabel en betonde Eemsgeul

Negatieve effecten (--), zicht op mitigatie (vervolg)

Effect Mitigerende maatregel

11: Risico op blootspoelen door hoogdynamisch gebied Voldoende begraafdiepte

12: Route loopt door ankergebied Eems, noodankergebied - Buiten ankergebieden blijven
en ankergebied Waddenzee met risico op contact van een - Voldoende begraafdiepte
anker met kabelsystemen

Gebruiksfase

Aandachtspunten voor het Programma

- Voor de IIl: Oude Westereems route (leidingen) zijn sterk negatieve effecten te verwachten door de vertroebeling door de
baggerwerkzaamheden. Ook zorgt het onderwatergeluid, bovenwatergeluid, optische verstoring en licht voor sterke negatieve
effecten op zeehonden met leefgebied in de Waddenzee. Met uitzondering van bovenwatergeluid, is voor alle overige sterk
negatieve effecten geen zicht op compensatie.

Voor het aanleggen en in gebruik nemen van de leidingen op deze route kunnen ook diverse negatieve effecten optreden. Voor
deze negatieve effecten is zicht op mitigatie.
Standpunt Duitse Bevoegd Gezag op Scheepvaartveiligheid




ll. Oude Westereems route (leidingen)



V: Boschgat route (kabelsystemen) 1/2

Varianten

| Onderzochte maximale configuratie | Corridorbreedte

A, A1, A2

| 1 kabelsysteem | 130 meter

Optimalisaties na eerste effectbeoordeling

- Sediment van baggerwerkzaamheden in trench verspreiden

Sterk negatieve effecten (---), geen zicht op mitigatie, geen zicht op compensatie

Aanlegfase

Effect

Compenserende maatregel

1: Flinke toename, oppervlakte, duur van vertroebeling door
baggerwerkzaamheden heeft significant effect op de primaire
productie, habitattype, niet-broedvogels en broedvogels. Dit
geldt ook voor Duitse Habitatrichtlijngebieden Hund und
Paapsand, Unterems und AulReneems en Nationalpark
Niedersachsisches Wattenmeer voor primaire productie en
habitattypen.

Januari-Augustus: verbod op baggerwerkzaamheden
en/of garnalenvisserij nabij de route gedurende de aanleg
(cm niet effectief)

2: Sedimentatie in nabijgelegen geulen van de Waddenzee en
Noordzeekustzone heeft sterk negatieve gevolgen voor H1110
en H1140, vissen en zeezoogdieren. De hotspots kunnen niet
worden vermeden.

Verbod op baggerwerkzaamheden en/of garnalenvisserij
nabij de route gedurende de aanleg (cm niet effectief)

3: Onderwatergeluid, bovenwatergeluid, optische verstoring en
licht door aanleg leiding heeft significant effect op zeehonden
met leefgebied in de Waddenzee.

- Verbod op alle verstorende activiteiten op de Wadplaten
tussen de Groningse kust en Schiermonnikoog gedurende
ten minste de zoog- en pupperiode (cm effectief)

- Verminderen van scheepsvaart en visserij-verkeer
gedurende de aanleg (cm niet effectief)

4: Zijliinen van variant A en A1 en westelijke zijlijn van variant A2
Baggerwerkzaamheden hebben een sterk negatief effect op
wadplaten

Geen

Negatieve effecten (--), zicht op mitigatie

Effect

Aanlegfase

Mitigerende maatregel

5: Toename, oppervlakte, duur van vertroebeling door
baggerwerkzaamheden heeft effect op niet-broedvogels

- Januari-maart: Zorgen voor hooguit beperkte toename
vertroebeling in de Waddenzee (maximaal 20 %)

- November: Zorgen voor hooguit beperkte toename
vertroebeling in de Noordzeekustzone (maximaal 10 %)

6: Doorkruising zorgt voor verandering dynamiek substraat
in habitattypen H1110, H1140 en gebieden met hoge
voedselabundantie voor bepaalde niet-broedvogels. Met
name voor H1140 geldt er een doorkruising met relatief
hoge aantallen typische soorten in de bodem.

- Vermijd de hoge concentraties gevoelige typische soorten
(hotspots en zeegras) van H1140A in de Waddenzee. De
hotspots zijn op dit moment niet met voldoende detailniveau
bekend, dit dient in kaart te worden gebracht op basis van
actuele data op en rond de gekozen route.

- Vermijd de essentiéle voedsel hotspots voor de relevante
niet-broedvogelsoorten in de Waddenzee. Het belang en de
exacte locatie van de voedsel hotspots per vogelsoort is op
dit moment niet met voldoende detailniveau bekend, dit dient
in kaart te worden gebracht op basis van actuele data op en
rond de gekozen route.




V: Boschgat route (kabelsystemen)

Varianten | Onderzochte maximale configuratie | Corridorbreedte

A, A1, A2

| 1 kabelsysteem | 130 meter

Optimalisaties na eerste effectbeoordeling

- Sediment van baggerwerkzaamheden in trench verspreiden

Negatieve effecten (--), zicht op mitigatie (vervolg)

Effect

Mitigerende maatregel

7: Bovenwatergeluid, optische verstoring en licht verstoren
niet-broedvogels nabij hoogwatervluchtplaatsen en open
water

Aanlegfase

- Niet werken tijdens hoogwater in de buurt van hvp’s (600
m) of beperken geluidsniveau tot 47 dB(A) en afschermen
- November: Niet werken in het Natura 2000-gebied
Noordzeekustzone (roodkeelduiker)

- November t/m maart: Niet werken tijdens hoog water
(open water) in de Waddenzee (brilduiker)

- Januari t/m maart: Niet werken tijdens hoog water (open
water) in de Waddenzee (grote zaagbek)

8: Bovenwatergeluid, optische verstoring en licht verstoren
broedvogels, omdat verstoringscontour overlapt met
broedgebieden.

- April t/m augustus: Niet werken in de buurt van
broedlocaties (600 m) of beperken geluidsniveau tot 47
dB(A) en afschermen.

9: Centerline A en A1
Langdurige en grootschalige invloed op bodemontwikkeling
door groot baggervolume (~2 Mm3) in dynamisch gebied

Niet van toepassing

10: Toename, oppervlakte, duur van vertroebeling heeft
effect op vangstsucces van de visserij

Niet van toepassing

11: Route loopt door gesloten gebieden voor visserij,
jaarrond gesloten Rottumerplaat, periodiek gesloten
Boschwad Schild

Niet van toepassing

12: Kruising van veel bestaande kabels en leidingen langs
de kust

Niet van toepassing

13: Alle corridors en centerline A1
Bekende archeologische waarden op de route

Vermijden van archeologische waarden binnen corridor, of
vermijden door middel van een HDD-boring

14: Alle corridors en centerline AT en A2
Bekende archeologische waarden op de route

Vermijden van archeologische waarden binnen corridor, of
vermijden door middel van een HDD-boring

15: Risico op blootspoelen door hoogdynamisch gebied

Voldoende begraafdiepte

16: Route nabij ankergebieden, verhoogde kans op schade
door ankeren

Gebruiksfase

Buiten ankergebieden blijven
Voldoende begraafdiepte

Aandachtspunten voor het Programma

- Erzijn sterk negatieve effecten te verwachten vanuit de Deelrapporten Natuur en Bodem en Water op zee. Voor de effecten
van bovenwatergeluid, optische verstoring en licht is er zicht op compensatie. Voor de overige sterk negatieve effecten is

er geen zicht op mitigatie en compensatie.

Voor het aanleggen en in gebruik nemen van de kabelsystemen op deze route kunnen ook diverse negatieve effecten

optreden. Voor deze negatieve effecten is zicht op mitigatie.

2/2



V: Boschgat route (kabelsystemen)



VII: Schiermonnikoog Wantij route (kabelsystemen) 1/2

Varianten | Onderzochte maximale configuratie | Corridorbreedte
A A1 - 7 kabelsystemen en 3 leidingen Min 1.500m en max
-7 kgbglsystemen 4.000m
- 3 leidingen

Optimalisaties na eerste effectbeoordeling

- Aanpassing van corridorbreedte

Sterk negatieve effecten (---), geen zicht op mitigatie

- Niet van toepassing

Negatieve effecten (--), zicht op mitigatie

Effect Mitigerende maatregel

1: Sedimentatie in nabijgelegen geulen van de Waddenzee Voorkomen van sedimentatie voor zeegras en

kan zorgen voor sterfte van typische soorten van H1140 schelpdierbanken in de Waddenzee en Noordzeekustzone
(schelpdieren en zeegras). In Noordzeekustzone kunnen
typische soorten van H1110 sterven (Spisula en Ensis)

Aanlegfase

2: Doorkruising zorgt voor verandering dynamiek - Vermijd de hoge concentraties gevoelige typische soorten
substraat in habitattypen H1110, H1140 en gebieden met (hotspots en zeegras) van H1140A in de Waddenzee. De

hoge voedselabundantie voor bepaalde niet-broedvogels. hotspots zijn op dit moment niet met voldoende detailniveau
Met name voor H1140 geldt er een doorkruising met bekend, dit dient in kaart te worden gebracht op basis van
relatief hoge aantallen typische soorten in de bodem en actuele data op en rond de gekozen route.

aantal schelpdierbanken. - Vermijd de hoge concentraties schelpdieren in de
Noordzeekustzone (H1110B). De hoge concentraties
schelpdieren zijn op dit moment niet met voldoende
detailniveau bekend, dit dient in kaart te worden gebracht op
basis van actuele data op en rond de gekozen route.

- Vermijd de essentiéle voedsel hotspots voor de relevante
niet-broedvogelsoorten in de Waddenzee. Het belang en de
exacte locatie van de voedsel hotspots per vogelsoort is op dit
moment niet met voldoende detailniveau bekend, dit dient in
kaart te worden gebracht op basis van actuele data op en rond
de gekozen route.

3: Bovenwatergeluid, optische verstoring en licht Mei-augustus: Zeehonden op ligplaatsen vermijden (1.500 m).
verstoren zeezoogdieren nabij ligplaatsen Ter vaststelling zal een marine mammal observer mee aan
boord gaan.

4: Bovenwatergeluid, optische verstoring en licht - Niet werken tijdens hoogwater in de buurt van hvp’s (600 m)
verstoren niet-broedvogels nabij of beperken geluidsniveau tot 47 dB(A) en afschermen
hoogwatervluchtplaatsen, open water en op wadplaten - November: Niet werken in het Natura 2000-gebied
Noordzeekustzone (roodkeelduiker)

- November t/m maart: Niet werken tijdens hoog water (open
water) in de Waddenzee (brilduiker)

- Januari t/m maart: Niet werken tijdens hoog water (open
water) in de Waddenzee (grote zaagbek)

- Juli t/m september: Niet werken in de buurt van het rui- en
foerageergebied van de lepelaar bij Lutjewad en boven
Westpolder




VII: Schiermonnikoog Wantij route (kabelsystemen) 2/2

Varianten | Onderzochte maximale configuratie | Corridorbreedte
A A1 - 7 kabelsystemen en 3 leidingen Min 1.500m en max
-7 kgbglsystemen 4.000m
- 3 leidingen

Optimalisaties na eerste effectbeoordeling

- Aanpassing van corridorbreedte

Negatieve effecten (--), zicht op mitigatie (vervolg)

Effect Mitigerende maatregel

5: Bovenwatergeluid, optische verstoring en licht - April t/m augustus: Niet werken in de buurt van broedlocaties
verstoren broedvogels, omdat verstoringscontour overlapt (600 m) of beperken geluidsniveau tot 47 dB(A) en

met broedgebieden. afschermen.

- Verstoring van locaties waar broedvogels foerageren wordt
zoveel mogelijk vermeden tijdens de broedperiode. De
essentiéle foerageerlocaties per soort zijn op dit moment niet
exact bekend, er dient onderzoek plaats te vinden om dit in
kaart te brengen

Aanlegfase

6: Corridor Onveilige zone vermijden
Overlapping met onveilige zone militaire gebied
Marnewaard

7: Corridor van variant A1 Vergunde zandwingebied vermijden.
Loopt door schelpenwingebied en de bufferzone van een
vergund zandwingebied

8: Oostelijke rand van de corridors Voldoende begraafdiepte
Risico op blootspoelen

9: Variant A Voldoende begraafdiepte nabij ankergebied
Verhoogde kans op schade